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Sammanfattning

Sammanfattning av kapitlet Projektbeskrivning

Projektet syftar till att uppfora sex vindkraftverk cirka 7,5 kilometer 6ster om tat-
orten Ljungskile i Uddevalla kommun. Platsen har goda vindresurser och ar till
viss del utpekad som riksintresse for vindbruk. Omradet ligger delvis utanfor det
omrade dar kommunen inte vill se vindkraftsetableringar enligt senaste utstall-
ningshandling till vindbruksplan. Etableringen innebdr att nya vagdragningar
sker i omradet. Anslutning av vindkraftverken till elnatet kommer troligtvis att
ske till befintlig transformatorstation vid Ramserdd, 9 kilometer norr om omra-
det vid vag 44.

Sammanfattning av kapitlet Alternativ

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan har bedomt att projektet innebar betydande
miljopaverkan. Alternativ utformning och alternativ lokalisering har foreslagits
och jamforts med huvudalternativet under arbetet med denna miljokonsekvens-
beskrivning (MKB). | en forsta fas studerades en omfattning om 20 vindkraftverk.
Av dessa togs 13 stycken bort efter att samrad hallits. Ytterligare ett verk, norr
om lvarsbo, har tagits bort efter att synpunkter inkommit fran boende séder om
vindparken, vilket resulterat i huvudalternativet i denna MKB.

Huvudalternativet innebéar att sex vindkraftverk etableras cirka 7,5 kilometer
Oster om Ljungskile i Uddevalla kommun. Verken kommer att ha en totalhdjd om
maximalt 170 meter och generera en arlig elproduktion om 43,8 GWh.

Den alternativa utformningen ar den samma som huvudalternativet men ver-
ken har en maximal totalh6jd om 150 meter. Alternativet skulle ge en arlig ener-
giproduktion om 37,8 GWh, en minskning med 6 GWh jamfort med huvudalter-
nativet. | gengald blir paverkan pa landskapsbilden nagot mindre.

Alternativ lokalisering innebar att fem vindkraftverk etableras inom ett om-
rade vid Stora Almas i Vanersborgs kommun. Projektet skulle ge en arlig ener-
giproduktion pa 29 GWh. Ett av verken inom alternativ Stora Almas ligger inom
riksintresseomrade for vindbruk och omradet pekades ut som lampligt for vind-
kraftsetablering i vindbruksplanen fér Vanersborgs kommun. Omradet ar starkt
paverkat av vagar och elledningar. Trollhdttan/Vanersborg flygplats och Satenas
flygplats har angett motstaende intressen till omradet i samband med Vaners-
borgs kommuns arbete med vindbruksplanen. Stora Almas-omradet ligger inom
det stoppomrade som Forsvarsmakten pekat ut kring Satenas flygplats.




Nollalternativet behandlar vad som hander, eller inte hander, om projektet
Stenshult inte genomfors. Nollalternativet innebar att inga vindkraftverk eta-
bleras i det foreslagna omradet. Inga nya vagar dras i projektomradet och inget
kablage installeras. Nollalternativet skulle innebara att upp till 43,8 GWh el fran
fornyelsebara energikallor inte produceras pa platsen. Istdllet kan den elmang-
den produceras genom andra energikallor och/eller pa annan plats. Det skulle
innebara att adldre fossilbaserad elproduktion inte kan fasas ut. Detta kan ge ne-
gativa miljokonsekvenser eftersom utslappen av bland annat koldioxid, svavel,
kvaveoxider och stoft inte minskar. Nollalternativet kan ocksa innebara etable-
ring av fornyelsebar energiproduktion pa annan plats. Det nationella malet for
vindkraftsproduktion far da uppfyllas genom etablering pa andra platser i lan-
det.

Sammanfattning av kapitlet Miljékonsekvenser

Ljudberakning har tagits fram som visar vindkraftverkens paverkan pa omgiv-
ningarna. Dessa visar att Naturvardsverkets riktlinjer foljs avseende ljud och att
inga bostader kommer att fa ljudnivaer over 40 dB(A).

Skuggberakningar har utforts. Dessa visar att rekommenderade varden riske-
rar att 6verskridas vid sex bostadshus. Automatisk skuggreglering kommer att
installeras som reglerar verken sa att riktvdrdet, maximalt 8 timmar svepande
skuggor per ar, inte 6verskrids.

Verken skall forses med hinderbelysning enligt Transportstyrelsens bestam-
melser. | huvudalternativet ar verken 6ver 150 meter och skall férses med blin-
kande hogintensivt vitt ljus.

Riskerna for olyckor i anslutning till vindkraftverken ar sma. Vindkraftverken
ar placerade langt fran bostadshus och allman vag. Risken for iskast forvantas
vara mycket liten och beraknade riskavstand for att minimera olycksriskerna vid
eventuella iskast uppfylls med god marginal. Vindkraftverken kommer att fa re-
gelbunden service vilket minimerar risken for olyckor.

Landskapsbilden kommer att forandras vid en etablering. Landskapet ar kupe-
rat och synbarheten varierar mycket. Det ar framférallt i 6ppnare omrdden och
dalgdngarna kring vindparken som paverkan kan bli stor. Topografi och fram-
forallt vegetationen dampar denna effekt. Fotomontage har tagits fram for att
tydliggora paverkan.

Paverkan pa friluftsliv och turism anses bli liten. Vindkraftverken planeras
inom ett omrade som raknas som allmant intresse for friluftslivet. Allmanheten
kommer ha tillgang till omradet och nagra avsparrningar planeras inte annat an
for biltrafik vid infartsvagarna. Paverkan lokalt kan bli att man valjer att vistas i
ett annat omrade for narrekreation. Flera studier visar att vindkraftverk generellt
sett inte paverkar turism negativt och inga atgarder planeras.

Kulturmiljon inom vindparken minner om ett historiskt utmarksbruk. En forn-
lamning paverkas av planerad vagdragning. Ansdkan om ingrepp i fornlamning
kommer att skickas till lansstyrelsen. Omkringliggande kulturmiljoer paverkas
enbart visuellt. Denna pdverkan blir 1ag.

Naturmiljon i vindparken domineras av skogsmark. Omradets karaktar ar kupe-
rat, ofta med branta avsatser eller mindre stup i anslutning till topparna. Skogen
domineras av gran och rationellt skogsbruk bedrivs i storre delen av omradet. Ge-
nerellt arl6vinslaget och inslaget av dldre skog lagt. Mindre ytor, framst i anslutning
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till branter och torpmiljoer har ett hogre naturvarde med storre inslag av lovtrad,
framst ek, dldre trad och dod ved. De omrdden som bedémts som mer vardefulla i
biotopkarteringen har till stor del undvikits vid planeringen av parken. Inga vagar
eller verksplaceringar ar belagna inom strandskydd.

En allman inventering av hackande faglar har gjorts i omradet enligt meto-
dik for linje- och punkttaxering. Skogshonsmiljoer har inventerats. Hoststracket
inventerades under hosten 2010. Den hackande fagelfaunan i omradet bestar
huvudsakligen av vanliga sma- och mellanstora faglar, arter man kan forvanta
sig i omraden som domineras av yngre tata produktionsskogar och hyggen i
sydvastra Sverige. Exempel pa vanligt forekommande smafaglar ar bofink, [6v-
sangare, rodhake, talgoxe och svarthatta. Ett par fiskgjuse hackar vid den norra
kanten av vindomrddet. Fiskgjusens flygvagar har studerats, men inga tydligare
monster i flygriktningen kunde kartlaggas. Hackningen misslyckades och darfor
blev flygaktiviteten vid boet lag. Det finns en viss risk for en lokal paverkan pa
fiskgjusbestandet men troligen mycket liten risk for paverkan i ett regionalt per-
spektiv eller pd populationsniva. Inga skogshons observerades i omradet. Det
finns mycket liten andel bra livsmiljo for tjader inom vindomradet, sma mangder
tjidderspillning patraffades i den norra delen. Troligen finns ingen fast stam av
arten i vindomradet och paverkan pa tjader bedéms bli mycket liten. Hoststrack-
undersokningen visar pa att det ar ett visst, men ej koncentrerat strack pa hosten
genom omradet. Stracket utgjordes huvudsakligen av vanliga smafagelarter. Fa
strackande rovfaglar observerades, strackande vrakar flog huvudsakligen langs
asar mellan vindomradet och Oresjé. Varstracket foljer framst Vassbodalen och
da stracker framst sdngsvan, masfaglar och storspov. Flyttande faglar ar inte sar-
skilt utsatta for kollision med vindkraftverk och inget betydande strack passerar
over vindomradet. Paverkan pa flyttande faglar bedéms bli liten.

Beddmning av etableringens inverkan pa fladdermusfaunan grundar sig
pa en arkiv- och kartstudie och faltbesok i omradet, samt resultat fran inven-
teringar i narbelagna omraden med jamforbara miljer, 2 till 8 kilometer fran
parken. Dessa inventeringar visar pa en relativt artrik om an individfattig fladder-
musfauna. Enstaka individer av de migrerande hogriskarterna stor fladdermus,
trollfladdermus och graskimlig fladdermus har noterats. De lokalt intressantaste
miljderna bedéms vara det strandnira omradet vid Oresjo strax éster om den
planerade parken, samt mojligen omradet runt Ivarsbo, vilka ligger inom det
planerade vindomradet. Den samlade bedémningen ar dock att omradet inom
den planerade vindparken har laga biotopvarden och laga forutsattningar for en
hog artrikedom och / eller ett hogt individantal av fladdermdss. Vidare finns det
relativt lite som talar for att fladdermoss skulle fodosodka i ndgon storre utstrack-
ning inom vindomradet med tanke pa omradets karaktar. Det finns inte nagra
uppenbara flyttstrak genom det projektomradet. Mer sannolikt dr att storre mig-
rationsstrak gar via kusten vaster om vindomradet. En vindkraftsetablering i pro-
jektomrddet skulle sannolikt inte paverka fladdermusfaunan negativt i nagon
storre utstrackning.

Naturvarden, hydrologi och vattenkvalitet i omgivande riksintressen for na-
turvard, Natura 2000-omraden och naturreservat paverkas ej av projektet. Ingen
vasentlig paverkan pa biologiska varden forvantas.

Markanvandningen inom omradet kan fortsatta som forut. Vagarna kommer
att ta skogsmark i ansprak men ger i sin tur mojligheterna till att bedriva ett mer
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effektivt skogsbruk. Detaljplan ar sannolikt inte aktuell och inga hinder for jakt
uppstar. Under byggfasen kommer tunga transporter att ske i omradet. Genom
att bygga vindkraftverk inom omradet kommer man utnyttja vindenergin pa
platsen som ar utpekad som riksintresse for vindbruk. Vindkraftverken kommer
att producera upp till 43,8 GWh el arligen vilket ger mojligheten att fasa ut ald-
re fossilbaserad energiproduktion, vilket skulle bidra till minskade utslapp och
battre luftkvalitet. Vindparkens elproduktion motsvarar 9 % av elkonsumtionen i
Uddevalla kommun och motsvarar hushallsel for cirka 7 300 villor.

Vindkraftsanlaggningar ar enkla att avveckla eller vid behov ersatta med nya.
Nedmontering av vindkraftverk nar de tjanat ut, aterstallning av plats och férslag
pa ekonomiska garantier beskrivs i tillstandsansokan, i ett separat dokument ut-
anfér MKB:n.

System for skyddsatgdrder

Rabbalshede Kraft AB ar certifierade enligt miljo- och kvalitetssystemet 1SO
14001 och 9001 sedan varen 2010, vilket innebdr att foretaget dokumenterar
avvikelser och jobbar med standiga forbattringar. Entreprendrer och underleve-
rantorer som kommer att delta i arbetet med vindparken kommer att flja detta
kvalitetssystem. Innan exploateringen startar kommer arkeolog/biolog att till-
sammans med entreprendr gemensamt ga igenom skyddshansyn pa plats sa att
inga skador pa natur- och kulturmiljé uppstar.

Sammanfattning av kapitlet Kumulativa effekter

Lansstyrelsen efterfrdgade i samrddet att kumulativa effekter skulle belysas
i MKB:n. De kumulativa effekterna avgransades till att behandla de planerade
vindparkerna Ljungskile Hoven, Ljungskile Norra, Stenshult och Forshalla (med
delomradena Sorskogen, Nybygget och Jattesds). Sammanlagt planeras 30
vindkraftverk i sodra delen av Uddevalla kommun. Etableringen av sa manga
vindparker kommer innebara att stora omraden paverkas av ljud och skuggor.
Paverkan av ljus fran vindkraftverken kan komma att upplevas som storande.
Sakerhetsriskerna vantas inte 0ka eftersom de generellt berdaknas som sma. Lo-
kalt ar de kumulativa effekterna pa landskapsbilden relativt sma men pa nagra fa
platser blir de medelstora eller stora. Samtliga planerade vindparker ar belagna
inom omrade for det allmanna friluftslivet. Det direkta friluftslivet i de boendes
naromraden ar darfér det omrade som far hogst kumulativ paverkan.

Stor hansyn tas till den lokala kulturmiljon och de kumulativa effekterna pa
denna blir sma. Den kumulativa effekten av att fler vindkraftverk och fler vagar
anlaggs inom sddra delen av Uddevalla kommun innebdr en storre forlust av na-
turmiljoer totalt sett. Om all etablering i omradet sker med stor lokal hansyn vid
vaganlaggning, vad galler hydrologi och undvikande av av speciellt utpekade
hansynspunkter, bedoms det totala ingreppet som mattligt. De kumulativa effek-
terna pa fagelfaunan beddms bli relativt sma. Flygstrak foljer framst dalgangar och
sjosystem. Fa kansliga arter hackar i flera av parkerna. De kumulativa effekterna
for fladdermusfaunan bedoms som relativt begransade. Det finns inga uppenbara
migrationsstrak som knyter samman de olika vindparkerna och férutsattningarna
for gynnsamma fladdermuslokaler bedoms som laga i samtliga vindparker.

De kumulativa effekterna pa energiproduktionen, luft och klimat blir positiva. El-
produktionen kan komma att uppga till 214 GWh per ar. Det medfor att Uddevalla
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kommun kan producera en stor del av sin konsumerade el inom kommunen och
mojligheterna for att fasa ut dldre fossilbaserade kraftverk, sasom det oljeeldade
reservkraftverket i Stenungsund, okar.

Sammanfattning av kapitlet Samrdd

Denna MKB utgor underlag for prévning av vindkraftsprojektet enligt Miljobal-
ken. De synpunkter som framkommit under samradet har beaktats i framtagan-
det av MKB:n. Samrad har skett med myndigheter, ndarboende och 6vriga saka-
gare, foreningar och allmanhet. En kort sammanfattning av samradet presente-
ras i MKB:n. En utforligare beskrivning av de samrad som skett presenteras i den
samradsredogorelse som bifogas ansdkan for projektet. Om du har synpunkter
pa projektet eller denna handling, skall du lamna dem till projektéren. Kontakt-
uppagifter finner du pa sidan 2 i denna handling.

11







SAMMANFATTNING

INLEDNING

UTFORMNINGSALTERNATIV 2
MILJOKONSEKVENSER 3
KUMULATIVA EFFEKTER 4

TILLSTANDSPROVNING OCH SAMRAD 5

KALLOR

BILAGOR



T J = i ~ CISTHSRUYEILZ iz ™ O ..‘F.-u-ii
't \\. Tty NS ~4 Projekt Stenshult, Oversikt =
Bros 2 . g N Yoy, . Planerade verk

\\

. I — T = Y e X | 'L
"& ‘kﬂ __.*_";;. . ‘ _. - . ‘.E -H"-,
g -~ \bg Hattedalen ¥ _ #“.__ Ljudutbredning 40dB(A)

) . e wlil
W

. 5{"
€

v
-
N
e
{
7

v

R
- asliagens~7

| : = (]
x ! Tokevaf{.net
X Exasen ’g '

o

s

-y
Fag?

o4 il = } ,
Fomien ™. -

f ’
2 4 ﬁ Humg"f.én&_\“‘

=

lllustration 1. Oversikt projekt Stenshult.

14



Del 1: Inledning

Projektbeskrivning

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) galler projektet Stenshult. Rabbals-
hede Kraft AB har for avsikt att uppfora sex vindkraftverk vid Stenshult sydost
om Uddevalla och nordvast om Ljungskile i Uddevalla kommun, illustration 1.
Med "vindomrade” eller "vindpark” avses det omrade som avgrdnsas av den be-
raknade/preliminara 40 dB(A)-kurvan.

Vindresurser och produktion
Anledningen till att platserna ar intressanta for vindkraft ar att:

« platserna har goda vindresurser med 6ppet lage i forhdarskande sydvastlig
vindriktning;

+ delar av omrddet underséks som alternativ for vindbruk i det férslag till vind-
plan som Uddevalla kommun har under omarbetning;

« delar av omradet utgor riksintresse for vindbruk;

-avstandet till narmast boende och fritidsbebyggelse ar férhallandevis stort;

« det finns tillgang till och kapacitet i kraftledningsnatet for distributionen.

Arsmedelvinden pa 72 meters hojd 6ver nollplanet dr 6,6-6,8 m/s och p& 103
meters hojd 7,4-7,6 m/s enligt MIUU’s vindkartering, vilket ar fullt tillrackligt for
att omradet skall vara intressant for en vindkraftsetablering. Noggrannare vind-
matningar kommer att genomforas inom omradet under 2012. Vindkraftverken
kommer att ha en totalh6jd om maximalt 170 meter.

Berakningar av ljud, skuggor och energiproduktion, samt fotomontage, i den-
na MKB utgar fran verk med en effekt pa 2,3 MW, 119,5 meter tornhdjd och 101
meter rotordiameter. Med 6 verk & 2,3 MW blir den installerade effekten 13,8 MW.
Det skulle ge en arlig elproduktion pa cirka 43,8 GWh. Detta berdknas ge elen-
ergi motsvarande drygt 1 600 eluppvarmda villors totala elbehov (baserat pa en
forbrukning per villa pa 27 000 kWh/ar) eller hushallsel till cirka 7 300 villor (ba-
serat pa en forbrukning per villa pa 6 000 kWh/ar).

For att ha mojlighet att valja basta maojliga teknik vid upphandling av vind-
kraftverken kommer, om vindpark Stenshult far tillstand, ytterligare berakningar
att genomforas utifran de vindkraftverk som vid tidpunken for upphandling lam-
par sig bast for omradet. Darfor soks tillstand for vindkraftverk med en effekt upp
till 3,5 MW, tornh6jd 100-125 meter och rotordiameter pa 80-115 meter.
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Placering
Val av platser for vindkraftverk i detta projekt utgar fran foljande riktlinjer:

- cirka 500 meter mellan vindkraftverken;

« platser som ligger hogt i terrangen;

« ljudniva under 40 dB(A) hos kringboende;

« svepande skuggor maximalt 8 h/ar och max 30 min/dag hos kringboende.

Lokaliseringen av projektet redovisas pa illustration 1.

Tidplan

Tidplanen for ett projekt av denna storlek ar ungefarlig. Projekteringstiden be-
raknas till 2012-2013 och byggstarten till 2013-2014. Elanslutning och drifttag-
ning beraknas till 2013-2014.

Ekonomi

For att avgodra vilken maskin som ar den mest Ilonsamma ar flera faktorer viktiga:
lagt inkopspris i forhallande till forvantad produktion, 1dng livslangd utan have-
rier samt laga service- och forsakringskostnader. Utover sjalva vindkraftverket
ingdr aven fundament, vdgar, projekteringskostnad, elanslutning med merai in-
vesteringskostnaden. Maskinerna beraknas ga med 3150 fullasttimmar per ar.

SvenskVindenergi har gjort berdakningar pa hur manga arbetstillfallen drift och
underhall av verken skulle kunna tillféra. Totalt beraknas en vindkraftsutbyggnad
kunna ge 1,25 drsarbetstillfallen per vindkraftverk (2,5 MW) under driftstiden,
Svensk Vindenergi 2009. Arbetstillfallen skapas framfor allt for lokala entreprend-
rer inom byggnation och infrastruktur under byggperioden samt inom drift och
underhall sa lange verken ar i drift, cirka 20-25 ar.

Lokala entreprendrer kommer att erbjudas majlighet till upphandling. Det lo-
kala elnatsbolaget Uddevalla Energi kommer att ansvara for en stor del av det
elndt med markkablar som behover byggas. Vagunderhall skéts med fordel av
lokal entreprenor. Om flera vindparker etableras i sodra Uddevalla finns det san-
nolikt behov av drift-/underhallspersonal som ar stationerad med lokalkontor i
omradet.

Arrendeersattning fran vindkraftverken kommer att fordelas till markagare
inom vindomradet, vilket gynnar skogs- och jordbruket i omradet och kan bidra
till en levande landsbygd. En del av ersdttningen finns dven undansatt och kan
fordelas till lokal forening. Rabbalshede Kraft AB kan erbjuda andelsverk for lo-
kalt delagande om mer an en vindpark etableras i sodra Uddevalla.

Teknisk beskrivning

Verk

Vindkraftverken kommer att ha en totalh6jd om maximalt 170 meter och en ef-
fekt pa upp till 3,5 MW per maskin. Beroende pa vilka maskiner som valjs blir tor-
net pa verken mellan 100-125 meter hogt och rotordiametern 80-115 meter. Alla
berakningar och bedémningar i denna MKB utgar ifran verket Siemens SWT-2.3
med en tornhdjd pa 119,5 meter, rotordiametern 101 meter och en effekt pa 2,3
MW, vilket ar ett av de vanligaste vindkraftverken pa marknaden i dagslaget. Den
totala installerade effekten blir da 13,8 MW. Totalh6jden blir maximalt 170 meter.
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De vindkraftverk som uppfors i Sverige i dag har som krav att de skall vara
godkanda enligt Boverkets regler med ett typgodkannande av SP Sitac (ett le-
dande certifieringsorgan i Sverige for produktcertifiering och personcertifiering
inom bygg-, installations- och anlaggningsomradet). Typgodkdannandet innebar
bland annat att verken skall tdla mycket hoga vindhastigheter samt att de skall
vara konstruerade for att halla i minst 20 ar. Den tekniska livslangden for hela
vindkraftverket brukar anges till mellan 20 och 30 ar. | Rabbalshede Krafts krav-
specifikation vid upphandling av vindkraftverk begars att verksleverantorerna
pavisar att turbinerna skall uppfylla alla tillampbara CE-direktiv och standarder.

Vilket fabrikat som kommer att valjas kan inte anges i detta skede. Detta for att
kunna vdlja senaste och bast tillgangliga teknik. For en allman teknisk beskriv-
ning av ett vindkraftverk, se bilaga 1.

Fundament

Forankringen av vindkraftverken i berget kan ske via tre olika metoder. De tre
alternativen ar bergférankrat betongfundament, bergadapter och gravitations-
fundament. De olika leverantdrerna av vindkraftverk foérordar olika metoder be-
roende pa storlek av verk for att uppfylla sina garantivillkor. For beskrivning av
olika férankringsmetoder och fundament se bilaga 1.

Bergforankrat betongfundament ar en relativt ny grundlaggningsmetod. Det
har en diameter pa cirka 9 meter och kan anlaggas direkt pa lampligt berg. Fun-
damentet forankras i berget med atta forankringsstag innehallande vardera 21
vajrar till ett djup av 12 meter. Denna metod ar inte sa kanslig for sprickbild-
ning. Beroende pa bergets beskaffenhet kan sprangning behovas utforas pa ett
sprangdjup pa upp till 2,5 meter. Till detta gar &t cirka 180 m? betong. Pverkad
yta for fundamentet &r cirka 100 m Det &r en bra I6sning for att slippa gravita-
tionsfundament om berget inte haller for bergadapter. Bergférankrat betong-
fundament ar den variant exploatéren helst vill anvanda, men bergadapter eller
gravitationsfundament kan inte uteslutas innan geoteknisk undersékning ge-
nomforts.

Bergadapter gjuts med en liten betongplatta cirka 7 meter i diameter ovanpa
berget, sprangning kravs endast i undantagsfall. Metoden bygger pa en princip
med en armerad betongkonstruktion fast med langa forankringsstag ner i ber-
get. Det gdr &t cirka 50 m? betong, och péverkad yta fér fundamentet &r cirka 50
m?°. Bergadapter stiller stora krav p& bergets héllfasthet. Darfér maste en geo-
teknisk undersdkning av bergférhdllanden genomforas pa aktuella platser for
att klargéra om berget klarar de krav som stalls. Vid avveckling tas bergadaptern
bort och omradet tacks med jord och/eller material fran platsen. Bergadapter
innebar ett mindre ingrepp i naturmiljon an bergférankrat betongfundament el-
ler gravitationsfundament.

Gravitationsfundament ar egentligen framtagna for att anvandas dar berg-
grund saknas. Fundamentens armering monteras i botten av gropen och dar-
efter sker gjutningen av fundamenten med cirka 350 m> betong, vilken trans-
porteras till platsen fran narmaste betongstation alternativt tillverkas pa plats.
For att minska lokal miljopaverkan kan fundamentet gjutas i jamnhojd med
markniva och darefter tackas med jord och/eller material fran platsen. Férdelen
med dessa fundament ar att detta ar en beprévad metod som inte ar beroende
av bergets kvalitet, samt att sprangstenen kan anvandas vid byggnationen av
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vagarna. Nackdelen ar att det innebar ett betydligt storre ingrepp i naturen an
bergadapter eller bergférankrat betongfundament. For ett vindkraftverk pa 2,5
MW ar fundamentet cirka 20x20 meter stort och har 3 meters hojd i centrum, i
ytterkant ar det cirka 0,5 meter hogt. Detta val av fundament kraver — om det
grundlaggs pa berg - sprangning av gropar pa drygt 22x22 meter och 3 meter
djupa, och paverkar en sammanlagd markyta péa cirka 500 m?.

Uppstdllnings- och kranytor
[ anslutning till varje verksplats kommer en uppstallningsyta att anlaggas. Denna
ar cirka 40x25 meter stor (1 000 m?). Planen anlidggs genom att trad avverkas, ve-
getation och jordmassor schaktas bort och berget frildggs. Eventuella uppstick-
ande bergtoppar sprangs bort for att hojden pa planen skall kunna anpassas till
omgivningen. Fyllning utfors med bergkross, fraktion 0-150 mm, till en jamn yta
med maximal lutning 1,5 %. Slanter beklads med jordmassor sa att vaxtlighet
kan aterkomma.

| anslutning till verksytorna kommer en skogfri yta pa upp till 150x15 meter (2
250 m?) att behévas fér montering av kran. Dessa kranytor utnyttjar delvis befint-
ligt rojda ytor, som vagar och verksytor. | tilldgg till dessa kommer skog att avver-
kas for skapandet av en tillrackligt stor skogsfri yta sa att kranen kan monteras.

Beroende pa vilken leverantdr som valjs kan ytterligare monterings- och upp-
stallningsytor komma att kravas. Dessa kan da konstrueras som tillfalliga ytor
vilka avlagsnas efter byggskedet. Exempel pd uppstallningsytans utformning vi-
sas i bilaga 1.

Vdgar och transporter
Befintliga vagar kommer att anvandas i sa stor utstrackning som majligt. Dessa
kan da behova forstarkas, ratas och breddas.

Vid Ljungskile samhalle, cirka 7,5 kilometer vaster om vindomrddet, finns eu-
ropavdg E6. Fran denna leder vdag 681 Osterut mot Vassbovik. Infarten till vind-
parken kommer att ske fran nordvast, via en befintlig skogsvdag som kommer att
forstarkas.

Drygt 5,5 kilometer ny vag kommer att behdva anlaggas mellan verken inom
parken samt fran den befintliga vagen.

Vagomradets bredd varierar normalt mellan 7 och 10 meter beroende pa to-
pografi och hansynsdataganden. Langs vagar kommer trad att avverkas cirka 3-4
meter utanfor vaigomradet for transporter under byggskedet, se illustration 2. Vid
korsningar och tvara kurvor kan den tradfria ytan behéva utdkas. Vagen konstrue-
ras genom att trad avverkas och vegetation och jordmassor schaktas bort. Minsta
hojd pa vagkonstruktionen ar 0,6 meter och minsta bredd pa vagens 6veryta 5,0
meter. Minsta horisontella radie ar 35 meter och minsta vertikalradie 240 meter.

| mjukmarksterrang utfors schaktning ner till fasta jord- och/eller lermassor, fi-
berduk laggs ut och fyllning utfors med bergkross, fraktion 0-150 millimeter. | par-
tier dar hogre fyllningar kravs, 1,5-3 meter, fylls det i botten med storre fraktioner,
200-500 millimeter. Diken anordnas langs med vagen, trummor laggs i lagpunk-
ter och dar befintliga diken korsas. Ledningar kommer att férlaggas i anslutning
till vagen. Slanter beklads med jordmassor sa att vaxtlighet kan aterkomma.

Pa hallmarker avverkas trad, vaxtlighet och jord schaktas bort och berget fri-
laggs. Eventuella uppstickande bergtoppar sprangs bort for att héjden pa vagen
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Végbredd 5m

Illustration 2. Typskiss for vigkonstruktion i vindpark. Elkabel kommer att ldggas vid sidan av vdgen inom vindparken. Vdgomradet
som omfattar vdg, slénter och kabeldike dr normalt 7-10 meter brett. Vid sidan av vigen kommer trdd att avverkas pd 3-4 meters av-
stand fér att Idnga och breda transporter under byggskedet skall komma fram.

skall kunna anpassas till omgivande terrang. Fyllning utférs med bergkross, frak-
tion 0-150 millimeter. Slanter beklds med jordmassor for att vaxtlighet skall kunna
aterkomma samt for att binda bergkrosset.

Totalt pdverkad yta inom vindparken kommer uppga till knappt 8 hektar. Den-
na siffra inkluderar avverkade ytor.

Transporter under byggtiden sker med lastbil, dumper och gravlastare. Kross-
material till vagbelaggningar samt fardig betong, alternativt cement, grus och
vatten, kommer att transporteras pa lastbil. Aggregat och torn levereras i sektio-
ner som transporteras pa lastbil och reses med hjalp av mobilkran. Transporter
under driftstiden sker med lattare fordon for service och underhall av vindkraft-
verken. Vid storre reparationer kommer mobilkran att anvandas.

Elanslutning

Natdgare inom omradet ar Uddevalla Energi. Rabbalshede Kraft AB har I6pande
kontakt med natagaren och elanslutning ar mojlig vid befintlig transformator-
station vid Ramserdd, 9 kilometer norr om omrddet vid vdg 44. Elanslutningen
planeras med markkabel i anslutning till befintliga vagar mellan Stenshult och
Ramserod. Vindpark Forshalla som sdkanden dven sokt tillstand for planeras
aven den att ansluta till stationen vid Ramserod, markkabeln kommer da att
samordnas i samma schakt intill vagarna. Planerad ledningsdragning visas pa
karta i bilaga 1.

Gdllande planer och mal

Planer

Riksdagen har beslutat att Sveriges energisystem i forsta hand skall baseras
pa fornyelsebar energi, och att landets vindenergiresurser maste tas till vara.
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Planeringsramen for vindkraft anger att vindkraften ar 2020 skall producera 30
TWh, varav 20 TWh pa land. Utifran dessa planeringsmal har Energimyndighe-
ten pekat ut riksintresseomraden for vindbruk och de flesta kommuner ansett
sig foranledda att ta fram vindplaner som komplement till sina 6versiktsplaner
(OP).

| och med detta beslutade Uddevalla kommun 2006 att arbeta fram ett kom-
plement till OP gallande utbyggnaden av vindkraft i kommunen. | OP ndmns en-
ergi och miljo som ett 6vergripande miljomal: "Anvindningen av miljéanpassad
och férnyelsebar energi ska prioriteras”

Ett forsta forslag dryftades av kommunstyrelsen och kommunfullmaktige un-
der 2008-2009 men aterremitterades for vidare utredning. Ett forslag stalldes ut
under sommaren och hésten 2010 men har sedan dess omarbetats infor en ny
utstallning som skett under 2011, Uddevalla kommun 2011. Uddevalla kommun
kommer under 2011/2012 fortsatta att omarbeta vindbruksplanen, bland annat
kommer det att goras en landskapsanalys.

Enligt det utstallda forslaget skall nya verk samlas till sammanhalina grupper
som inte skadar riksintressen eller ligger alltfor nara bostadsbebyggelse. | det
senaste forslaget till vindplan pekar kommunen enbart ut omraden som de inte
anser lampliga att bygga vindkraftverk inom. Dessa omraden bestar av bland
annat Riksintressen for friluftsliv, naturvard och kulturmiljévard, Natura 2000-
, och Stora opdverkade omraden, och inkluderar de hoglanta fjalimiljéerna pa
Herrestadsfjdllet och Bredfjallet liksom kustomradena i kommunen, Uddevalla
kommun 2011. 1 de undantagna omradena finns stora motstridiga intressen, till
exempel riksintressen for friluftsliv och kulturmiljovarden, samt att de ar viktiga
omraden for framtida bebyggelse.

Under 2008 var den totala elférbrukningen i Uddevalla kommun 473 GWh,
SCB 2011. Ett modernt vindkraftverk pa 2-3 MW producerar cirka 5-6 GWh vilket
innebar att det maste byggas cirka 80 vindkraftverk for att tacka elférbrukningen
i kommunen. | augusti 2011 fanns i kommunen fem vindkraftverk med en total-
effekt om 8 045 kW, Statens energimyndighet 2011.1forslaget till vindplan namns
inga kvantitativa mal med utbyggnaden, Uddevalla kommun 2011.

Lansstyrelsen pekar i sin forutsattningsstudie for vindbruk i Vastra Gotalands lan
pa att vindkraften har lokaliseringsférdelar i redan stérda omraden, sdésom utmed
storre vagar eller i anslutning till industrier. De omraden som tas i ansprak for vind-
kraft skall ocksa optimeras och utnyttjas pa basta satt. Markanvandningen inom
vindomradet domineras av skogsbruk och foérvantas fortga som tidigare. | och
med att nya vagar etableras i omradet kommer det att underlatta for skogsbruket.

Genom att vindkraften inte bidrar till utslapp av miljoskadliga @mnen och dar-
till negativ miljopaverkan, bidrar den direkt eller indirekt positivt till att uppna
flera av de 16 nationella miljomalen. El som produceras med férnyelsebara ener-
gikallor ersatter framst el som producerats med fossila branslen, och kan darmed
bidra till att minska utslappen av koldioxid, svaveldioxid, kvaveoxider, metan och
andra miljoskadliga amnen.

Projekt Stenshult

| ett av de tidigare forslag till vindbruksplan som tagits fram av kommunen pe-
kades omradet Stenshult ut som lampligt for vidare studier infor etablering av
vindkraft. | den senaste utstallningshandlingen redovisade inte kommunen nagra
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omraden for utbyggnad av vindkraft, men redogjorde for kommunens forutsatt-
ningar och de riksintressen for vindbruk som Energimyndigheten har pekat ut.
Daremot pekas omraden ut dar kommunen i forsta hand inte vill etablera vind-
kraft. Omradet Stenshult ligger delvis inom ett sddant omrade.

Uddevalla kommuns oversiktsplan fran ar 2010 anger inga sarskilda rekom-
mendationer eller bestammelser for det aktuella projektomradet utéver skyd-
dade omraden enligt nedan. Enligt OP planeras inte heller ndgon omfattande ut-
byggnad av bostader i narhet till vindparken. | OP anges utvecklingsmajligheter
i kommunen dar en av punkterna ar att: Utveckla landsbygden pa ett hallbart sitt.
Odlingsmarkerna i de omgivande dalgangarna ar markerade som jordbruksmark
med oférandrad markanvandning, Uddevalla kommun 2010.

Kring sjoarna sdder och sydvast om vindparken finns vardefull odlingsmark.
Kommunen anger delar av omradet som stora opaverkade omraden enligt MB §
3 kap. 2, Uddevalla kommun 2010. Omradet stracker sig fran vindomradet séde-
rut mot Bredfjallet, illustration 3.

Strandskydd rader for sjdar (50 meter) samt for vissa vattendrag (30 meter).
Det har vid kontakt med Uddevalla kommun framkommit att informationen om
strandskyddsgranser i kommunens OP inte &r korrekt och att denna skall jus-
teras. Gallande avstand redovisas i lansstyrelsens GIS-information, Edlund 2011.
Dispens kan ges om sdrskilda skal finns. De 6stra delarna av vindomradet ingar i
skyddsomradet fér ytvattentakten Oresjd, Ldnsstyrelsen 2011.

Vindomradet for Stenshult faller in under allmant intresse for friluftslivet och
gransar i soder till allmant intresse for naturvarden, Uddevalla kommun 2010. Oli-
ka bevarandeomraden for kultur- och naturmiljon, samt vardefulla bebyggelse-
miljoer finns runt om omradet. Miljokonsekvenser for dessa omraden redovisas
nedan i Del 3 Miljokonsekvenser — Landskapet.

Vindomradet ar till viss del forlagt inom ett omrade som utpekats som “stora
opaverkade omraden” enligt MB 3:2 i Uddevalla kommuns OP, Uddevalla kom-
mun 2010. For dessa omraden anges att "Kommunen anser att [omradets] opa-
verkade karaktar bor bevaras till forman for rekreation och biologisk funktion.
Rationellt skogsbruk bor kunna bedrivas dar inte sarskilda skotselplaner finns.
Ingen bebyggelse eller annan storre exploatering (vagar, kraftledningar etc) bor
tilkomma annat an for jord- och skogsbrukets direkta behov eller som har an-
knytning till det rorliga friluftslivet.”

Projektet bidrar till att uppfylla kommunens miljomal gallande energi: “Ener-
giférbrukningen inom Uddevalla kommun ska minimeras. Det innebar dels att vi
sjalva ska arbeta aktivt med energihushallning, dels att vi ska verka for att vara
medborgare och lokala verksamhetsutovare ska minimera sin energiforbruk-
ning. Anvandningen av miljéanpassad och fornyelsebar energi ska prioriteras’,
Uddevalla kommun 2010.

Genom att vindkraften inte bidrar till utslapp av miljoskadliga amnen och dar-
till negativ miljopaverkan bidrar den direkt eller indirekt positivt till att uppna
flera av de 16 nationella miljomalen. De miljomal som kan komma att paver-
kas av etableringen pa ett positivt eller negativt satt, och dar en bedémning av
paverkan beddéms relevant ar: 1. Begransad klimatpaverkan, 2. Frisk luft, 3. Bara
naturlig forsurning, 7. Ingen 6vergddning, 11. Myllrande vatmarker, 12. Levande
skogar, 13. Ett rikt odlingslandskap, 15. God bebyggd milj6. En bedémning av
ovriga miljomal anses inte relevant for projektet.
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Riksintressen

Delar av projekt Stenshult ligger inom riksintresseomrade for vindbruk, illustra-
tion 3 och 4.1 omgivningarna finns Natura 2000-omraden samt riksintresseom-
raden for kulturmiljo, naturvard, rorligt friluftsliv och obruten kust, illustration
3. Avstand till de riksintresseomraden som finns inom en radie pa 10 kilometer
redovisas i tabell 1 och beskrivs narmare under respektive rubrik i Del 3 Miljékon-
sekvenser. Inga verk ar placerade inom gransen fér nagot riksintresseomrade.

Tabell 1: Utpekade riksintresseomrdden enligt miljobalken (MB) inom 10 kilome-
ter fran vindomradet.
RIKSINTRESSE AVSTAND RIKTNING

Stora opaverkade omraden (3 kap 2 §) Delar av vindomradet ligger
inom stort opaverkat omrade

Kulturmiljé (3 kap 6 §)

Bredfjallet 2,8 km S
Gustavsberg 7,9 km NV
Trollhattans sluss- och kanalomrade 8,8 km NO
Asbracka 7,7 km SO
Naturmiljovard (3 kap 6 §)
Bredfjallet - Vaktoromradet 1,7 km S
Myr vid Lilla och Stora djup 2,3 km Y%
Bladuven 3,6 km N
Gota och Nordre alvs dalgangar 4,9 km SO
Store mosse 5,4 km NV
Bratteforsan och Hallungen 8,8 km SV
Friluftsliv (3 kap 6 §)
Bredfjallet 3 km SV
Gota alv 5,5 km SO
Det rorliga friluftslivet (4 kap 2 §) >10 km
Yrkesfiske (3 kap 5 §) 9,9 km NV
Amnen, material (3 kap 7 §) >10 km
Energi, industri, vindbruk (3 kap 8 §) Delar av vindomradet ligger
inom omrade for vindbruk
Totalforsvaret (3 kap 9 §) >10 km
Obruten kust (4 kap 3 §) >10 km
Hogexploaterad kust (4 kap 4 §) 7,6 km \"
Natura 2000 (4 kap 7 §)
Valdalssjon och Hagens smavatten 3,1 km S
Bredfjallet 3,3 km SV
Valdalsbergen 3,6 km SSO
Store mosse 5,3 km NV
Tjostelsrodsbacken 7,5 km SV
Gustavsberg - Korpberget 7,6 km NV
Sollumsan 7,9 km S/SSO
Bratteforsan 8,8 km SV
Brattorpsan 9,8 km S
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Illustration 4. Kartan visar riksintresseomraden fér vindbruk, projekt Stenshult och andra nérbeldgna vindkraftprojekt i sédra delen
av Uddevalla kommun.



Ovriga vindkraftsprojekt i omradet
Rabbalshede Kraft AB projekterar for vindparker i Forshalla, Ljungskile Hoven
och Ljungskile Norra, alla belagna kring Ljungskile i de sédra delarna av Udde-
valla kommun, illustration 4.

Aven Triventus AB studerar mojligheterna till att uppféra vindkraftverk i direkt
anslutning till projekt Ljungskile Hoven cirka 4 kilometer vaster om Stenshult.

Narliggande projekt i andra kommuner innefattar Rabbalshede Kraft ABs pla-
nerade vindpark vid Svenshdgen i Stenungsunds kommun. Ramstrém Vind AB
har beviljats bygglov av Lilla-Edets kommun for ett vindkraftverk vid “Fjallet”
drygt 1,5 kilometer sydost om verk 6 i Stenshult vindpark. Vindkraftverket har
dock hittills inte kunnat uppfdras pa grund av att elanslutning ej varit mojlig.

Effekterna och paverkan av projekt Stenshult och Ovriga vindkraftsprojekt
som planeras i omradet redovisas i avsnittet Del 4 Kumulativa effekter. Projektens
geografiska placeringar redovisas pa karta illustration 4. Samtliga fotomontage,
ljud- och skuggberdakningar innefattar de 30 vindkraftverk som Rabbalshede
Kraft planerar i sodra delen av Uddevalla kommun.

25







SAMMANFATTNING

INLEDNING 1

UTFORMNINGSALTERNATIV

MILJOKONSEKVENSER 3

KUMULATIVA EFFEKTER 4

TILLSTANDSPROVNING OCH SAMRAD 5

KALLOR

BILAGOR



Del 2: Utformningsalternativ

| denna del redovisas de olika alternativ som studerats. Olika utformningar har
studerats under planering och projektering av vindparken. Detta har resulterat
i huvudalternativet nedan. En jamforelse och bedémning av de olika alternati-
vens paverkan pa miljdaspekter sammanfattas i tabell 10.

Huvudalternativ

Huvudalternativet ar att etablering sker i omrddet vid Stenshult enligt projektbe-
skrivningen ovan. Berorda fastigheter ar Forshalla-Talleréd 1:1, Jattesds 1:5, Ryra
2:1 och Stenshult 1:8. Placeringar for huvudalternativet framgar av illustration 5.

Delar av huvudalternativet ligger inom riksintresseomrade for vindbruk och
utanfor det omrade dar kommunen inte vill ha vindkraftsetableringar, Uddevalla
2011.Vindhastigheten ar 6,6-6,8 m/s pa 72 meters hojd och 7,4-7,6 m/s pa 103
meters hojd enligt MIUU:s berakningar. Antalet verk ar sex, med en sammanlagd
effekt om 13,8 MW. Arsproduktionen beriknas bli cirka 43,8 GWh. Héjden pa
verken kommer att vara maximalt 170 meter. Infartsvag planeras fran nordvast,
illustration 5. Infartsvagen dras till viss del via en befintlig vdag som kommer att
behova forstarkas.

Den slutliga utformningen har planerats efter att omradets kultur- och na-
turvarden har utretts och for att minska paverkan pa dessa varden, Olsson och
Pettersson 2012. Detaljjusteringar kommer att goras i samrad med lansstyrelsen
under byggskedet.

Fotomontage, decibelberakning och skuggberdakning fér huvudalternativet
finns pa illustration 8, 9, 11 och 12, och i bilagorna 2, 3 och 5. Samtliga berdakningar
for huvudalternativet (ljud och skuggor, samt fotomontage) utgar fran verk med
170 meter totalhojd, 101 meter rotor, 119,5 meter tornhdjd och 2,3 MW effekt.
Fotomontage finns aven for alternativ utformning sa att jamférelse mellan total-
hojd 150 respektive 170 meter kan goras.

Den slutliga utformningen har planerats efter samrad med lansstyrelsen, kom-
munen och allmdnheten. Detta har bland annat lett till att flera verk tagits bort
och totalhdjden minskats fran 180 till 170 meter. Ursprungligen planerades 20
verk i omradet, varav 13 stycken togs bort efter att samrad hallits. Ytterligare ett
verk, norr om Ivarsbo, har tagits bort efter att synpunkter inkommit fran boende
soder om vindparken.
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Hllustration 5. Utformning av huvudalternativ for projekt Stenshult.
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Alternativ utformning

En alternativ utformning har studerats. Detta innebar att sex verk med maximalt
150 istallet for 170 meters totalhdjd (tornhdjd 99,5 meter och rotordiameter 101
meter) etableras i omradet. Verken placeras pa samma platser som i huvudalter-
nativet och vagnatet inom parken férandras inte.

Den sammanlagda effekten blir 13,8 MW och den totala drsproduktionen be-
raknas till cirka 37,8 GWh.

Ljudberdkningar och skuggberdkningar for alternativet med 150 meters to-
talhojd finns i bilagorna 2 och 3. Berakningarna visar att paverkan av ljud och
skuggor i stort sett blir densamma. Till viss del minskar paverkan av skuggor med
de lagre verken medan ljudpaverkan blir marginellt storre. Eftersom skillnaden i
ljud handlar om endast 0,1 dB dverensstammer kartan med ljudutbredning for
de bada alternativen.

Alternativet innebar att 6 GWh mindre fornyelsebar el produceras jamfért med
huvudalternativet. Utslappsreduceringen i jamférelse med huvudalternativet
minskar med 5100 ton koldioxid, 2,22 ton svaveldioxid, 15,6 ton kvaveoxid och
0,6 ton stoft, se nedan under rubriken Luft och klimat.

| och med att antalet verk och deras placeringar samt vagnatet inom parken
inte andras blir paverkan pa den lokala naturmiljon densamma som fér huvud-
alternativet. Jamfort med huvudalternativet kan den visuella paverkan bli min-
dre eftersom verkens totalhojd ar lagre. Fotomontage som visar den visuella
paverkan finns i bilaga 5. Har kan man se att det, pa vissa platser, uppstar en
visuell skillnad. Nedan beskrivs hur paverkan skiljer sig at mellan de olika verks-
hojderna:

Fotomontagen visar att paverkan blir mindre gentemot Ivarsbo gard, foto-
punkt 8 och 9, och Askags mosse, fotopunkt 14, och ndgot mindre mot Sjoélunden,
fotopunkt 4, bilaga 5.

| vrigt visar fotomontagen ingen eller lite skillnad mellan 170 meters-alterna-
tivet och 150 meters-alternativet. Fran den plats dar verken ar fullt synliga (foto-
punkt 13a), ar skillnaden mellan 170 meter och 150 meter att betrakta som liten.
Synintrycket forandras inte.

| och med att det ar andra krav pa hinderbelysning for de vindkraftverk som
ar hogre an 150 meter blir paverkan av ljus en annan. Vindkraftverk med en to-
talhojd upp till 150 meter har blinkade rétt ljus, medan vindkraftverk med en
totalhojd 6ver 150 meter skall férses med vitt, hogintensivt ljus.

Tidigare studerad utformning
Olika utformningar har studerats under planering och projektering av vindpar-
ken. Detta har resulterat i huvudalternativet ovan.

I samradshandlingen 2010 for projekt Stenshult presenterades ett ursprungligt
forslag pa 20 verk, samt nagra ytterligare platser dar verk eventuellt kunde till-
komma, Magnusson m f1 2010. Efter samrdd med allmanheten under sommaren
2010 framkom synpunkter fran narboende, Uddevalla kommun, Forsvarsmakten
ochTrollhdttan/Vanersborgs flygplats om vindparkens davarande omfattning pa
20 verk. Rabbalshede Kraft AB bestamde efter samradet att ldagga storre delen
av projektet pa is och fortsatta arbetet med den del av vindparken som ligger
utanfor forsvarets stoppomrade for Satenas flygplats. Denna del av vindparken
omfattade sju verk, men under vintern 2010 togs ytterligare ett verk bort. Verket
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var placerat langst séderut och togs bort for att tillmotesga synpunkter fran bo-
ende kring lvarsbosjon.

Justeringar av verksplaceringar och vagdragningar har gjorts utifran resultatet
av den kulturmiljoutredning och naturvardesbedémning som gjorts, Olsson och
Pettersson 2012.

Alternativa lokaliseringar

Ett mojligt alternativ till en vindkraftsetablering vid Stenshult ar att fem vind-
kraftverk etableras i Stora Almas i Vanersborgs kommun, illustration 6. Ett
av verken inom alternativ Stora Almas ligger inom riksintresseomrade for
vindbruk. Omrdadet pekades ut som lampligt for vindkraftsetablering i vind-
bruksplanen for Vanersborgs kommun, Vinersborgs kommun 2009. Omradet
ar starkt pdverkat av vagar och elledningar. Trollhattan/Vanersborg flygplats
och Satenas flygplats har angett motstdende intressen till omradet i samband
med Vanersborgs kommuns arbete med vindbruksplanen. Stora Almas-omra-
det ligger inom det stoppomrdde som Férsvarsmakten pekat ut kring Satenas
flygplats.

Platsen for etableringen ar val vald utifrdn goda vindférutsattningar och moj-
ligheterna att placera verk pa ett tillrdckligt avstand fran bostader. Arsmedelvin-
den pad 72 meters hojd 6ver nollplanet ar 6,3-6,4 m/s enligt MIUU’s vindkartering.
Alternativet innebar att fem verk med maximalt 150 meters totalhojd etableras
i omradet. Den sammanlagda effekten &r upp till till 11,5 MW. Arsproduktionen
berdknas bli cirka 29 GWh.

Inom 10 kilometer fran vindomradet finns sex naturreservat, ett riksintresse-
omrade for friluftsliv, sex riksintresseomraden for kulturmiljovard, fem riksintres-
seomraden for naturvard, ett Natura 2000-omrade och ett omrdde med land-
skapsbildsskydd, illustration 6.

| omradets narhet finns 13 omraden som pekats ut som bevarandevarda i res-
pektive kommuners kulturmiljovardsprogram, illustration 6.

Inga kdanda fornlamningar eller kulturhistoriska lamningar ar belagna i direkt
anslutning till de prelimindra verksplaceringarna eller vagarna. Daremot kan
lamningar och kulturmiljoer paverkas visuellt av etableringen vilket kan férandra
forstaelsen av platserna och darmed historien de beskriver.

| projektomradet och framfor allt i dess omgivning finns ett antal fornlamning-
ar, kulturhistoriska lamningar och kulturmiljéer. Inom omradet finns tva fynd-
platser registrerade.

Storemossen i norra delen av omradet samt Harsmossen och Flymossen i syd-
Ostra delen ar utpekade i vatmarksinventeringen. Delar av mossarna ar ocksa
utpekade som sumpskogsobjekt. | 6vrigt finns inga utpekade vardefulla na-
turmiljoer inom vindomradet. Utpekade miljoer i naromradet utgors framst av
ytterligare mossar utpekade i vatmarksinventeringen, sumpskogsobjekt samt
skogsbestdnd som utpekats i I6vskogsinventeringen. En mindre tjarn ligger i
norra delen av vindomrddet men denna omfattas inte av strandskydd. Ingen av
verksplatserna ar placerad inom utpekade vardefulla naturmiljoer eller strand-
skydd, illustration 7.

En bedomning av den alternativa lokaliseringens paverkan pa miljoaspekter
sammanfattas i tabell 10.
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Nollalternativ

Nollalternativet behandlar vad som hander, eller inte hander, om projektet Stens-
hult inte genomfdrs. Nollalternativet innebar att inga vindkraftverk etableras i
det foreslagna omradet. Inga nya vagar dras i projektomradet och inget kablage
installeras.

Eftersom delar av omradet ar utpekat som riksintresse for vindkraft ar det tro-
ligt att de kommer att nyttjas for detta syfte.

Rabbalshede Kraft AB har sokt tillstand for 15 vindkraftverk i projekt Forshal-
la, 2 kilometer nordvast om Stenshult, samt fyra verk vid Hoven och fem verk
vid Ljungskile Norra, 3 respektive 3,5 kilometer vasterut, illustration 4. Om dessa
ovriga vindkraftverk far tillstand kommer nollalternativet anda att innebdra en
forandring, bland annat genom att landskapsbilden forandras. Naromradet kan
aven till viss del paverkas av ljud och skuggor.

Om ingen vindkraftsetablering kommer till stand i omradet fortgdr nuvarande
markanvandning under forutsattning att ingen 6vrig exploatering tillkommer.
Gallande oversiktsplan och nytt forslag till Gversiktsplan anger inga Ovriga ex-
ploateringar av omradet.

Nollalternativet kan innebara att 43,8 GWh elproduktion per ar produceras pa
annat satt an med vindkraft, vilket kan ge negativa konsekvenser, bland annat
i form av storre utslapp av koldioxid, svavel, kvaveoxider och stoft. Nollalterna-
tivet kan ocksa innebara etablering av férnyelsebar energi pa annan plats. Det
nationella malet for vindkraftsproduktion far da uppfyllas genom etablering pa
andra platser i landet.

De forutsagda samordningsvinsterna med skogsbruket uppstar inte, och lo-
kala arbetstillfallen samt mojligheten till lokalt dgande av vindkraft uteblir.
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Del 3: Miljokonsekvenser

Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och arkiv-
material. Dessa har kompletterats med faltstudier och utredningar angdaende
omrdadets natur- och kulturvarden samt kontakter med myndigheter, kommu-
nen, 6vriga projektorer, privatpersoner och lokala foreningar.

Avgransning
Den viktigaste positiva effekten av vindkraft ar produktion av fornyelsebar en-
ergi och darmed minskad klimatpaverkan och minskade luftféroreningar.

Den negativa miljopaverkan som framst kan uppstad genom vindkraftsetable-
ring ar: forandrad landskapsbild, férandrade rekreationsupplevelser, paverkan
pa biologisk mangfald och kulturmiljoer samt pdverkan pa manniskors halsa ge-
nom att buller och skuggor uppstar. Darfor ligger fokus i denna MKB pa de ovan
namnda miljokonsekvenserna.

Eventuella storningar och olycksrisker behandlas i avsnittet Miljokonsekvenser
— Mdnniskors hdlsa och sdkerhet. Visuell paverkan och upplevelsen av landskapet
beskrivs och beddms i avsnittet Visuell paverkan - Landskapsbild. Fotomontage
har tagits fram for att dskadliggdra paverkan. Paverkan pa friluftslivet behandlas
i avsnittet Friluftsliv och turism. Kumulativa effekter har avgransats till vindkrafts-
utbyggnaden i sédra delen av Uddevalla kommun.

En arkeologisk utredning och naturvardesbedémning har utforts, Olsson och
Pettersson 2012. Dessa fragor behandlas i avsnitten Kulturmiljé och Naturmiljé.
| utredningsrapporten finns en beddmning av natur- och kulturmiljo samt en
biotopkartering av omradet. Aven en inventeringar av omradets fagelfauna har
gjorts, Gerre 2011. Detta behandlas i avsnittet Fdglar.

Samrdd med myndigheter

Under samrdad med Uddevalla kommun och Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan
lyftes fragor rérande bland annat vagdragningen invid strandskyddat omrade,
fagel- och fladdermusinventering, fotomontage och kostnad for aterstallande
av omradet efter parkens driftsslut. Lansstyrelsen efterlyste vidare redovisaning
paverkan pa Bredfjallet bade nar det galler friluftsliv, kulturmiljo och naturmil-
jon, samt redovisning av de kumulativa effekterna fran de av Rabbalshede Kraft
AB planerade parkerna i sodra delen av Uddevalla kommun. Lansstyrelsen un-
derstrok ocksa att de hydrologiska aspekterna skall beaktas vid exploateringen,
markavvattning av omrddet ar inte tillatet.
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Lansstyrelsen anmarkte att en vindparksetablering i Stenshult bedéms innebara
betydande miljopaverkan. For en sammanfattning av samradet med myndighe-
ter se avsnittet Samrdd. En mer utforlig beskrivning lamnas in i form av en sam-
radsredogorelse tillsammans med tillstandsansokan.

Samrad med allmdnheten
Samrad med sakagare och allmanhet har lyft fragor om visuell paverkan, sto-
rande ljud, ljusstorningar, skuggor fran verken, olycksrisker, inskrankningar i al-
lemansratten och paverkan pa friluftslivet, 6kad trafik pa lokala vagar, paverkan
pa jakten samt paverkan pa fauna, fagelliv, vaxtliv, ekologiskt vardefulla skogs-
miljéer och kulturlamningar. Onskemal om fotomontage framférdes.

For en sammanfattning av samradet med allmanheten se avsnittet Samrad.
En mer utforlig beskrivning lamnas in som samradsdeogorelse tillsammans med
tillstdandsansokan.

Lasanvisning

Avsnitten som foljer kommer i tur och ordning att behandla: Mdnniskors hdlsa
och sdkerhet; Landskapet ur ett brett perspektiv, med landskapsbild, friluftsliv,
natur- och kulturmiljo; Resurser, som vindenergi, klimat och 6vriga naturresur-
ser; samt Miljémal och sammanfattande miljékonsekvenser, dar miljomal beskrivs
och en bedomning av paverkan pa de viktigaste miljofaktorerna sammanfattas
i tabellform.

For okad tydlighet finns under varje rubrik forst en generell beskrivning och
sedan tre underrubriker som inriktar sig pa det specifika projektet. Nuldgesbe-
skrivning visar hur det ser ut idag. Darefter beskrivs under Effekter och konsekven-
ser vilken férandring projektet innebar. Slutligen presenteras Atgdrder for att
undvika, minska eller kompensera miljopaverkan.

De sammantagna, kumulativa effekterna av samtliga vindprojekt i naromradet
behandlas i Del 4: Kumulativa effekter.

Med "vindomrade” eller “vindpark” avses det omrade som avgransas av den
beraknade/preliminara 40 dB(A)-kurvan, illustration 5.
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Miljokonsekvenser - Manniskors halsa och sakerhet

| detta avsnitt beskrivs halso- och sakerhetsaspekter. Hur vindkraftverk upplevs ar
till stora delar subjektivt. Studier om storning fran vindkraftverk visar att det inte
bara ar ljudnivan i sig som har betydelse. Pagaende forskning visar att andelen man-
niskor som upplever sig storda av vindkraft varierar mellan olika delar av Sverige,
Boverket 2009. Installningen till vindkraft paverkar ocksa i vilken grad man upplever
storning. Det narboende oroar sig for ar framst det visuella intranget och buller.

Det finns tva faktorer som ar viktigare an andra for att vindkraftverk skall accep-
teras. Det ena ar att verken ar "férankrade” i landskapet — att de uppfattas som en
naturlig del av sin omgivning och inte som ett fraimmande objekt som placerats
"ovanpad” landskapet. Det andra ar att verken fungerar och levererar energi. Upp-
foljningar av vindkraftsetableringar indikerar att det ar viktigt att informera om
produktionen och om varfor vindkraftverken star stilla nar de gor det. Nar verken
val ar byggda ar reaktionerna ofta mindre negativa an innan, Boverket 2009.

Ljud
Storsta delen av ljudet fran ett vindkraftverk alstras da bladen passerar genom
luften, det sa kallade aerodynamiska ljudet. Det aerodynamiska ljudet uppfattas
av manniskan som ett svischande ljud. Det uppstar aven ett mekaniskt ljud fran
sjalva aggregatet. Dagens moderna verk har utvecklats sa att ljudnivan, framfor
allt de mekaniska ljuden, ar lagre an tidigare i forhallande till storlek pa verken.
Vindkraftverken ar utrustade med kylsystem (vatskekylda eller luftkylda) for att
undvika att aggregatet overhettas. Anvands luftkylda system kan det vid spe-
ciella vaderleksforhallanden innebara att flaktarna gar och darmed alstrar ljud
aven vid tillfallen da vindhastigheterna ar sa laga att vindkraftverket inte startat.

Vindkraftverk ger upphov till ljudnivaer som kan vara storande inom ett visst
avstand. Naturvardsverkets “Riktvarden for externt industribuller - allmanna
rad’, rekommenderar den tilldtna ljudnivan ocksa vad galler vindkraftverk, Na-
turvardsverket 1978 rev. 1983. Vid bedomningar har i de flesta fall nattvardet 40
dB(A) angetts som villkor av tillstandsmyndigheter.

Om man befinner sig rakt under eller i omedelbar narhet av ett vindkraftverk
i full drift kan ljudnivan na upp till cirka 55 dB(A). Det innebar att det gar att fora
ett samtal i normal samtalston, 60-65 dB(A), rakt under ett verk i drift. | Natur-
vardsverkets, Boverkets och Energimyndighetens gemensamma rapport “Ljud
fran vindkraftverk” redovisas exempel pa ljudnivaer fran vardagslivet, tabell 2,
Naturvdrdsverket m fl 2001.

Tabell 2: Ljudnivaer fran vardagslivet. Uppgifter fran naturvdrdsverket, Boverket
och Energimyndigheten 2001.

0 - 15 dB(A) Svagast uppfattbara ljud

30 - 35 dB(A) Bakgrundsniva i bostadsrum med mekanisk ventilation
50 - 60 dB(A) Medelljudniva pa mycket tyst gata

60 - 65 dB(A) Samtal pa kort avstand

65 - 75 dB(A) Landande jetflygplan pa 1000 meters hojd

80 - 85 dB(A) Snalltdg med 100 km/h pa 100 meters avstand

85 dB(A) Risk for horselskada vid langvarig exponering

90 - 95 dB(A) Startande langtradare pa 5 - 10 meters avstand

120 - 130 dB(A) Smartgrans
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lllustration 8. De bld symbolerna visar de planerade vindkraftverken i Stenshult. Den réda linjen visar det omrdde som enligt
ljudberdkningarna kommer att fa en ljudpdverkan med upp till 40 dB(A). Berdkningarna inkluderar de planerade verken i
ovriga vindparker i ndromrddet.

Vindkraftverken hors tydligare vid ldga vindhastigheter eftersom det naturliga
bakgrundsljudet, vindbrus, I6vprassel och annat, som i vissa fall maskerar ljudet
fran vindkraftverken, ar lagre vid dessa forhallanden. Ett vindkraftverk startar
normalt vid vindhastigheter pa 3-4 m/s. Vid cirka 8 m/s blir bakgrundsljud som
vindsus, I6vprassel med mera hogre an verkens eget ljud. Vindkraftverket hors
tydligast inom ljudutbredningszonen vid vindhastigheter mellan 4 och 8 m/s.
Berg och hojder kan dock ge 13, varvid den naturliga bakgrundsnivan blir lagre
och maskeringen forsvinner.
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Studier om stérning fran vindkraftverk visar att det inte bara ar ljudnivan i
sig som har betydelse for om man stors av ljudet. Om verken syns eller inte
fran punkten dar man vistas samt vilken uppfattning man har om paverkan pa
landskapet har betydelse. En enkatundersdkning om upplevelsen av ljud fran
vindkraftverk utford bland narboende visade att 80 % av de boende markte
vindkraftsljud vid sin bostad da ljudintervallen var mellan 37,5 - 40 dB(A). Vid
ljudnivaer lagre an 37,5 dB(A) uppfattade endast 10 % ljudet som stérande, Na-
turvdrdsverket 2009.

Risken for att narboende upplever stérande buller ar ofta storst pa kvallar och
natter da bakgrundsnivaer fran andra kallor ar ldaga och da markinversion kan
gora att vindkraftverken gar trots att det &r vindstilla pd marken. Aven nattetid
galler riktvardet 40 dB(A).

AF-Ingemansson har gjort berdkningar av lagfrekvent ljud inomhus for verk
med effekter fran 2 MW till 5 MW. D3 har man funnit att man klarar Socialsty-
relsens riktvarde for lagfrekvent ljud inomhus (SOSFS 2005:6) dar man klarar 40
dB(A) utomhus, utom i ndgra enstaka fall. Dessa fall med overskridande har rort
sig om vindkraftparker med mé&nga verk. AF-Ingemanssons tumregel baserad pa
erfarenheten hittills ar: For en park med hogst 100 vindkraftverk med effekter
fran 2 MW till 5 MW ar det troligt att man klarar Socialstyrelsens riktvarden for
lagfrekvent ljud inomhus om man klarar 40 dB(A) utomhus.

Infraljud ar ljud med frekvenser under 20 Hz, det vill sdga ljud under mannis-
kans horselomrade. Exponering av starka ljudnivaer i de frekvenserna kan pa-
verka manniskor, framst genom okad trétthet. Vindkraftverk alstrar inte infraljud
over normal bakgrundsniva pa de avstand som rekommenderas till bebyggelse. |
Socialstyrelsens allménna rad finns riktvarden om bullerinomhus, Socialstyrelsen
2005.

Forskning utférd vid universitet i Arhus i Danmark tonar ned betydelsen av
infraljud fran vindkraftverk, Méller och Pedersen 2010. Forskningsresultatet ger
att det som paverkar ljudnivan inomhus vid Iaga frekvenser ar dels ljudets effekt
i just de frekvenserna (20-200 Hz), dels hur ljudutbredningen dampas vid laga
frekvenser samt hur val bostaden ar isolerad mot sadant ljud. Ljudutbrednings-
dampningen for lagfrekventa ljud ar normalt minst 6 dB(A) per avstandsdubb-
ling.

Vid hoga frekvenser ar ljudutbredningsdampningen normalt annu storre.
Ljudisoleringen i hus ar normalt dalig mot laga frekvenser och 6kar mot hogre
frekvenser. Lagfrekvent vindkraftljud inomhus har studerats ingdende i ett exa-
mensarbete vid Kungliga Tekniska Hogskolan och AF, Lindkvist 2010. Har pavisas
att Socialstyrelsens krav for lagfrekvent buller inomhus bor infrias om man upp-
fyller Naturvardsverkets rekommendationer.

Man kan inte sdga generellt att ett storre vindkraftverk ger mer lagfrekvens-
ljud. Daremot kan man saga att ett vindkraftverk med hogre ljudeffektniva i lag-
frekvensomradet ger mer lagfrekvensljud. Vid en berdkning med Nord2000 tar
man automatiskt hansyn aven till lagfrekvensomradet. Det ar ett mindre arbete
att utdka resultatredovisningen med ljudnivan vid ldga frekvenser och att be-
rakna ljudnivan inomhus med ett schablonantagande om dalig ljudisolering i
byggnaden.

Ultraljud ar ljud med frekvenser 6ver 20 000 Hz, det vill saga ljud dver manniskans
horselomrade. Ultraljud kan vara stérande for till exempel hundar och fladdermdss
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som kan uppfatta hogre frekvenser an manniskor. Det finns inte ndgra dokumente-
rade fall dar hoga ultraljudsnivder fran vindkraftverk konstaterats.

Tillstandet for verksamheten och angivna varden i bygglov reglerar hur mycket
ljud narboende skall behova tdla, oavsett berakningsresultat. Projektoren har ett
ansvar infér den kommande dgaren av vindkraftverken att berakningarna stam-
mer med verkligheten, och dgaren har ansvar infor kringboende att uppsatta
granser inte 6verskrids. Generellt har berakningarna visat sig stamma val med
kontrollmatningar som utforts efter att en park tagits i drift.

Nuldgesbeskrivning
De ljud som harror fran befintlig markanvandning och mansklig aktivitet ar ljud
fran exempelvis jordbruk, skogsbruksatgarder eller jakt.

Delar av omradet ar utpekade som stora opdverkade omraden enligt MB 3:2
i Uddevalla kommuns OP, Uddevalla kommun 2010. Fér dessa omraden rekom-
menderas att de sa langt som mojligt “skyddas mot dtgarder som kan patagligt
paverka omradenas karaktar”.

Omradet ar aven registrerat som omrade av allmant intresse for friluftslivet.
Uddevalla kommuns vindplan anger att "Omraden planerade for rorligt friluftsliv
bor inte belastas med en ekvivalent bullerniva hogre an 35 dB”, Uddevalla kom-
mun 2011.

Effekter och konsekvenser

Projektet innebar att en ny typ av ljud tillkommer i omradet. | detta projekt har
lokaliseringen av vindkraftverken utgatt ifran ett relativt stort avstand till kon-
centrerad bebyggelse, och paverkan bedoms darfor bli liten.

Ljudberdkningarna har gjorts enligt Naturvardsverkets rekommenderade metod
i “Ljud fran landbaserade vindkraftverk”. Berakningen ar gjord i WindPRO (version
2.7) vilket ar ett vanligt forekommande program i Sverige och flera andra lander vid
berakning av ljudutbredning fran vindkraftverk. | ljudberdakningen tas ingen han-
syn till 13 eller ddmpande effekter fran kuperad terrdng och tradvegetation. | verk-
ligheten blir alltsa ljudnivan troligen lagre an vad berakningen visar. Rabbalshede
Kraft AB utfor kontinuerliga kontrollmatningar av ljudnivan pa verk efter driftsatt-
ning. Dessa matningar visar att de ljudnivaer man raknade med i planeringsskedet
overensstammer med de matvarden man uppmatt fran verken i drift.

Berakningarna visar att riktvardena for buller inte 6verskrids vid ndagot bo-
stadshus. Beraknade ljudkurvor redovisas pa illustration 8 samt i bilaga 2. Se aven
Del 4, Kumulativa effekter.

| bilaga 2 finns dven berdkningar och ljudkurva for den alternativa utform-
ningen, med verk som ar 150 meter héga. Berakningarna visar att skillnaden pa
ljudnivder mellan verkshdjderna 150 meter och 170 meter &r liten. Eftersom skill-
naden i ljud endast handlar om 0,1 dB(A) 6verensstammer kartan med ljudut-
bredning for de bada alternativen.

Etableringen innebar att det under en begransad period kommer att paga
anldaggningsarbeten som kommer att 6ka bullernivdn och trafiken i omradet.
Byggtiden berdknas till cirka tva ar, fordelat pa tre till fyra etapper. Under den-
na period forekommer storningar framst genom transporter vid vagbygge, vid
byggnation av fundamenten samt transport och resning av verken. Sprang-
ning kan forekomma i anslutning till verksplatser samt vid anldaggning av vdgar.
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Transporter som kan knytas till vindkraftsanlaggningens drift och underhall be-
raknas ske vid nagra tillfallen per ar.

Atgérder

« Den ljudimmission (det vill sdaga forekomst och omfattning av ljud)som vind-
kraftverk ger upphov till minskas i férsta hand genom att verken placeras pa
ett sadant avstand fran bebyggelse att den beraknade ljudnivan inte 6ver-
skrider 40 dB(A). Verk med variabelt varvtal kan anvandas. Efter att vindpar-
ken tagits i drift genomfor kontrollmatning av ljudnivan. Om nagon fastig-
het skulle fa for hog ljudniva skall det dtgardas genom att minska ljudnivan
i vindkraftverken. i vindpark Stenshult sa att riktvardet pa maximalt 40 dB(A)
foljs.

- Konsekvenserna av bullerstdrningar under byggperioden kan minskas ge-
nom att undvika sprangning och vagbyggnad med tillhérande transporter
under kansliga perioder, till exempel storhelger och forsta adlgjakt.

- Transporter som kan knytas till vindkraftsanlaggningens drift och underhall
beddms ge en mycket begransad storning och inga atgarder foreslas.

Skuggor

Vindkraftverk ger, nar solen belyser de roterande rotorbladen, upphov till sve-
pande skuggor. Dessa skuggor kan uppfattas pa ett avstand om cirka 1,5 kilome-
ter, men da bara som diffusa ljusforandringar. Pa 3 kilometers avstand uppfattas
ingen skuggeffekt, Boverket 2009.

Svepande skuggor kan upplevas som storande eller stressande. Hur kraftiga
storningarna blir beror pa vader, vindriktning, topografi med mera. Risken for
storning dr som storst vid lagt stdaende sol under vinterhalvaret och da verken
placeras sydost-sydvast om objektet. Stora vindkraftverk roterar langsammare
an de mindre verk som &r vanliga pa land idag. En langsammare rotation kan
ge ett lugnare intryck och ger férhallandevis farre svepande skuggor under den
tidsperiod solen passerar aktuell plats.

Det finns inga faststallda svenska normer nar det galler hur mycket svepande
skuggor en narboende skall behdva utsta. | Tyskland finns riktlinjer for skuggef-
fekter fran vindkraftverk, vilka anvands vid bedémningar aven i Sverige. Enligt
dessa rekommendationer bor vindkraftverk inte utsatta bostader for mer an 8
timmars faktisk skuggtid per ar, eller mer an 30 minuters skuggtid per dag. Ett
faktiskt varde pa 8 timmar om dret motsvarar vanligen ett teoretiskt varde om 30
timmar om aret, Boverket 2009. Vid behov kan automatisk skuggreglering instal-
leras sa att ingen far mer an 8 timmar svepande skuggor per ar. Under perioder
da skuggor kan verka storande kan verken stangas av for att minska paverkan.

Nuldgesbeskrivning

| dagslaget finns narmaste vindkraftverk vid Allmag, cirka 12 kilometer fran om-
radet dar vindkraftverken planeras. Skuggorna fran dessa verk kan inte uppfattas
pa detta avstand.

Effekter och konsekvenser
Berakningar for att se hur hus i omgivningarna kommer att paverkas av skuggor
fran vindkraftverken har genomforts i programmet SHADOW (WindPRO 2.7),
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lllustration 9. Kartan visar de planerade vindkraftverken och skuggberdkningen. Gréon, réd respektive lila linje markerar de
omrdden som kan fa upp till fyra, Gtta respektive tolv timmars svepande skuggor/ar (“verkligt fall”). Beréikningarna inkluderar
de planerade verken i 6vriga vindkraftparker i ndromrddet.

bilaga 3, utifran verk med 2,3 MW effekt, en tornhdjd pa 119,5 meter och en
rotordiameter om 101 meter.

Skuggberakningarna utgar fran ett “varsta fall”. Den typen av berdakning utgar
fran att solen lyser fran soluppgdng till solnedgang, att vingarna ar vanda sa att
de alltid kastar maximalt med skugga, och att verket alltid ar i drift. | verklig-
heten blir paverkan lagre da faktorer som varierande vindhastighet, molnighet
och vegetation tillkommer. Alla berdakningar inkluderar aven verk vid Ljungskile
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Hoven, Ljungskile Norra och Forshalla och beskriver dirmed den kumulativa ef-
fekten.

Berdkningar for ett forvantat varde, "verkligt fall”, har ocksa gjorts for att fa
en uppskattning av en mer realistisk skuggtid. | “verkligt fall” berdknas rimligt
antal drifttimmar utifran vindmatningen och olika vindriktningar. Man tar aven
in data pa sannolikheten for solsken. | berdakningarna for Stenshult har vinddata
fran vindmatningsmast Rasseréd i Uddevalla samt uppgifter om soltimmar fran
vaderstation i Goteborg anvants. "Verkligt fall”-berdakningen blir inte heller exakt
men ger en mycket battre uppfattning om skuggreglering behovs eller inte. Ing-
en av berakningarna tar hansyn till att vegetation och hinderobjekt kan skymma
solen. | verkligheten blir paverkan alltsa annu lagre.

De planerade verken ar beldagna sa att 43 bostadshus finns inom 1,5 kilome-
ters avstand fran ndgot av verken, vilket ar det avstand dar man mdéjligen kan
uppfatta diffusa skuggeffekter. Berakningen (férvantade varden) visar att rekom-
menderade varden riskerar att overskridas vid sex bostadshus, illustration 9 och
bilaga 3.1 den grafiska kalendern kan man utldsa vilken tid pa dret och dygnet
en fastighet riskerar att paverkas av svepande skuggor, bilaga 3. Berakningarna
visar att fastigheter nordost, dster och sydost om parken kommer att fa skuggor
pa eftermiddagar/kvallar under vinterhalvaret och fastigheter soder om parken
far skuggor pa kvallar under sommaren och morgonen i maj till augusti. De fast-
igheter som ligger vaster om vindparken far skuggor pa morgonen under mars-
oktober, och fastigheter nordvast och norr om parken far skuggor pd morgonen
i mars-april och september-oktober, pa formiddagen i oktober-mars och under
tidig eftermiddag i december och januari.

Atgérder

Eftersom "verkligt fall”-berakning visar att sex bostader riskerar att fa mer @an 8
timmars svepande skuggor per ar kommer automatisk skuggreglering att instal-
leras sa att detta riktvarde inte 6verskrids. Automatiken kanner av vindhastighet,
vindriktning och solljus. Nar forhdllandena ar sddana att rotorbladen ger upp-
hov till skugga, stangs vindkraftverket tillfalligt av for att det aktuella huset skall
slippa svepande skugga.

Ljus

Vindkraftverk skall forses med hinderbelysning enligt sarskilda bestammelser i
Transportstyrelsens forfattningssamling. Vindkraftverken skall vara malade med
vit farg. Vindkraftverk med en hojd pa upp till 150 meter skall vara markerade
med blinkande medelintensivt rott ljus under skymning, gryning och morker,
men under dager behover hinderbelysning ej vara tand. Vindkraftverk hogre an
150 meter skall markeras med blinkande hdgintensivt vitt ljus under dager, gry-
ning och skymning. Pa natten far ljusintensiteten reduceras. | en vindkraftpark
skall samtliga vindkraftverk som utgor parkens yttre grans markeras enligt ovan.
Ovriga verk kan markeras med lagintensivt rétt fast ljus om Transportstyrelsen
inte beslutar om ytterligare markering i det enskilda arendet, TSFS 2070:155.

Om det finns samlad bebyggelse inom 5 kilometers radie skall hogintensivt
ljus regleras genom avskarmning sa att det inte slar i markytan narmre an 5 ki-
lometer fran parken, TSFS 2010:155. Ljuset kommer troligen dampas genom att
belysningsteknik med “inbyggd” avskarmning valjs. Det finns ocksa maojlighet att
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montera avskarmning separat. Ny teknik som innebar att ljusen tands enbart nar
flyg narmar sig ar ocksa under utveckling. Genomforda tester med hogintensiv
belysning pa vindparken Hud i Tanums kommun har givit att belysningens kon-
struktion i sig kan motverka att ljusstralarna nar marken inom 5 kilometer.

Hur manga ljuspunkter som ar synliga beror pa var i landskapet man befin-
ner sig. Befinner man sig pa langt avstand kan man se flera av ljusen, men om
man befinner sig i ndromradet kan ljusen bara ses fran vissa platser. | naromradet
finns inte den 6verblick man kan fa pa hall och alla verk ar inte synliga samtidigt
fran en och samma plats.

Vindkraftverken kan daven ge upphov till reflexer som uppstar nar solljus speg-
las pa rotorbladen och detta kan vara stérande for narboende. Dagens vindkraft-
verk ar antireflexbehandlade, sa storande reflexer skall inte uppsta.

Nuldgesbeskrivning

Idag finns inga storre grupper av vindkraftverk i omradet. De ljuskallor som finns
idag utgors av enstaka vindkraftverk och master for telekommunikation som ar
forsedda med hinderbelysning. Omradet ar relativt litet paverkat av ljuskallor.

Effekter och konsekvenser

Projektet innebar att det tillkommer punktvis blinkande belysning i skogsom-
radet vid Stenshult. Hojden pa vindkraftverken goér att de ar klart synliga ovan
skogen.

For huvudalternativet i detta projekt har en maximal hojd pa 170 meter an-
getts for samtliga vindkraftverk, da det i dagslaget inte ar slutligt bestamt vilket
fabrikat som kommer att upphandlas. Verken i parken kommer att férses med
blinkande hogintensivt vitt ljus som stalls ner i ljusstyrka nattetid.

Den alternativa utformningen innebar att vindkraftverk som har en maximal
hojd pa 150 meter anvands. Dessa verk skall vara markerade med blinkande
medelintensivt rott ljus under skymning, gryning och morker. Dagtid kan hin-
dersbelysningen vara avstangd.

Atgdrder

+ Ljuset kommer troligen att avskarmas genom att belysningsteknik med “in-
byggd” avskarmning valjs. Det finns ocksa maojlighet att montera avskarm-
ning separat.

« Om tekniken med radarstyrd hinderbelysning utvecklas och blir tillaten, kan
projektoren undersoka om det ar en majlig 16sning for att minska ljuspaver-
kan i omradet.

+ Problem med reflexer kommer sannolikt inte att uppsta, eftersom bladen ar
antireflexbehandlade. Inga atgarder foreslas.

Kemikalieanvidndning

De kemikalier som anvands vid drift av vindkraftverk ar olja, smérjmedel och
kemikalier kopplade till batterier. | verkens vaxelldda (vid val av sddant fabrikat),
hydraulsystem och vridvaxel finns olja. De stora verken innehaller totalt cirka
700-800 liter olja i verk med vaxelldda och cirka 300-400 liter i verk utan vaxel-
lada. Varje ar tas ett oljeprov for att se om oljan ar i behov av rening eller eventu-
ellt byte. | storsta mojliga man renas oljan och byte undviks. Oljan byts cirka vart
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tredje ar beroende pa oljekvalitet och slitage. Forutom oljan i vindkraftverket an-
vands under [6pande drift mycket sma mangder kemikalier. Normal drsférbruk-
ning av de oljor och kemikalier som anvands vid service finns beskrivet i bilaga 4.

Nuldgesbeskrivning

Omradet dar vindparken planeras ar skogsbevuxen mark som omges av odlings-
landskap i soder. | dagslaget pagar ingen verksamhet i omradet som innebar
anvandning av storre mangder kemikalier. De kemikalier som kan komma ifrdga
harror fran skogsbruket.

Effekter och konsekvenser

Oljelackage skulle kunna foérorena intilliggande mark och grundvatten. Risken
for ett sadant lackage bedoms som mycket liten eftersom vindkraftverkets kon-
struktion dr sddan att oljespill tas om hand inne i maskinhuset eller i tornet, och
inte kan na omgivningen. Bottnen i maskinhuset ar en gjuten, tat konstruktion.
Om ett lackage intraffar, fungerar botten som ett kar vilket samlar upp oljan. Ka-
ret ar stort nog att samla upp all olja vid ett eventuellt haveri pa vaxelladan. Tor-
nets nedre sektion sluter tatt mot fundamentet sd dven om maskinhusets botten
lacker ar tornets nedre sektion tat.

Atgdrder

- Oversyn av verken sker I6pande och service utférs tva gdnger per ar. Lickage av
olja leder till omedelbart driftsstopp, besok av servicepersonal och omhanderta-
gande av oljan. | ovrigt bedoms den tekniska utrustningen vara tillracklig for att
minimera riskerna vid olyckor.

Sakerhet

Riskerna for olyckor i anslutning till vindkraftverken ar sma. Energimyndighe-
ten och Raddningsverket skriver i rapporten “Nya olycksrisker i ett framtida en-
ergisystem” att kraftverken i sig knappast kan betraktas som riskabla, mojligen
for de servicetekniker som skall genomféra underhall, Rdddningsverket och En-
ergimyndigheten 2007. Ett maojligt olycksscenario skulle kunna vara att kraft-
verket forstors under en storm och att delar lossnar, men det bedoms som en
osannolik handelse. Olyckorna med personskador vid svenska vindkraftverk
har hittills handlat om sakerhetsvajrar som lossnat, klamskador och fall fran
stallningar.

Det finns risk for isbelaggning och fallande is fran vindkraftverkens rotorblad
nar temperaturen ligger runt noll grader och luftfuktigheten ar hog. Is bildas lat-
tast i temperaturintervallet plus en grad till minus fyra grader. Nar temperaturen
ar lagre ar aven luftfuktigheten lagre och risken for isbildning minskar.

Vindkraftverken ar utrustade med dvervakningssystem. Detta innebar att ver-
ken stannar om till exempel temperaturen blir for hog och att verken automa-
tiskt stangs av vid for hog vindhastighet for att de inte skall utsattas for alltfor
stora pafrestningar. Risken for brand och haverier minimeras darmed. | vindkraft-
verken finns aven askledare installerade, vilket minskar skaderisken vid aska. Pa
stora verk finns en hiss upp till maskinhuset sa risken som tidigare fanns vid klatt-
ringen pa stege upp genom tornen ar borta.
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Nuldgesbeskrivning

Omradet dar vindparken planeras ar idag skogbevuxen mark som omges av ett
smaskaligt odlingslandskap. Genom omrddet |6per enstaka mindre gangstigar
och skogsvagar. De olycksrisker som foreligger idag ar desamma som for alla
omraden dar skogsbruk, jakt och friluftsliv bedrivs. Bohusleden passerar cirka
650 meter norr om verk 2 och 3.

Effekter och konsekvenser

Vindkraftverken ar placerade relativt langt fran bostader (mer an 600 meter), var-
for risken for skador till foljd av haveri, isbildning med mera bedéms vara liten. Pa
grund av klimatet i denna del av landet bér inte isbildning pa rotorbladen uppsta
sa ofta. Vandrare pa Bohusleden beddms inte utsdttas for ndgon sakerhetsrisk,
pa grund av avstandet mellan leden och verken.

Atgdrder

+ Regelbunden service och underhall minskar risken for olyckor och kommer
att utforas enligt tillverkarens direktiv. Vindkraftverken ar utrustade med
overvakningssystem. Vid driftstopp larmas driftansvarig som undersdker
vindkraftverket innan det kan startas pa nytt.

« Dorren till tornen ar alltid 13st. P dessa stora verk finns en hiss upp till ma-
skinhuset sa risken som tidigare fanns for servicepersonal vid klattringen pa
stege upp genom tornen ar borta.

« Ett avisningssystem kan ocksa erbjudas pa vissa fabrikat vilket framférallt re-
ducerar produktionsforlusterna vid produktionsstopp orsakade av isbeldagg-
ning. De tekniska I6sningarna som nu ar under framtagning varierar men det
de har gemensamt ar att man varmer upp rotorbladen i visst temperaturom-
rade. Dessa system ar fortfarande under utveckling och dess effekt ar annu
inte fullt utredd.

« For att minimera risken for skador pa manniskor satts varningsskyltar upp i
verkens naromrdde for att pa ett tydligt satt upplysa allmanheten om even-
tuella risker.

+ Inom vindparkens 40 dB(A)-omrade finns ingen bostadsbebyggelse, vilket
leder till att fd manniskor vistas i narheten.

« Vid infartsvag till vindkraftverken kommer vagbom att monteras i samrad
med markagare. Dessutom kommer informationsskyltar att sattas upp.

| 6vrigt foreslas inte nagon specifik atgard. Uddevalla kommun ansvarar for att
beddma behovet av riskavstand och om nagon sarskild riskanalys behdéver go-
ras.

Storningar under etableringsskedet
| samband med byggnationen av en vindpark kommer manga tunga transporter
att ske. Dels handlar det om byggnadsmaterial for verksplatser och vagar, dels
om sjalva transporterna av delar till vindkraftverket.

Vid anlaggandet av vdagar och verksplatser kan sprangning forekomma. For att
minska transporterna av vagmaterial kan lokala takter komma att anldggas.

47




Nuldgesbeskrivning
Idag férekommer inga arbeten med etablering av vindkraft eller andra typer av
anlaggningsarbeten i omradet.

Effekter och konsekvenser

Etableringen innebar att det under en begransad period kommer att paga an-
laggningsarbeten som kommer att 6ka bullernivan och trafiken i omradet. Effek-
tiv byggtid for hela vindkraftanlaggningen beraknas till cirka tva ar, fordelat pa
tre till fyra etapper. Under denna period forekommer storningar framst genom
transporter vid vagbygge och vid byggnation av fundamenten. Tunga trans-
porter forekommer ocksa i samband med resning av kranar och vindkraftverk.
Sprangning kommer att ske i anslutning till verksplatser och i begransad omfatt-
ning vid anlaggning av nya vagar.

Vindkraftverken transporteras i delar och transportekipagen ar langa, vilket
kan innebara kortvariga storningar for ovrig trafik i naromradet under monte-
ringsperioden. Resningen av ett vindkraftverk tar normalt tva till tre dagar i an-
sprak, sedan ytterligare en dag att flytta lyftkranen till nasta plats.

Atgdrder
Konsekvenserna for bullerstérningar under byggperioden kommer begransas
genom att undvika sprangning och vagbyggnad med tillhérande transporter
under kansliga perioder, till exempel hackningsperioder for storningskansliga
fagelarter eller perioder nar narboende kan kdnna sig stérda, sa som storhelger
och jakt.
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Miljokonsekvenser - Landskapet

| denna del behandlas olika aspekter av landskapet: landskapsbild, friluftsliv, kul-
turmiljo och naturmiljo.

Visuell paverkan - landskapsbild

Synligheten i landskapet for vindkraftverk beror bland annat pad avstand och to-
pografi. | ett fjallandskap, med stora hojdskillnader och lag vegetation, kan vind-
kraftverk vara synliga 6ver stora avstand. Detta varierar med var i landskapet man
befinner sig. | dalar gor vegetation och topografi att synligheten minskar, men
fran hojder i omgivningarna kan verken vara val synliga over flera mils avstand,
Naturvardsverket 2005. | Naturvardsverkets rapport anses vindkraftverken domi-
nera synintrycket inom ett avstand om cirka 2,5 kilometer. Utanfér denna zon
borjar verken uppfattas som objekt i landskapet. Vid ett avstand pa 1 mil inverkar
vdder och ljus pa verkens synlighet. Boverkets remissversion av "Vindkraftshand-
boken” behandlar ocksa vindkraftens inverkan pa landskapsbilden. Dar beskrivs
synligheten indelad i olika zoner. | ndarzonen, 0-4,5 kilometer, kan verken bli ett
dominerande element. | en mellanzon, 4,5-10 kilometer, varierar synbarheten
med topografi och vegetation. Inom fjarrzonen, 10-16 kilometer, kan verken sy-
nas tydligti Oppna landskap men i ett mer varierat och kuperat landskap minskar
generellt dominansen. Den yttre fjdrrzonen, mer an 10-16 kilometer, paverkas
generellt i lag grad av vindkraftverk. Verken kan ses som sma foreteelser vid ho-
risonten, men kan vara svara att skilja fran andra element i landskapet. Siffrorna
galler vindkraftverk med en hojd pa upp till 150 meter, Boverket 2007.

| "Vindkraftshandboken” behandlas vindkraftens inverkan pa landskapsbilden
utifrdn den europeiska landskapskonventionen. Den lyfter fram landskapets so-
ciala betydelse och understryker vikten av att manniskor kan delta aktivt i varde-
ring och forvaltning av landskapet, Boverket 2009.

| landskapet mots manga olika slags varden — kulturhistoriska, ekologiska, es-
tetiska, sociala och ekonomiska. Begreppet landskap anvands i olika skalor, fran
den lokala bygden till det regionala, och omfattar savdl det anlagda som det
ursprungliga eller naturgivna. Hur landskapet uppfattas handlar om relationen
mellan manniska och plats. Upplevelser ar inte bara visuella utan handlar aven
om ljud, lukt, kdnsla, minnen och associationer.

Den 1 maj 2011 tradde Europeiska landskapskonventionen i kraft i Sverige,
Riksantikvariedmbetet 2011. Konventionens intentioner ar annu inte inférda i den
svenska lagstiftningen. | och med att vi ratificerat Landskapskonventionen har vi
aven atagit oss att skydda, forvalta och planera vart landskap genom 6kad med-
vetenhet, framjad delaktighet i beslutsprocesser och en hallbar forvaltning av
landskapets varden. Landskapskonventionen har stor paverkan i synen pa kul-
turlandskapet.

Upplevelsen av vindkraft ar individuell och beror bland annat pa hur omradet
kring verken ser ut. Avstandet till verken, landskapet, vegetationen och place-
ringen av verken ar viktiga faktorer for upplevelsen. Dagens stora verk roterar
avsevart ldangsammare an sma verk och ger darfor ett lugnare intryck. Det ar
omojligt att pa ett objektivt satt vardera hur boende och besdkare i omradet
kommer att uppfatta vindkraftverkens paverkan pa landskapsbilden. Frdgan om
visuell dominans far avgoras utifran betraktarens plats i landskapet. Med positiv
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syn pa vindkraft som energikalla uppfattas vindkraftverk ofta som vackra, men ar
nyttan med vindkraft oklar uppfattas de ofta som stérande inslag i miljon.

Nuldgesbeskrivning
Vindpark Stenshult planeras i den mellersta delen av Bohuslan dar landskapet
framforallt bestdr av ett brutet, kuperat landskap dar jordbruk och bebyggelse
dominerar i de uppodlade dalgangarna vilka bryts av mindre berg eller nagot
storre platder, sa kallade fjall. | Uddevalla kommun finns tva sadana plataer, Her-
restadsfjallet och Bredfjdllet, varav det senare ligger sdder om vindpark Stens-
hult, illustration 3. | det har landskapsavsnittet ar dalgangarna relativt tranga
men markerna éppnar sig allt mer mot Forshalla och nordvast darom.

Vindomradet ar beldaget inom ett till stora delar skogsbevuxet héjdomrade 6s-
ter om Vassbosjon och norr om Ivarsbo. Skogen domineras av brukad barrskog
och hallmarker. Omradet ar beldget cirka 80-150 meter éver havet och har en del
markerade hojder dar man har utsikt 6ver det omkringliggande landskapet. Det
ar omgivet av dalgdngar med kuperat, halvoppet, smaskaligt odlingslandskap
med l6vskogsdungar och mindre vattendrag. Bebyggelsen som inte har samlats
i tatorter eller bostadsomraden kryper ofta upp till kanterna i det odlade land-
skapet och ligger vid évergangen mot skogspartierna. Koncentrationer av be-
byggelse i naromradet finns framforallt i tatorten Ljungskile och Lyckorna samt
utmed kusten mellan Ulvesund och Rassbyn. Mindre bybildningar finns i vissa av
dalgéngarna kring vindomréadet samt vid Oresjén. Avstand till nidrbeldgna bosta-
der redovisas i bilaga 6. Narmsta bostadsfastighet ar ett fritidshus som ligger lite
mer an 600 meter fran narmsta vindkraftverk vid fastigheten Bjalledal, vaster om
vindparken.

| nuldget finns det inga vindkraftverk i den har delen av kommunen, men i
Bokenas och Skredsvik, cirka 20-25 kilometer nordvast om Stenshult, fanns i au-
gusti 2011 fem verk. Narmaste vindkraftverk i drift ligger i Allmag pa Orust, cirka
12 kilometer fran projektomradet. Det finns inga vindkraftverk i s6dra delen av
Uddevalla kommun i dagslaget. Objekt av liknande karaktar som vindkraftverk i
landskapet runt omkring Ljungskile utgors av nagra enstaka master for telekom-
munikation.

| illustration 10 visas synbarhetszoner for vindpark Stenshult med utgangs-
punkt i den inledande beskrivningen av paverkan pa landskapet.

| Uddevalla kommuns forslag till vindplan anges att det inte har funnits maijlig-
heter att gora en ingdende landskapsanalys av varje delomrade i de 6stra delarna
av kommunen. "Vid den slutliga prévningen maste fotomontage och liknande
visualiseringar visa hur de planerade verken kommer att upplevas i landskapet
fran olika platser dar manga vistas eller fardas”, Uddevalla kommun 2011.

Delar av vindomradet ar utpekat som Stort opdverkat omrade enligt 3 kap 2 §
MB. Omradet stracker sig fran vindomradet soderut mot Bredfjdllet, illustration 3.

Kring sjoarna sdder och sydvast om vindparken finns omradden som utpekats
som vardefull odlingsmark. Ett omrade vid Vassbovik och flera omraden kring
sjdarna séder om vindomradet ar utpekade som vardefulla miljoer i odlingsland-
skapet i OP, illustration 13.

Fornlamningsmiljoer utpekade av lansstyrelsen finns bland annat norr om
Bratterod, samt vid Forshalla, Koperdd och Resterdd. Upplevelsen av dessa plat-
ser skulle kunna paverkas visuellt av etablering av vindkraftparken. Sju miljéer
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med bevarandevard bebyggelse finns inom 10 kilometers avstand fran vindom-
radet. Den narmsta finns vid Alvarsbo och kring Bredfjdllet, cirka 1,3 kilometer
sydvast om vindomradet, illustration 13.

Inom 10 kilometers avstand fran vindomradet finns fyra riksintressen for kul-
turmiljo; Bredfjallet, Gustavsberg, Asbracka och Trollhattans sluss- och kanalom-
rade, samt ett stort antal kommunala bevarandeomraden, illustration 10. Dessut-
om finns ett stort antal omradden som utpekats som bevarandevarda i respektive
kommuners OP. Paverkan pa dessa redovisas i tabell 4.

| sodra delen av Uddevalla kommun finns ett fatal omraden med landskaps-
bildsskydd. Det som ligger ndarmast beldget ar ett bokskogsomrade vid Toftan,
Oster om Kolbengtserodsjon cirka 3,5 kilometer fran vindomradet, illustration 10.

Det finns sex riksintressen for naturvard och nio Natura 2000-omradden inom
10 kilometer fran vindomradet, tabell 5. Ett par av omradena har beskrivna land-
skapsvarden eller vildmarkskaraktar. Bredfjallet-Vaktoromradet ligger drygt 1,5
kilometer soder om vindomradet. Omradet beskrivs i vardebeskrivningen som
en sjo- och barrskogsrik hojdplatd som stracker sig Osterut fran Ljungskiletrak-
ten till Hjartum i Gota adlvdalen. Den del som ligger inom Uddevalla kommun
benamns vanligen Bredfjallet, medan Vaktoromradet utgor en naturlig fortsatt-
ning pa fjallet fram till dlvdalen. Vegetationen i omradet karaktariseras av bla-
barsgranskog, med tall pa manga hojdpartier med tunnare jordtacke. Inslag av
ek finns pa manga platser. Skogen har uppnatt en alder av 100-140 ar i en ansen-
lig del av omrddet. Myrmark forekommer over hela omrddet och utgor ett be-
tydelsefullt inslag i landskapsbilden. Det finns dven inslag av kulturmiljéer med
omkringliggande betesmarker med lovtrad och vardefull havdgynnad flora. Sar-
skilt dsterut ar terrangen starkt kuperad med manga bergshojder, branter och
dalgdngar. Bade vaxt- och djurlivet ar representativt for storre barrskogsomra-
deniVastsverige, Ldnsstyrelsen Vdstra Gbtalands Iéin 2008. Flera naturreservat och
Natura 2000-omraden ligger inom Bredfjallet-Vaktoromradet, samtliga pa langre
avstand an det omrade som utgor riksintresse.

Natura 2000-omradet Store Mosse, cirka 5 kilometer vaster om vindomradet,
har vildmarkspragel och bevarandeplanen anger att man bor undvika anlagg-
ningar pa eller i anslutning till mossen. Store Mosse utgor dven naturreservat och
riksintresse for naturvard.

Inom 10 kilometer frdn vindomrddet finns ocksa ett relativt stort antal natur-
reservat. Beskrivna landskapsvarden finns inom naturreservaten Langsbergen,
Tjostelsrodsomradet, Akerstrom, Bivean nedre, Korpberget och Emaus. Dessa
reservat ligger pa mellan cirka 4 och 8,5 kilometers avstand fran vindomradet.

Naturreservatet Ldngsbergen dr beldaget pa gransen mellan riksintressena
for naturvard Bredfjallet — Vaktoromradet och Géta och Nordre dlvs dalgang-
ar, knappt 4 kilometer sydost om vindomradet. Omrddet beskrivs ha sarskilda
varden for friluftslivet sdsom vildmarksomrade med utsikter mot exempelvis
odlingslandskapet langs Gota alv. Omradets storlek och orérdhet tillsammans
med ett intressant vaxt- och djurliv utgor viktiga forutsattningar for dessa var-
den.

Naturreservatet Tjostelsrodsomradet ligger cirka 6,5 kilometer sydvast om
vindomradet. Genom reservatet rinner Tjostelsrodsbacken som ar éringférande
och har ett rikt fagelliv. Vastra delen av Tjostelsrodsbacken ingar inte i naturreser-
vatet men ar istdllet skyddad som Natura 2000-omrade. De landskapliga vardena
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utgors av det ravinlandskap som formats nar backen skurit sig ner genom losa
jordar, samt en serie forsar och fall. | omradets lagre partier finns dven ett 6ppet
kulturlandskap med aker, ang och hagmarker.

Naturreservatet Akerstrom omfattar ett hagmarksomrade och en ravinstricka,
Brandsbo dalar, med ett vardefullt vaxt- och djurliv. Reservatet ar beldaget cirka
8,5 kilometer 6ster om vindomradet. Fran Nyckelberget i 6stra delen av reserva-
tet har man utsikt mot sdder dver Gota alvs dalgang.

Bavedn Nedre som ligger cirka 8,5 kilometer norr om vindomradet utgor en
del av Baveans nedre lopp med omgivningar. Reservatet har avsatts for att skyd-
da flora och fauna inom omrddet samt for att varna om landskapsbilden och
gora omradet battre tillgangligt for friluftslivet.

| naturreservaten Korpberget och Emaus, som ligger drygt 8 respektive 8,5 ki-
lometer norr om vindomradet, finns landskapsvarden kopplade till héga utsikts-
punkter, med utsikt 6ver Bodeledns dalgang, Gustafsbergsomradet och Byfjor-
den. Omradena ar aven vardefulla for rekreation, turism och friluftsliv.

Ovriga riksintressen for naturvérd, Natura 2000-omraden och naturreservat i
omgivningarna kring vindomradet har inga utpekade landskapliga varden.

Riksintresseomraden for friluftslivet finns vid Bredfjillet och Géta Aly, illustra-
tion 3. Dessa omraden beskrivs narmare i avsnittet Friluftsliv.

Effekter och konsekvenser

Landskapsbilden kommer att forandras om den planerade etableringen genom-
fors. Den visuella paverkan kvarstar sa lange vindkraftverken star pa platsen. Den
tekniska livslangden for ett verk ar 20 till 30 ar. Darefter kan verken demonteras,
alternativt gors en ny tillstdandsansokan for att fa fornya parken och fortsatta drif-
ten.

Genom att etablera en vindpark pa Stenshult kan Uddevalla kommun ges en
positiv bild som miljokommun. Med lokalt dgande blir nyttan mer pataglig for
de kringboende. Om mer an en vindpark etableras i sodra Uddevalla kommun
kommer lokalt deldagande att erbjudas.

Vid anlaggandet av verksplatser kommer delar av hojderna dar verken pla-
ceras att andra karaktar. For uppstallning och vid montering av verken kravs en
plan yta och ojamnheter kraver sprangning och utfylinad. Detta ger en viss per-
manent férandring av landskapets form.

Vid utformningen av parken har en sa samlad grupp verk som majligt efter-
stravats. Utredningar har dock visat att alla héjder inte varit lampliga att placera
verk pa, de har i vissa fall varit for smala eller for branta. Nagot verk har flyttats av
hansyn till naturvarden. En samlad gruppering ar av topografiska skal inte mojlig
har.

For att askadliggora paverkan pa landskapsbilden har fotomontage tagits
fram. Dessa visar hur verken kommer att se ut fran olika platser, utifran de férhal-
landen som ar planerade i projektet. Exempel visas i illustration 11 och 12 samt
pé omslaget. Ovriga fotomontage och en karta éver varifrén fotona &r tagna
aterfinns i bilaga 5. Platser for fotomontage har diskuterats under samradet och
lampliga platser har valts ut efter de olika dnskemal som framkommit fran kom-
mun, lansstyrelse och allmanhet.

Synbarheten kommer att variera beroende pa topografi, vegetation och av-
stand, samt var i landskapet man befinner sig.

53




lllustration 11. Fotomontage frdn norra sidan av Ivarsbosjén, cirka 1 kilometer séder om ndrmsta verk
(fotopunkt 09). Verken pa bilden ¢ir 170 meter héga.

Fotomontagen visar att en viss paverkan kommer att ske pa landskapet. Ge-
nerellt sett blir paverkan liten i ndaromradet pa grund av lokal topografi dar hoj-
der och skog begransar synbarheten. Paverkan blir storre fran dalgangarna kring
vindparken. Pa langre avstand kan fler verk bli synliga samtidigt.

Sarskilt tydligt kommer parkerna att ses nar man befinner sig i lagre liggande
dalgéngar kring Forshalla och Stenshult, exempelvis i Képerdd, kring Oresjd, sjo-
arna soéder om vindomradet, samt vid Askags mosse, se illustration 12 och bilaga
5. Vissa fastigheter far en stor visuell paverkan med mdnga synliga verk varav
vissa dominerar synintrycket, medan andra far en ldg paverkan dar nagot en-
staka verk ar synligt.

Synbarheten pdverkas daven i stor grad av hur vegetationen i omgivningen ser
ut, fotomontage 13 och 14 i bilaga 5. Fran fastigheter langs kanten av dalgangar
blir verken sallan dominerande, da verk som ligger nara skyms av hojder och
vegetation, medan verk pa langre avstand syns tydligare, fotomontage 8 och 9 i
bilaga 5. Dar uppvaxt skog skymmer verken kan pdverkan oka da skogen avver-
kas, medan den minskar dar ny skog vaxer upp.

I naromradet finns utpekade riksintressen for kulturmiljé och naturvard. Riks-
intressena for kulturmiljé Gustavsberg och Trollhattans sluss- och kanalomrade
kommer inte att paverkas visuellt, tabell 4.

De olika riksintresseomradena, samt Natura 2000-omraden och andra beva-
randevarda omraden vid Bredfjallet beskrivs under rubrikerna Friluftsliv, Kultur
och Natur. Det verk som ligger ndrmast Bredfjdllet ligger cirka 2,2 kilometer fran
gransen for riksintresseomradet fér naturvard och hamnar darmed i narzonen
(upp till 4,5 kilometer bort), dar verken anses kunna bli ett dominerande ele-
ment, illustration 10. Hur manga verk som kommer att synas beror pa var pa
Bredfjdllet man befinner sig. Delar av omradet kommer pa grund av topografi
och vegetation inte att paverkas alls, men vid 6ppnare delar kan man komma att
se verk eller delar av verk. Fran friluftsanlaggningen nordst om Stora Skarsjon
(fotopunkt 10) kommer man pa grund av topografi och vegetation inte att kunna
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lllustration 12. Fotomontage frdn Askags mosse, cirka 1,5 kilometer 6ster om néirmsta verk (fotopunkt
14). Verken pa bilden dr 170 meter héga.

se vindparken, men fran utsiktstornet (fotopunkt 13) kommer samtliga verk att
vara synliga, fotomontage 16 och 23 i bilaga 5. Da landskapsbilden inte namns
som en betydande del av omradenas varde anses paverkan bli liten.

Inom naturreservatet Langsbergen, beldgeti ndarzonen pa ett avstand om cirka
4 kilometer fran vindomradet, skulle verken kunna bli synliga. De hogt belagna
delarna av reservatet ar dock till stor del bevuxna med barrskog, vilket begran-
sar synbarheten. Utsikten mot Go6ta alv och det kringliggande odlingslandskapet
paverkas inte da dlven ar beldagen i riktning bort fran vindparken. Av denna an-
ledning bedéms paverkan bli liten.

Ovriga naturreservat med beskrivna landskapsvérden ligger i mellanzonen
(4,5-10 kilometer fran narmaste verk), dar verkens synbarhet varierar med topo-
grafi och vegetation. Naturreservaten Korpberget, Akerstrém, Bavean Nedre och
Emaus paverkas inte visuellt, tabell 5. Fran delar av Tjostelsrédsomradet skulle
verken kunna bli synliga. Avstandet till reservatet, cirka 6,5 kilometer, ar dock sa
stort att verken inte kommer att dominera i landskapsbilden och paverkan be-
doms darfor som ingen eller mycket liten. Varden kopplade till den lokala miljon
i backravinen paverkas inte.

Fran riksintresseomradet for kulturmiljo i Asbricka, illustration 3, kommer
samtliga verk att synas. Landskapsbilden namns inte som ett varde i riksintres-
sebeskrivningen och riksintresset ligger har i en mellanzon, 4,5-10 kilometer fran
vindparken, vilket gor att paverkan bedoéms bli liten.

Den visuella paverkan pa de bevarandevarda kulturmiljbomraden som om-
namns i kommunernas oversiktsplaner tas upp i tabell 4. Paverkan kommer att
vara av varierande grad beroende pd varinom omradena man befinner sig, samt
pa topografi och vegetation.

Da flera vindparker planeras i omradet kring Stenshult kommer kumulativa
visuella effekter att uppsta. Dessa beskrivs i Del 4, Kumulativa effekter.
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Atgdrder

« Fran det att samradet inleddes 2010 har vindparken successivt minskats fran
20 till sex verk, vilket ger en betydligt mindre paverkan pa landskapsbilden.
Da man valt att stryka ett verk norr om lvarsbo minskas den visuella paverkan
pa omradena soder om vindparken.

- Genom att vdlja att etablera farre stora verk blir den visuella paverkan pa
landskapsbilden lagre an om man valt flera mindre verk for att utnyttja vind-
energin i omrddet. Storre verk roterar ocksa ldngsammare an mindre verk
vilket ger ett lugnare intryck.

« Rabbalshede Kraft AB arbetar med en fordelningsmodell av arrende for vind-
kraftverken dar alla fastighetsagare som berors av 40 dB(A)-omradet fran
vindkraftverken erhaller ersattning for intrang. Pa sa vis kan acceptansen for
paverkan i naromradet oka.

Friluftsliv och turism

Friluftslivet paverkas fraimst genom visuell paverkan och forandrad ljudniva.
Upplevelsen av landskapet kan paverkas pa relativt stora avstand fran en vind-
park.

Hur en vindkraftsetablering paverkar upplevelsen av att vistas i ett omrade
beror till stor del pd malet med aktiviteten. Ar man ute p& en motionspromenad
paverkas man mindre av ljudet fran vindkraftverk an om malet fér promenaden
ar att stanna och njuta av stillheten pa en viss plats. Sa lange man ar i rorelse
har ljudet fran klader, stegen, underlaget och ljud fran omgivande vaxtlighet en
maskerande effekt som forsvinner nar man stannar.

Under etableringsfasen av en vindpark kommer det under en begransad pe-
riod att pdgd anlaggningsarbeten som kommer att 6ka bullernivdn och trafi-
ken i omradet. Storningarna uppstar framst pa grund av tunga transporter och
sprangningar.

| omraden manniskor nyttjar for friluftsliv och dar tystnad ar en viktig kvalitet
har myndigheter angett att ljud/bullernivaerna ej bor dverstiga 35 dB(A). Har ar
alltsa kraven for acceptabel ljudpaverkan nagot hégre an i andra omraden.

Paverkan pa friluftsliv och turism har studerats i flera lander. Dessa studier kan
delas in tre grupper. Den vanligaste typen av studier mater forvantningarna av
paverkan pa exempelvis turism fore en etablering. En annan typ av undersok-
ning mater formodad paverkan efter en etablering.

| nagra fall finns det studier gjorda bade fore och efter en etablering. Dessa ar
specielltintressanta da de visar pa relationen mellan forvantad och faktisk upple-
velse. En studie framtagen at den skotska regeringen (the Scottish Government)
har forsokt att klargora vindkraftens paverkan pa turismen, Glasgow Caledonian
University m f1 2008. Forutom de egna resultaten bygger studien pa en samman-
stallning av de undersdkningar som gjorts, framfdérallt i Storbritannien, Danmark
och Norge men dven i bland annat Sverige och USA. De konstaterar att manga
av undersokningarna ar gjorda av parter i planeringsprocessen, varfor viss forsik-
tighet maste iakttas vid anvandande av undersokningsresultaten. De gor darfor
en utvardering av saval metod som mal med studien och hanvisar i sina resultat
till de studier som uppfyller hdga krav pa objektivitet. De studier som anses ha
hogst varde for att analysera besokarattityder och férmodade aterbesok ar tva
studier utforda i England respektive Skottland 2002.
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En del av den engelska studien ar utford i grevskapet Somerset och visar att
91 % av besokarna anser att deras turistvanor inte kommer att pdverkas av vind-
kraftverk. Nara 4 % anser att deras vilja till aterbesok skulle forandras marginellt
till starkt negativt, medan nastan 4 % anser det skulle pdverka dem positivt.

Studien i Skottland visar att 86 % ansag att féorekomsten av vindkraftverk inte
paverkade eller paverkade positivt deras attityd till besok, medan 8 % ansag att
det paverkade negativt. Pa fragan om aterbesok svarade 91 % att det inte pa-
verkade dem, 4% ansag att det 6kade deras onskan att atervanda medan 2 %
tyckte motsatsen. Intressant att notera dr att tre av fem intervjuade inte var med-
vetna om férekomsten av vindkraftverk fore intervjun, samt att majoriteten av
de som visste om vindkraftverken tyckte att de starkte deras positiva upplevelse
av omradet. Dessa resultat bekraftas ocksd av The Cornwall Tourist Board. Under
aren 1996 till 2000 visar deras frageenkat om attityder till dtervandande efter ett
besok i Cornwall pa resultat mellan 79 % och 82 %, med den hdgsta siffran for ar
2000.

En studie for Lake District utfordes speciellt for att utrona vindkraftens paver-
kan pa turismen i omradet. Studien ar ovanlig eftersom den inte bara matte tu-
risternas attityder utan dven turistorganisationernas. Undersdkningen visade att
over 75 % av besdkarna var positiva till befintlig vindkraft och planerade vind-
kraftverk, medan bara 21 % av turistorganisationerna var det. Vidare noterades
att en majoritet av besékarna inte hade markt vindkraftverken.

I Danmark har flera studier utforts och sammantaget visar dessa pa en mycket
positiv attityd till vindkraft generellt. Trots det stora antalet vindkraftverk i Dan-
mark anser 6ver 90 % att vindkraften bor fortsatta att byggas ut. Inga studier har
visat att vindkraften har haft en generellt negativ inverkan pa turism. Sarskilt
tyska turister ar intresserade av ekologisk turism och har en positiv installning till
vindkraft.

De norska resultat som det relateras till i rapporten visar pa att attityder fore
och efter en etablering av vindkraftverk tenderar att forandras till det positiva.

Slutsatsen av undersokningen ar att det finns en mindre grupp turister, under
5%, som tror att de kommer att undvika omraden med vindkraftverk. Detta kan
leda till minskade lokala intdkter. Det finns dock inga studier som visar pa en sa-
dan effekt. Vidare har flera av studierna visat att attityderna férandras; negativa
farhdgor infor uppférandet av vindkraftverk har ofta ersatts av positiva omdo-
men efter utbyggnad. Detta tillskrivs delvis sjalva planeringsprocessen dar syn-
punkter pa projekten i samradsfasen tas tillvara och leder till en god utformning,
Glasgow Caledonian University m fl 2008.

Nuldgesbeskrivning

Det friluftsliv som bedrivs i naromradet ar framst knutet till kustomradet och
Bredfjallet. Omraden i och runt den planerade vindparken nyttjas av narboende
for vanlig narrekreation som promenader, orientering, ridning, svamp och bar-
plockning med mera. Vintertid bedrivs skidsport i Bredfjallsomradet. Sjoar i nar-
omradet anvands till fiske och till viss del till bad. | OP fér Uddevalla kommun &r
omradet utpekat som "allmant intresse for friluftslivet”, Uddevalla kommun 2010.
Bohusleden passerar cirka 650 meter norr om verk 2 och 3, illustration 5. Leden ar
en mycket popular vandringsled.
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Bredfjdllet, beldaget séder om den planerade vindparken, illustration 3, ar ut-
pekat som riksintresse for friluftsliv. Bredfjéllet pekas ocksa ut i OP som ett av
de viktigaste omrdadena for det rorliga friluftslivet i kommunen. Har finns flera
vandringsleder som gar genom gammal kultur- och skogsmark. Orientering och
skidakning bedrivs av Ljungskile friluftsklubb (Ljungskile FK). | omradet finns el-
ljusspar och vintertid skoter foéreningen skidspar. Orienteringstavlingar halls har
ochiomradet finns dven en pulkabacke. Foreningen forfogar 6ver en klubbstuga
i ett av de gamla torpen belaget pa Norra Fjdllet, den norra delen av Bredfjdllet.
Har finns dven ett utkikstorn, Ljungskile FK 2011.

Ytterligare ett riksintresseomrade for friluftslivet, Gota alv, ligger cirka 6 kilo-
meter Oster om narmsta verk, illustration 3 och 10. | vardebeskrivningen for om-
radet anges, angdende landskapsbilden, att “"Negativa forandringar i landskapet,
som medfor forfulande av landskapsbilden, boér undvikas!, Lénsstyrelsen Vdstra
Gétalands Idn 2000.

Turismen i kommunen ar av olika karaktar. Uddevalla kommun satsar pa att
starka sin koppling till havet och den maritima turismen och vattenanknutna
friluftslivet i vilket de samarbetar med Vastsvenska turistradet. Kusten erbjuder
manga mojligheter till havsbad och kommunen forvaltar sjalva 14 badplatser. En
koncentration av badplatserna finns kring Uddevalla och Ljungskile. Strandskyd-
det ar en viktig del for tillgangen till strander.

For att lyfta fram det rorliga friluftslivet for turister har kommunen tagit fram
en Natur- och Kulturguide som lotsat besdkare till olika natur- och kulturomra-
den, vilka har tagits fram i samarbete med foreningar, organisationer med mera,
Uddevalla kommun 2007. For vandrare gar bade kuststigen och bohusleden ge-
nom kommunen. For kulturturisterna finns ett av Sveriges mest valbesokta mu-
seum i Uddevalla: Bohuslans museum. Ett av de mest berémda besdksmalen i
kommunen ar Gustafsbergs badort, en av landets dldsta badorter med anor fran
1700-talet. Avstandet mellan riksintresset och narmsta verk ar 3,8 kilometer. |
Uddevalla kommuns OP anges att riksintressen for friluftsliv skall beaktas efter
sina varden och gallande reglering pa den aktuella platsen vid provning av ny
bebyggelse och andra exploateringsforetag, Uddevalla kommun 2010.

Effekter och konsekvenser
Om den planerade etableringen vid Stenshult genomfors kommer landskapsbil-
den och ljudbilden att férandras.

| omradden manniskor nyttjar for friluftsliv och dar tystnad ar en viktig kvalitet
har myndigheter angett att ljud/bullernivaerna ej bor 6verstiga 35 dB(A). Har ar
alltsa kraven for acceptabel ljudpaverkan nagot hogre an i andra omraden. Detta
kan galla riksintressen, stora ororda omraden mm. Det stora opaverkade omrade
enligt MB 3.2 som finns vid Bredfjallet kommer att paverkas visuellt och audiellt,
illustration 3, 8 och 9.

Riksintresseomradet vid Bredfjallet kommer att fa en visuell paverkan. Verken
kommer att utgora blickfang dar topografin tillater. Verken kommer vara synliga
fran stora avstand men kommer delvis eller i vissa fall helt vara dolda av topo-
grafin och vaxtligheten i omradet, se fotomontage i bilaga 5. Montagen visar att
vindparken inte kommer vara synlig fran friluftsanlaggningen norddst om Stora
Skarsjon, fotomontage 16 i bilaga 5, daremot kommer man att kunna se verken
fran utkikstornet, fotomontage 23 i bilaga 5. Namnas bor dock att vegetationen
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Tabell 3: Omrdden med viirden fér friluftsliv och turism.

OMRADE AVSTAND BEDOMNING AV PAVERKAN
Riksintresse for friluftsliv (3 kap 6 §)

Bredfjallet 3,3 km Ingen direkt paverkan. Vissa delar av omradet kan
komma att fa en visuell paverkan.

Gota alv 5,7 km Ingen direkt paverkan. Ett mindre omrade kan komma
att paverkas visuellt.

Riksintresse for det rorliga friluftslivet (4 kap 2 §)
> 10 km Vindparken hindrar inte det rorliga friluftslivet
Omraden utpekade i OP

Allmant intresse for inom  Vindparken ligger inom omrade utpekat i OP for

friluftslivet omradet Uddevalla kommun som "allmént intresse for
friluftslivet”. Kan medféra att vistelse i omradet valjs
bort.

Motionsspar, vandringsleder och idrottsplatser

Skidspar Stendammen - 3,5 km Vissa av vindkraftverken kan komma att kunna ses fran

Norra Fjallet delar av vandringslederna. De kommer dock till storsta

del att déljas av vegetation. Motionsaktiviteter bedéms
inte paverkas.

Vandringsleder, Norra 3,5 km Vissa av vindkraftverken kan komma att kunna ses fran

Fjallet delar av vandringslederna. De kommer dock till stérsta
del att déljas av vegetation. Motionsaktiviteter bedoms
inte paverkas.

Vandringsled runt Skarsjon 4,8 km Vissa av vindkraftverken kan komma att kunna ses fran
delar av vandringslederna. De kommer dock till storsta
del att déljas av vegetation. Motionsaktiviteter bedéms
inte paverkas.

Bohusleden inom  De delar av leden som passerar genom vindomradet
omradet kommer att paverkas visuellt och audiellt. Etablering av
vindparken kommer inte att férandra tillgangen till
leden, daremot kommer trafiken pa leden att 6ka under
byggnationstiden.

Motionsspar, Stenshults IF inom Ingen direkt paverkan. Vissa av vindkraftverken kan
omradet komma att kunna ses fran delar av sparen. De kommer
dock till storsta del att doljas av vegetation.
Motionsaktiviteter bedoms inte paverkas.

Idrottsplats, Djurhult 2,5 km Inga verk kommer att synas fran platsen. Mojligheten
att utova idrott paverkas inte.

Idrottsplats, Skarsjovallen 7 km  Inga verk kommer att synas fran platsen. Mojligheten
att utova idrott paverkas inte.

Munkebo 7 km Ingen direkt paverkan. Vindparken kommer att synas
fran platsen. Majligheten att utéva idrott paverkas inte.

Badplatser

Garnviken/Munkebo 6,7 km Vindparken kommer att synas fran platsen.
Badmodjligheterna paverkas inte.

Havsbad, Ljungskile 8,5 km Vindparken kommer inte att synas fran platsen.
Badmajligheterna paverkas inte.

Smabatshamnar

Ljungskile gasthamn 8,5 km Vindparken kommer inte att synas fran platsen.

Méjligheterna till batliv paverkas inte.

Positiv paverkan
Stor " Mattlig Liten
Negativ paverkan
Stor Mattlig Liten

Ingen paverkan 59




till stor del kommer att dolja verken. Omradet kommer dven att drabbas av ljud
fran vindkraftverken. Denna pdverkan kommer delvis att ddmpas av vegetatio-
nen och topografin i omradet. Den visuella paverkan beskrivs narmare under av-
snittet Visuell pdverkan. Omradet kommer inte att paverkas av ljud eller skuggor.

Stérre delen av riksintresseomradet Gota Alv kommer inte att paverkas pa na-
got vis. En liten del av den norra delen av omradet kan komma att fa en visuell
paverkan. Denna paverkan beddms, pa grund av avstandet till parken, bli liten.

De delar av Bohusleden som passerar ndara/genom vindomradet kommer att
paverkas av ljud och skuggor, illustration 8 och 9. Inget av de varden kring de
etapper (Etapp 11 och 12) av Bohusleden som poangteras av Vastkuststiftelsen
kommer dock att paverkas direkt av en vindkraftetablering, Vdstkuststiftelsen
2011. Daremot kan vissa av de platser som namns i beskrivningen av leden kom-
ma att paverkas visuellt.

Stenshults IF har stigar och skidspar i ndarheten av vindparken. Inget av dessa
spar kommer att paverkas direkt av vindkraftsetableringen.

Det omrade som &r utpekat som Allmént intresse for friluftslivet i OP, Uddevalla
kommun 2010, kommer att fa en direkt paverkan av etableringen. Omradet pa-
verkas aven visuellt och av ljud fran vindkraftverken, och dess varde for friluftsliv
kan komma att minska.

| och med att stora markomraden tas i ansprak kan det komma att paverka det
rorliga friluftslivet. Konsekvenserna av vindparken kan fa effekten att manniskor
vdljer bort att rora sig i naromradet och i stéllet valjer att vistas i mer orérda om-
raden. Dock visar de studier som har utforts pa att omraden med vindkraftverk
inte undviks i ndgon storre utstrackning.

Under etableringsfasen kommer det att under en begransad period paga an-
laggningsarbeten som kommer att 6ka bullernivan och trafiken i omradet. Stor-
ningarna uppstar framst pa grund av tunga transporter och eventuella sprang-
ningsarbeten vid anlaggning av vagar och verksplatser. Detta behandlas utforli-
gare i avsnittet Ljud. Arbetet kan innebara att delar av omradet sparras av for en
tid.

En etablering av vindpark Stenshult kommer inte innebdra nagra fysiska in-
skrankningar vad galler narrekreation i omradet sasom skogspromenader, bar-
plockning och ridning. Dock kan omradet delvis komma att sparras av for for-
donstrafik. Detta galler inte befintliga vagar.

Paverkan pa turism och friluftsliv i kustomradet uteblir eller blir valdigt liten.
Den paverkan som sker ar visuell.

Sammantaget maste de negativa effekter som vindkraftverken ger pa frilufts-
livet och turismen i omrddet raknas som sma. Paverkan ar reversibel och férsvin-
ner ndr vindkraftverken monteras ner.

Paverkan pa natur- och kulturmiljoer redovisas mer utforligt under avsnitten
Kulturmiljé, Naturmiljé, Faglar och Fladdermdss.

Atgdrder
« | en forsta utformning som studerades infor samradet bestod projekt Stens-
hult av 20 verk, samt nagra ytterligare platser dar verk eventuellt kunde till-
komma, Magnusson m fl 2010. Rabbalshede Kraft bestamde efter samradet
att lagga storre delen av projektet pa is och fortsatta arbetet med den del av
vindparken som ligger utanfor férsvarets stoppomrade for Satenas flygplats.
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Paverkan pa det allmanna friluftslivet blir mindre i och med att farre verk eta-
bleras.

« De hansynsatgarder som angivits under tidigare rubriker, framst Ljud och
Landskapsbild, kan anses galla daven friluftsliv och turism da det handlar om
upplevelseaspekter. Efter etableringen kommer omradet inte att vara avspar-
rat men vagbommar kan komma sattas upp vid infartsvagarna vilket gors i
samrad med markdgarna. Detta ger att vagarna inom parken kommer att
vara Oppna for allmanheten enligt Allemansratten men att fordonstrafiken i
omradet kommer vara begransad.

« Om intresse finns kan Rabbalshede Kraft AB satta upp en informationskylt
som informerar om vindkraftverken. Detta kan samordnas med &vriga pro-
jektiUddevalla kommun. En lamplig placering kan till exempel vara rastplat-
sen vid Ljungskile.

Kulturmiljo

En vindparkinnebar byggnation av nya vagar och att ytor for verksplatser anlaggs.
Hur detta paverkar kulturmiljon beror pa en mangd parametrar exempelvis; vind-
parkens topografi, dess vegetation, omradets kultur- och fornlamningsmiljoé och
till viss del hur dessa parametrar upplevs av besokare och boende i trakten.

Kulturmiljon ar en viktig del av kulturarvet och utgors forutom av fysiska lam-
ningar, landskap och miljéer, daven av traditioner, idéer, och varden som vi med-
vetet eller omedvetet Overtar fran tidigare generationer. Vad som betraktas som
kulturarv foérandras 6ver tiden och ar ett uttryck for samhallets skiftande varde-
ringar. | dagens samhdlle diskuteras ofta kulturarvet som materiella- och imma-
teriella lamningar. Materiella lamningar ar till exempel fornlamningar, torpruiner,
gamla byggnader, kyrkor och sa vidare medan immateriella lamningar ar tradi-
tioner, berattelser och idéer som ofta gar att koppla till det materiella.

Kulturvarden kan paverkas bade direkt, genom att platser exploateras och att
man darmed gor ingrepp pa platser med till exempel fornlamningar och kultur-
lamningar, och indirekt, da en férandrad miljé kan leda till att upplevelsen och
forstaelsen av en kulturhistorisk lamning forandras.

Vindkraftverk kan bli konkurrenter om det visuella utrymmet med exempel-
vis kyrkor, byggnadsminnen eller fornlamningar, och anlaggandet av vagar och
verksplatser kan direkt skada fornlamningarna.

Fornldamningar ar skyddade enligt kapitel 2 i Lag om kulturminnen mm (KML),
SFS 1988. Till en fast fornlamning hor daven ett skyddsomrade som ar till for att
bevarande och upplevelse av [amningen skall vara majlig (sa kallat §2-omrade).

Gransmarkeringar i aktiva granser far ej rubbas och skyddas av 4 kap 8 § brotts-
balken, SFS 1962:700. Det finns dven kulturlamningar som inte omfattas av nagot
lagskydd men som dnda har ett kulturhistoriskt varde.

Byggnader kan dven de skyddas av KML men det ar framfdrallt i Plan och bygg-
lagen (PBL), SFS 2010:900, som kulturvarden i den bebyggda miljon ge ges ett
stort utrymme. Planldggning enligt PBL skall ta hansyn till bland annat natur-
och kulturvarden.

I miljobalkens (MB) generella hansynsregler laggs stor vikt vid hansyn till kul-
turlamningar och kulturmiljoer. | forordningen om MKB beskrivs det vad en MKB
skall innehalla och i samband med samrad med myndigheter brukar det stallas
krav pa att en utredning tas fram som beskriver paverkan pa kulturmiljon.
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Efter ratificering tradde Europeiska landskapskonventionen i kraft i Sverige 1
maj 2011. Konventionens intentioner dr dnnu inte inférda i den svenska lagstift-
ningen. | och med att vi antagit Landskapskonventionen har vi daven atagit oss att
skydda, forvalta och planera vart landskap genom 6kad medvetenhet, framjad
delaktighet i beslutsprocesser och en hallbar forvaltning av landskapets varden.
Landskapskonventionen har stor paverkan i synen pa kulturlandskapet. | denna
MKB behandlas framférallt de landskapets varden i avsnittet Landskapsbild.

Ansokan om ingrepp i fornlamningar lamnas till lansstyrelsen som beslutar
om exploateringens samhallsvarde overstiger vardet for lamningarna eller kul-
turmiljon.

Nuldgesbeskrivning

Kulturlandskapet i sédra delen av Uddevalla kommun ar ett utpraglat jordbruks-
landskap, starkt kuperat med uppodlade dalgangar mellan bergs- och skogs-
omraden. Narheten till havet har paverkat levnadssatt och bebyggelsemonster
i kommunen. Vid kusten finns ett flertal valbevarade fiskelagen, och skargarden
visar pa ett levnadssatt dar bade hav och land har ingatt som resursomraden.
Omradet har varit befolkat sedan tidigmesolitikum for cirka 10 000 ar sedan,
och ar mycket rikt pa fornlamningar. Lamningarna ar framst koncentrerade till
dagens bebyggelse och till marker som brukats under historisk tid, sasom jord-
bruksmark.

Kring vindomradet finns ett antal riksintresseomraden for kulturmiljovard.
Riksintresseomradet Gustavsberg ligger cirka 8 kilometer nordvast om vind-
omradet och beskrivs som en unik badorts- och barnhusmiljo med mycket
valbevarad bebyggelse fran 1700- och 1800-talen, som berattar om landeriet
Baggetoftas forandring till barnhus, samt om utvecklingen av Sveriges forsta
havsbadort.

Cirka 3 kilometer soder om vindomradet ligger riksintresseomradet Bredfjallet,
som dven ar utpekat som riksintresse for naturvard och friluftsliv. Kulturmiljon pa
Bredfjallet utgors av flera mindre gardar och torp med tillhérande smaskaliga
jordbruksmiljoer med miljdanpassade akertegar och slatterangar. Naturmiljon
utgors idag av granskog som har uppkommit fran mitten av 1800-talet efter ett
tidigare ljunghedsstadium. | kdllor fran 1700-talets borjan betecknades delar av
fijallet som helt skoglost. Omradet bebyggdes framst under 1700- och 1800-ta-
len av fattigt jordl6st folk som hade sin inkomst i den karga jorden pa fiallet. Har
finns Ilamningar i form av torpruiner, fagator och jordkallare, och i vissa fall annu
Oppna angar. Fjallet var fram till mitten av 1800-talet kronoallmanning. Udde-
valla kommun forvaltar omradet och kommunen anger i sitt kulturmiljévards-
program fyra faktorer som sarskilt viktiga for omradets kulturhistoriska varde:
franvaron av bilvagar, stora sammanhadngande skogsbestand i 100-arsaldern, he-
dekskogen samt den omvaxlande kulturhistorian i omradet, Uddevalla kommun
2002.

Omradet Asbricka ligger 7,8 kilometer sydést om vindomradet. Omradet be-
star av ett odlingslandskap vars innehdll avspeglar en lang bosattningshistoria
med anor fran bronsadldern. Riksintresset uttrycks genom fornlamningar i form
av gravar, héllristningar, fossil akermark fran historisk tid, av Asbricka medeltida
kyrka med anslutande bybebyggelse, samt ett skredpraglat akerlandskap, Léns-
styrelsen Vdstra Gétalands Idn 1997.
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Trollhattans sluss- och kanalomrade ar belaget 8,7 kilometer 6ster om vind-
omradet. Omradet bestar av en industrimiljo med slussanlaggningar fran 1844
och 1916, fabriksbyggnader etc., trabyggnader fran 1800-talets mitt och stenhus
i mer storstadsmassig skala fran 1800-talets slut och 1900-talets bdrjan, samt
monumentala kraftstationer med Sveriges dldsta elproducerande kraftverk. |
omradet ingar dven forhistoriska lamningar och grunden efter Ekholmens slott
fran medeltid, Ldnsstyrelsen Vdstra Gotalands Idn 1997.

| ndrheten av vindomradet finns ett stort antal omraden som utpekats som
bevarandevirda i respektive kommuners OP, illustration 3, tabell 4. Har finns dven
flera fornlamningsmiljoer, utpekade av Lansstyrelsen i Vastra Gotaland. Vid Fors-
halla, cirka 6,5 kilometer nordvast om vindomrddet, finns en miljé bestaende
av flera gravomraden med bland annat en hallkista, résen och flera gravfalt. Vid
Raane, cirka 2,5 kilometer nordvast om vindomradet, finns en gravmiljo besta-
ende av stensattningar och hogar. Vid Resterdd finns en kyrkomiljo fran 1100-ta-
let samt flera fornlamningar fran stenalder och framat och norr om Bratterdd
finns historiska by/gardstomter och forhistoriska boplatser. Vardefulla miljoer i
odlingslandskapet finns vid ett flertal platser runt vindomradet, bland annat vid
Forshalla, Rdane, Vassbovik, och Resterdd. Vardefulla bebyggelsemiljoer enligt
Uddevalla kommuns kulturmiljévardsprogram finns pa ett stort antal platser i
kommunen. Narmaste miljo finns i Forshalladalen och Grohed i norr och vid Res-
terdds kyrkomiljo i vaster.

Kring vindomradet finns ett stort antal fornlamningar, framst boplatser och
fyndplatser fran stenalder, gravar fran jarnaldern och bytomter, FMIS 2011. By-
tomterna speglar hur bebyggelsen utvecklats i historisk tid och de forntida gra-
varna och boplatserna visar pa att manniskor bott och verkat i omradet under
lang tid. Fornlamningarna ar framfor allt beldgna vid kanten av de mindre sjéar
som finns i omradet, illustration 13.

De forhistoriska lamningar som tidigare registrerats i omgivningarna tyder pa
att omradet har utnyttjats extensivt under forhistorisk tid, men att det dock haft
en relativt stor betydelse. Det omrade som utreddes ar ett utpraglat utmarksom-
rade, och utgors av ett hoglant skogs- och bergsomrade som tillhért gardarna
Ivarsbo, Ryra och Tallerdd. Utmarken var under historisk tid ett resursomrade
for befolkningen i byar och gardar belagna i bygdernas dalganger. De mer otill-
gangliga utmarksomradena har under olika tidsepoker brukats mer aktivt och
darfor finner man ofta lamningar av olika dlder. Gardarnas gemensamma uta-
gor skiftades till viss del genom Storskiftet, men framst genom Laga skiftet pa
1800-talet. Under senare delen av 1800-talet bebyggdes och uppodlades delar
av utmarken och ett antal torp/backstugor etablerades. Kulturmiljon i Stenshult
praglas av utmarken och dess karaktar som inkomstkalla for gardarna.

Rio Kulturkooperativ har pa uppdrag av Rabbalshede Kraft utfort en arkeolo-
gisk utredning och naturvardesbedémning for projekt Stenshult, Olsson och Pet-
tersson 2012. Utredningen bedrevs i form av kart- och arkivstudier samt en inven-
tering av vagar och verksplatser. Under november 2010 och april 2011 utreddes
flera olika alternativa forslag for verksplatser samt anslutningsvagar till dessa. Det
primadra syftet med utredningen av kulturmiljon var att utreda férekomsten av
okanda fornlamningar och kulturhistoriska lamningar inom omradet. Ett omrade
om minst 50 meters bredd for vagar och minst 150 meter i diameter vid verksplat-
ser utreddes. Innan utredningen fanns inga kanda fornlamningar inom omradet.
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Under utredningen registrerades 13 lamningar inom projektomradet. De ut-
gors av tva torplamningar, tre hdagnader och dtta gransmarken. Torplamningarna
och tva av hagnaderna bedémdes som oOvriga kulturhistoriska lamningar. Nio
andra lamningar utgor gransmarkeringar i aktuell grans och skyddas av 4 kap 8 §
Brottsbalken. Manga av lamningarna inom och kring utredningsomradet ar fran
historisk tid och ger antydningar om den viktiga resurs som utmarken varit for
gardarna. Torpbebyggelsen boérjade 6verges under forsta halvan av 1900-talet
da industriarbeten i staderna gav nya mojligheter till inkomster och battre livs-
villkor. Flera av de aldre torpen har numera forsvunnit eller anvands som som-
marstugor.

For mer detaljerad information om resultaten fran den Kulturhistoriska utred-
ningen hanvisas till utredningsrapporten, Olsson och Pettersson 2012.

Effekter och konsekvenser

Projektet kommer att innebdra en paverkan pa fornlamningarna i omradet. | och
med anldggandet av vdagar och verksplatser foreligger en viss risk att inmatta
fornlamningar kan bli skadade. Infartsvagen till parken passerar genom fornlam-
ningen Forshalla 401, torpet Alehagen, illustration 13 och 14.Tre av de gransmar-
ken som matts in ligger nara planerade vagdragningar, se bilaga 7. Om juste-
ringar av vagdragningen inte gar att genomféra kommer delar av det materiella
kulturarvet att forsvinna fran omradet. Lamningarna ar inte unika men vittnar
om en dldre historisk struktur i omradet. Darfor far det konsekvenser for forstael-
sen av kulturlandskapet om de férsvinner.

Paverkan pa kulturmiljon i naromradet kommer framst att vara visuell. Visuell
paverkan och atgarder diskuteras under avsnittet Landskapsbild. Bedémning av
utpekade och skyddade kulturmiljéer i omgivningarna finns i tabell 4. Fotomon-
tage har tagits fram for att visa visuell paverkan pa Bredfjallet, se bilaga 5.

Frén Bredfjillet kommer verken att synas till viss del. Aven hir kommer ve-
getationen att i stort dolja vindparken. Se fotomontage fran Norra Fjallet och
Bredfjallet, fotomontage 16 och 23 i bilaga 5. Den visuella pdverkan pa Bredfjallet
diskuteras ytterligare under avsnittet Landskapsbild.

Vindparken kommer vara synlig fran flera av de kulturmiljoer som omnamns i
kommunernas OP. Denna péverkan redovisas i tabell 4.

Fran fornldamningarna i trakten och de kulturhistoriska miljéerna kommer
delar av verken vara synliga fran sina punkter i den hoga terrangen. Verksplat-
ser kommer att anldaggas och omradets anvandning kommer delvis férandras.
| storre delen av omradet domineras dock landskapet av skog vilket ger att de
lamningar som finns har kommer fa en begransad visuell paverkan. Allmanheten
kommer fortsatt att ha tillgang till omradet. Vagarna kommer vara anpassade
for fordonstrafik, men ej tillgangliga for allman biltrafik, utan kommer enbart att
anvandas av personal knutna till driften av verken.

Fran Bredfjallet kommer verken endast delvis vara synliga. Aven har kommer
vegetationen att i stort dolja vindparken. Se fotomontage fran Norra Fjallet och
Bredfjallet, fotomontage 16 och 23 i bilaga 5.

Ljudmassigt paverkas omradet av etableringen vilket medfor att upplevelsen
av att vistas i omradet kan férandras. Med det kan man sdga att dven paverkan
pa lamningarna forandras.

Sammantaget bedoms paverkan pa kulturmiljon i omradet bli liten.
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Tabell 4: Utpekade omraden med kulturmiljGer.

OMRADE
1. Riksintresse for kulturmiljo
Bredfjallet

Gustavsberg

Trollhattans sluss- och
kanalomrade

Asbracka

2. Kommunala kulturmiljoer (OP)
Askerod och Hallerod
Backamo

Bredfjallet

Bjorback Katrinedals pappersbruk

Bohusgarden och
Sommarhemmet

Bostadsomradet Tureborg

Bro i form av stentrumma
(Ilvarsbo)

Emaus och Hojentorp
Fd Bohuslans regemente

Fd Osterangens sjukhem och
bostadsomrade

Forshalladalen samt Grohed och
Odsmal

Grinnerod

Grasviken

Halla - Stenbacken
Intagan

Kampetegen - kv Herrestad

Kanal- och slussomradet,
Trollhattan

Kapelle
Ko6n med Oresbo

Kurods bro

AVSTAND BEDOMNING AV PAVERKAN

3 km

7,9 km

8,8 km

7,9 km

6,5 km
8,7 km

1,5 km

8,7 km
9,8 km
9,1 km

340 m

8,9 km
9,2 km
9,2 km

5,4 Km

7 Km
5,7 km

9,8 km
7,3 km

9,7 Km
8,7 km

9,3 km
1,3 km

8,9 km

Kuststrackan mellan Ulvesund och 7,9 km

Ranneberg
Karr och Aspen

Ljung, Anfasteréd och Lyckorna
Miljo vid Hjartums kyrka
Resterods kyrkomiljo

Sollum
Stenarsrod
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5,5 km

8,6 km
8,5 km
7,9 km

7,8 km
6,6 km

Verk kan vara synliga pa hoga punkter men doljs
till storsta del av vegetationen i omradet. Liten
paverkan.

Ingen paverkan
Ingen paverkan

Visuell paverkan. Samtliga verk kommer att
synas.

Ingen paverkan

Visuell paverkan. Fran delar av omradet kommer
1 verk att synas.

Verk kan vara synliga pa hoga punkter men doljs
till stérsta del av vegetationen i omradet. Liten
paverkan.

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Visuell paverkan. Samtliga verk kommer att
synas fran platsen. Omradets varden paverkas
dock inte av den visuella paverkan.

Ingen paverkan
Ingen paverkan
Ingen paverkan

Visuell paverkan. Fran den norddstra delen av
omradet kommer upp till 3 verk att synas.

Ingen paverkan

Visuell paverkan. Beroende pa var man befinner
sig inom omradet kommer 3-6 verk att synas.

Ingen paverkan

Visuell paverkan. Fran de norddstra delarna av
omradet kommer upp till 6 verk att synas.

Ingen paverkan
Ingen paverkan

Ingen paverkan

Visuell paverkan. Samtliga verk kommer att
synas.

Ingen paverkan

Visuell paverkan. Fran den nordéstra delen av
omradet kommer 3-6 verk att synas.

Visuell paverkan. Fran den nordligaste delen av
omradet kommer upp till 5 verk att synas.

Ingen paverkan
Ingen paverkan

Visuell paverkan. Fran den nordvastra delen av
omradet kommer upp till 5 verk att synas.

Ingen paverkan
Ingen paverkan



Stenvalvsbroar (Ljungskile) 8,8km  Ingen paverkan

Stora Naset 5 km Visuell paverkan. Beroende pa var man befinner
sig inom omradet kommer 3-6 verk att synas.
Torpa-Flundervalla-Jarshagen 7,1 km Visuell paverkan. Fran Torpa gard och omradet
kring denna kommer samtliga verk att synas.
Ture Malmgrens borg 8,8 km Ingen paverkan

Tatorten Ljungskile, gardarna och 6,9 km  Ingen paverkan
Ljungskile centrum

Utby 5 Km Visuell paverkan. Fran de vastra delarna av
omradet kommer 1-5 verk att synas.

Vagstrackning med stengardister Ingen paverkan

over stenvalvsbro

Asbracka 7,4 km Visuell paverkan. Fran omradet kring Asbréacka
kyrka kommer samtliga verk att synas.

Odsmal och Getelycke 5,6 km Ingen paverkan

3. Fornlamningsmiljoer, Uddevalla kommun

Resterod 2,7 km Vindkraftverken skyms av topografi och
vegetation. Liten paverkan.

Koperod Hogarna 4,2 km Enstaka verk kan vara synliga. Liten paverkan.

Forshalla 5 km

Inga verk synliga. Ingen paverkan.

Gustavsberg 8 km

4. Kyrkor

Djurhults kapell 2,9 km Visuell paverkan. Beroende pa var man befinner
sig inom omradet kommer 3-6 verk att synas.

Forshalla kyrka 7 km Ingen paverkan

Grinnerods kyrka 9,1 km Ingen paverkan

Hjartums kyrka 8,7 km Ingen paverkan

Kapell vid Grasviken 6,66 km  Visuell paverkan. Beroende pa var man befinner
sig inom omradet kommer 3-6 verk att synas.

Ljungs kyrka 8,8 km Ingen paverkan

Sommarhemskyrkan 9,9 km Ingen paverkan

Vane-Ryrs kyrka 8 km Visuell paverkan. Beroende pa var man befinner
sig inom omradet kommer 3-6 verk att synas.

Asbracka kyrka 8,5 km Visuell paverkan. Beroende pa var man befinner
sig inom omradet kommer 3-6 verk att synas.

Atgédrder

« Verksplatser och vagar har anpassats efter den kulturmiljéutredning som ge-
nomforts. Hansyn har tagits enligt nedan. Detta redovisas ocksa i bilaga 7.

« Infér anlaggningsfasen kommer arkeolog/biolog och entreprendr att ge-
mensamt ga ut i falt for att ga igenom behovet av markeringar och tillfalliga
skydd sa att markering/skydd skall bli lampligt bade ur kultur- och natursyn-
punkt samt tekniskt sett. Foreslagen markering/tillfalligt skydd kommunice-
ras med byggavdelningen pa Rabbalshede Kraft AB.

« Infartsvagen till vindparken norrifran passerar genom torplamningen Fors-
halla 401. En viss del av vagstrackan inom lamningen anldaggs pa en redan
existerande vag. Ansékan om ingrepp i fornlamning kommer att inlamnas till
lansstyrelsen. Vid detaljplanering kommer vdagen att justeras for att undvika
hagnader och réjningsrésen inom lamningen.

« | de fall kulturlamningar kan komma att paverkas av anlaggningsarbetet
kommer dessa att skyddas med exempelvis skyddsmattor vid sprangning.
Da paverkan pa lamningarna kan ske vid stoérningarna i anlaggningsskedet
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Illustration 14. Jordkdllare inom Forshdilla 401, i den norra delen av vindomradet.

av vagar och verksplatser kommer hansyn tas till dessa vid byggnationen. En
skyddsatgard till en Ilamning kan besta av bara markering (snitsel) for att ob-
jektet skall synliggoras eller av ett tillfalligt skydd mot skador under byggar-
betet. Med tillfalligt fysiskt skydd menas till exempel trefot, betongror, stang-
sel eller liknande som stalls runt ett objekt som skydd mot pakorning eller
sprangning.

Detaljerad hansyn listas och redovisas pa karta i bilaga 7. Fotomontage har tagits

fram for att visa visuell paverkan pa riksintresset for kultur, se bilaga 5.
Fornlamningar ar skyddade enligt 2 kap i Lag om kulturminnen mm (KML) och

genom miljobalkens generella hansynsregler, dar stor vikt laggs vid hansyn till
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kulturlamningar och kulturmiljoer. Ansokan om ingrepp i fornlamningar lamnas
till lansstyrelsen. For fornlamningar galler att de férutom sjalva lamningen dven
har ett fornlamningsomrade, det omrade kring lamningen som behdéver undan-
tas frdn exploatering. Fornlamningsomradets storlek avgors av lansstyrelsen fran
fall till fall.

Naturmiljo

En vindpark innebar att nya vagar och ytor for verksplatser anlaggs. Hur detta pa-
verkar naturmiljon beror pa karaktaren pa omradet, dess topografi, biotoper och
artsammansattning. Vindparker i Bohuslan planeras ofta pa skogskladda hojder
dar skogsbruk bedrivs. | den moderna produktionsskogen finns sallan hoga na-
turvarden. Skogsbruket skapar likartade skogsbestand vilket leder till att manga
typer av livsmiljoer och substrat i skogen tas bort. Manga djur- och vaxtarter som
ar anpassade till naturskogsforhallanden férsvinner for att lamna plats at ett fatal
arter som gynnas av de nya forutsattningarna. Men dven i produktionsskogar finns
ofta inslag av biotoper/miljoer som kan vara viktiga for manga djur och vaxter och
som kraver detaljhansyn vid exploatering. Till exempel kan enstaka grova trad av
gran eller tall, adellovtrad, ovriga l6vtrad, vatmarker, sumpskogar, blockbranter
och hallmarksmiljoer vara viktiga for den biologiska mangfalden i skoglig miljo.

| andra skogsmiljoer utan tydlig paverkan av skogsbruk finns ofta omraden el-
ler biotoper som hyser hégre naturvarden. | sddana skogar kan finnas omraden
som inte alls bor exploateras eller dar mycket noggrann planering av projektet
kravs for att undvika negativ paverkan pa naturmiljon. Vatmarker, sumpskogar
och hallmarker ar vanligt férekommande inslag i skogsmiljoerna. De utgor vik-
tiga miljoer for manga vaxt- och djursamhallen och kan paverkas negativt till
exempel genom anldaggning av vagar, vilket kan bidra till fragmentering eller
paverka hydrologin i omradet. Negativ paverkan pa naturmiljon i vindkraftspro-
jekt belagna i skogsmiljo kan minskas genom att anpassa placering av vagar och
verksplatser sa att miljder med naturvarden bevaras.

De djurgrupper som ar mest kansliga for vindkraftsetablering ar faglar och
fladdermoss, varfor dessa behandlas separat i kommande avsnitt. Kunskaperna
om hur andra djurgrupper forutom faglar och fladdermdss paverkas ar mycket
begransade, Widemo 2007. Det finns fa studier gjorda som undersokt stérnings-
kanslighet hos daggdjur i forhdllande till vindkraftverk i drift. Det troliga ar att
mansklig aktivitet kopplat till driften paverkar mer an vindkraftverket i sig.

Nuldgesbeskrivning
| detta avsnitt beskrivs naturmiljon inom och i ndaromradet av den planerade vind-
parken samt avstand till omkringliggande miljéer med héga naturvarden. Faglar
och Fladderméss behandlas under egna rubriker nedan. | det omgivande land-
skapet finns ett antal utpekade och skyddade omraden med héga naturvarden,
illustration 3 och 15. Avstanden till dessa anges i tabell T och 5. Beskrivningar av de
omraden som inte bedomts paverkas av projektet utvecklas inte vidare i MKB:n.
Avgransningen har gjorts utifran avstand och vardebeskrivningar for respektive
omrade. Naturomraden med upplevelsevarden kopplade till visuell paverkan be-
handlas i avsnittet Landskapsbild - Visuell paverkan.

Naturmiljon i vindomradet och det narmast omgivande landskapet domine-
ras av skogsmark. Omradets karaktar ar kuperat och smadramatiskt, ofta med

69




branta avsatser eller mindre stup i anslutning till topparna. Skogen domineras
av gran och rationellt skogsbruk bedrivs i storre delen av omradet. Generellt ar
I6vinslaget lagt, speciellt i vastra delen. Tillika inslaget av dldre barrskog. | omra-
det mellan Ivarsbosjon och séder om Stora Alekarrsvattnet ar dock inslaget av
ek, torrakor, dod ved, aldre tallar och granar flackvis relativt hogt, men framst
da i anslutning till branter eller pa mer otillgangliga hojdtoppar. Andra ddellév-
trad sasom lind, ask och 16nn ar framfor allt kopplade till de fa aldre torpmiljéer
som finns inom omradet dven om enstaka individer kan hittas inne i barrskogen.
Fem mindre sjoar ligger inom vindomradet; Stora och Lilla Alekarrsvattnet, Svar-
tevattnet, Mortevattnet och Klappevattnet, vilka samtliga omfattas av strand-
skydd. Baver har damt backen mellan Stora och Lilla Alekarrsvattnet. | dalgangen
i anslutning till den planerade anslutningsvagen i vaster finns 6ppet jordbruks-
landskap. Det finns inga objekt som omfattas av det generella biotopskyddet
inom vindomradet.

En naturvardesbedémning och oversiktlig biotopkartering har utférts inom
vindomradet, Olsson och Pettersson 2012. Syftet med utredningen var att over-
siktligt inventera och bedéma naturmiljéerna inom och i anslutning till vind-
parken, samt att utreda vilken paverkan som kan férvantas vid genomférandet
av projektet. Hela omradet har studerats pa satellitfoto och ett flertal omraden
har sedan besokts i falt. Information om utpekade omraden med naturvarden
sa som nyckelbiotoper, vatmarker, sumpskogar, naturvardesobjekt, riksintresse-
omraden och dylikt har hamtats fran Ldnsstyrelsen Vdstra Gotalands Idn 2011 och
Skogsstyrelsen 2011. Vagkorridorer och miljder runt planerade verksplatser har
detaljinventerats. Initialt utreddes flera alternativa héjder inom omradet for att
hitta de lampligaste platserna for etablering. | de fall en vagstracka eller verks-
plats har bedomts som olamplig eller problematisk har alternativ undersokts.

Resultatet av biotopkarteringen visas pa illustration 17. Planering av vagar och
verksplatser har anpassats sa att endast ett fatal av biotoperna berors av projek-
tet. De biotoper som berdrs samt den hansyn som kommer att tas for att mini-
mera negativ paverkan pa naturvarden beskrivs och redovisas i bilaga 7.

Omrdadet i stort ar kraftigt paverkat av senare ars skogsbruk och de lagre lig-
gande delarna domineras av yngre tata skogar. Under utredningen patraffades
ett antal naturobjekt eller miljoer dar sarskild eller generell hansyn kravs under
anldaggningsskedet. Inmatt naturhansyn inom vindomradet utgors bland annat
av mindre sumpskogar, fuktstrak och backar, branter, enstaka grova trad eller
trad med signal- eller rodlistade arter. Ett omrdde bedémdes ha mycket héga
naturvarden. Dar finns dldre ekar och tallar, haltrad och mycket déd ved. Den
rodlistade arten lunglav vaxer pa flera av ekarna dar. | bilaga 7 finns karta med
tillhorande beskrivningar av den inmatta naturhansyn som ar aktuell for vind-
parkens slutliga utformning. For det kompletta utredningsresultatet hanvisas till
utredningsrapporten, Olsson och Pettersson 2012.

Vindomréadet ligger delvis inom ett omrade som i Uddevalla kommuns OP &r
utpekat som stort orort omrade enligt miljobalken (MB 3:2), Uddevalla kommun
2010. Fynd av rodlistade arter, fridlysta arter och signalarter finns registrerade
fran enstaka platser inom vindomradet. For en redogorelse av dessa fynd han-
visas till utredningsrapporten, Olsson och Pettersson 2012. Nagra vardefulla bio-
toper utpekade av Skogsstyrelsen ligger inom vindomradet, illustration 17 och
tabell 5.
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Illustration 15. Pd kartan visas den planerade vindparken samt utpekade naturmiljber i vindomradet och dess omgivning.
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Positiv paverkan
Stor Mattlig Liten
Negativ paverkan
Stor Mattlig Liten

Ingen paverkan

Tabell 5: Bedomning av projektets paverkan pa utpekade omrdden med natur-

vdirden.
OMRADE

Bredfjallet - Vaktoromradet

Myr vid Lilla och Stora djup
Bladuven

Gota och Nordre alvs dalgangar

Store mosse

Bratteforsan och Hallungen
Kuréd-Bracke

Natura 2000

Valdalssjon och Hagens
smavatten

Bredfjallet

Valdalsbergen

Store mosse

Tjostelsrodsbacken

Gustavsberg-Korpberget

Sollumsan
Bratteforsan

Brattorpsan

Naturreservat
Valdalssjon

Bredfjallet (tre delomraden)

Valdalsbergen
Langsbergen

Store mosse

Tjostelsrodsomradet

Ramseréd

Gustavsbergsomradet

Korpberget
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AVSTAND BEDOMNING AV PAVERKAN
Riksintresse for naturvard (3 kap 6 §)

1,7 km

2,3 km
3,6 km
4,9 km

5,1 km

8,8 km

3,1 km

3,3 km

3,6 km

5,3 km

7,5 km

7,6 km

7,9 km

8,8 km

9,8 km

3,0 km

3,3 km

3,6 km
3,9 km

5,3 km

6,4 km

7,6 km

8,0 km

8,2 km

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet. Visuell paverkan
varierar inom olika delar av omradet beroende pa topografi, fran
att alla verk kan vara synliga i norr till inga i de s6dra delarna. | de
norra delarna minskar synbarheten p.g.a. vegetation.

Omradenas flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller deras
hydrologi.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess
hydrologi eller vattenkvalitet.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess
hydrologi.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess
hydrologi eller vattenkvalitet.

Omradets paleontologiska varden, geovetenskapliga varden och
unika flora paverkas ej av projektet.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess
hydrologi eller vattenkvalitet.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet. Vid vandring i
skogsmiljo blir den visuella paverkan mycket Iag, medan verk kan
vara synliga i 6ppnare marker och vid sjoar.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess
hydrologi.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess
hydrologi eller vattenkvalitet.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller
friluftslivet.

Omradenas flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller deras
hydrologi eller vattenkvalitet.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess
geomorfologiska varden, hydrologi eller vattenkvalitet.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess
hydrologi eller vattenkvalitet.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet. Vid vandring i
skogsmiljo blir den visuella paverkan mycket lag, medan verk kan
vara synliga i 6ppnare marker och vid sjoar.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess
hydrologi eller vattenkvalitet. Friluftslivet paverkas ej direkt men en
liten visuell paverkan kan uppsta. De hogt belagna delarna av
omradet ar dock till stor del skogsbevuxna, vilket minskar
synbarheten.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess
hydrologi.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess
hydrologi eller vattenkvalitet. Friluftslivet paverkas ej direkt men en
mycket liten visuell paverkan kan eventuellt bli aktuell i delar av
omradet.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess
hydrologi eller vattenkvalitet.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller
friluftslivet.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller
friluftslivet. Ingen visuell paverkan blir aktuell.



Akerstrém 8,4 km . .
Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess

hydrologi eller vattenkvalitet. Ingen visuell paverkan blir aktuell.

Béavean nedre A och B 8,4 km  Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess
hydrologi eller vattenkvalitet. Friluftslivet paverkas inte och ingen
visuell paverkan blir aktuell.

Emaus 8,5km  Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller
friluftslivet. Ingen visuell paverkan blir aktuell.

Ture dalar 8,5km  Omradenas flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller deras

Bratteforsan 8,8 km hydrologi eller vattenkvalitet.

Brattorpséan 9,8 km  Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess
geomorfologiska varden, hydrologi eller vattenkvalitet.

Ryrbéacken 9,9 km . .
Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess
hydrologi eller vattenkvalitet. Friluftslivet paverkas inte.

Kuréds skalbankar 10 km  Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess
geovetenskapliga varden.

Djur- och vaxtskyddsomrade >10 km Beroérs ej.

Strandskydd

Mortevattnet 110 m*

Svartevattnet 80 m*  Berors ej. Inga vagar eller verksplatser planeras inom

Klappevattnet 340 m* strandskyddat omrade.

Stora Alekarrsvattnet 10 meter*

Biotopskyddsomrade >1 km  Berors €j.

Nyckelbiotoper

Béckdal 0,8 ha O0m*  En nybyggd vag passerar genom nyckelbiotopen. Den vastra delen
och delen s6der om vagen ar avverkade. Endast ett mindre omrade
(cirka 0,1 ha) runt backen aterstar. Ingen ytterligare paverkan
kommer att ske.

Adellévnaturskog 8,3 ha 100 m* Soder om planerad infartsvag, berors ej av avverkning.

Lovrik barrnaturskog 220 m* | sédra kanten av vindomradet, berors ej av vagar eller
verksplaceringar.

Naturvardesobjekt >200 m* Berors ej.
Vatmarksinventering

Sumpskog vid Stora 250 m* Hydrologi och kvall sverk . ek

Tokevattnet ydrologi och vattenkvalitet paverkas ej av projektet.

Djupe mosse 150 m*  Norr om verk 3. Hydrologi och vattenkvalitet paverkas ej av
projektet.

Myrskyddsplan >2 km  Berors €j.

Sumpskogar

Sju objekt 40-520 m*
Sju sumpskogar, varav sex karrskogar dominerade av tall och en
fuktskog med blandskog av I6v- och barrtrad, ligger inom
vindomradet. Objektens hydrologi paverkas ej av projektet

Naturminnen >5km  Berors ej av projektet.

Skyddsvarda trad >200 m* Berors ej av projektet

Lovskogsinventering

Ekskog, klass 3 130 m* Soéder om vagen mot verk 6. Berors ej av avverkning.

Ekskog, klass 3 175 m* Jattesas. Soder om infartsvagen. Berors ej av projektet

Ekskog, klass 3 90 m*  Jattesas. Soder om infartsvagen. Berors ej av projektet

Hage/ang med adellovsinslag, 180 m* Jattesas. Norr om infartsvagen. Berors ej av projektet.

klass 2

Angs- och >200 m*  Berors ej av projektet.

hagmarksinventeringen

Naturvardsavtal

Naturskogsartad I6vskog Om* En nybyggd vag passerar ggnom omradet. Ingen ytterligare

paverkan pa objektet.

Kommunalt utpekade omraden

Bredfjallet samt omrade runt <100 *m
Kolbengtserddsjon, Det kommunala omradets dstra grans tangerar infartsvagens
funneshultssjén och Vassbosjén. borjan. Berérs ej av projektet.

Vattendrag med lax och 6ring >5km  Berors ej.



Inom skogsfastigheten som omfattar 6stra delen av parken finns ett flertal sma-
miljoer med hdga naturvarden. | skogsbruksplanen finns nio omraden (0,61-4,8
hektar) avsatta for naturvard, sju av dessa ar nyckelbiotoper. Nio omraden ar an-
givna som naturvard med skotsel (0,52-2,35 hektar). De flesta av dessa objekt skall
lamnas till fri utveckling eller naturvardsanpassad gallring, framst da for att ge
adellovtrad fria kronor. Tva procent av skogen ar aldre an 90 ar.

Det finns fa registrerade naturvarden i den vastra delen av parken, dar verken 1-4
ar planerade, illustration 15.Inom omradet finns en handfull sumpskogar dar samt-
liga utom Djupe mosse ar beskrivna som starkt lokalt eller generellt paverkade/
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storda av dikning och/eller avverkning, Skogsstyrelsen 2011. Narmiljon runt plane-
rade vagar och verksplatser domineras av hyggen, r6jningsskog och ung granskog.
Det finns flera riksintressen i omgivningarna. Narmast ar Bredfjallet — Vaktor-
omradet som ligger cirka 2 kilometer séder om narmsta verk. Omradet ar drygt
3 200 hektar stort och innefattar dven ndgra naturreservat och Natura 2000-om-
raden, varav Bredfjdllet langst i vaster ar det storsta. Pa langre avstand finns yt-
terligare ett antal skyddade omraden. Dessa listas i tabell 5. Omraden med land-
skapliga varden har narmare beskrivits i tidigare avsnitt om landskapet.

Effekter och konsekvenser

Vid varje verksplats kommer cirka 0,5-1 hektar skog att avverkas for fundament
och uppstallningsplats for lyftkran. Inom vindparken kommer cirka 3,5 kilometer
ny vdg att anlaggas. For vagarna behéver man i genomsnitt avverka en 15 meter
bred korridor. Vagarna, med vagkant, kabelnedlaggning och diken kan bli upp
till cirka 7-10 meter breda. Den férandrade markanvandningen sammanfattas i
tabell 6.Vindomradet (inom 40 dB(A)-kurvan) dr cirka 330 hektar stort och bestar
till storsta del av skogsmark. Av denna yta kommer cirka 4,5 hektar att paverkas
av anlaggningsarbete varvid en del skog kommer att behova avverkas. Vid verks-
platser och vagar kommer cirka 4,3 hektar att hardgoras.

| den utredning av omradets naturvarden som utforts foreslas justeringar for
att undvika paverkan pa naturvarden. Vagdragning och slutlig verksplacering
har anpassats efter resultatet frdn naturinventeringen. Den vagstrackning som
forordades utgor nu huvudalternativet. Kartor och tabell dar den hansyn som
kommer att tas redovisas finns i bilaga 7.

Viss sprangning kommer att kravas vid vaganlaggning, detta sker begransat
och med syftet att fa en hallbar vag som féljer landskapet och ger sa sma ingrepp
i fuktiga miljoer som majligt. Vid planeringen av vagarna och verksplatser har
sarskild hansyn tagits i storsta mojliga man for att undvika kansliga och varde-
fulla naturmiljoer.

De stérningar och skador pa naturmiljon som kan uppkomma i samband med
byggskedet bedéms bli begransade med de hansynsatgarder som planeras,
se Atgdrder. Bakgrunden till denna bedémning &r att strickor som paverkas av
byggnation huvudsakligen ar belagna pa skogsmark med mycket laga naturvar-
den. Det handlar framst om temporara bullerstorningar eller risk for korskador
pa markytor som angransar till verksplatser och vagar.

Tabell 6: Tabellen sammanfattar den markyta som paverkas av projekt Stens-
hult.Vindomradets areal dr 330 hektar. Nya vigar inom parken uppgair till cirka
3,5 kilometer. Dessutom tillkommer 1,8 kilometer befintlig viig som behdver
breddas.

MARKVANDNING AVVERKNING, YTA HARDGJORD YTA
Verksplatser 4.5 hektar 1,2 hektar

Nya vagar 5,25 hektar 3,5 hektar
Breddning av befintliga vagar 1,44 hektar 1,8 hektar
Uppstallningsytor 0 0

TOTALT 11,19 hektar 6,5 hektar
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For att minska paverkan pa hydrologi anvands trummor och/eller silande vag-
bank vid passage av vattendrag eller vatmarksstrak. Trummor anpassas till be-
raknat hogsta flode.

Bedomning av paverkan pa utpekade och skyddade naturomraden finns i ta-
bell 5. Naturvarden, hydrologi och vattenkvalitet i omgivande riksintressen for
naturvard, Natura 2000-omraden och naturreservat paverkas ej av projektet.
Nagra av omradena kommer dock att kunna fa en visuell paverkan, vilket be-
handlas i avsnittet Visuell pdverkan - landskapsbild.

Inga verksplatser eller vagar planeras inom strandskyddat omrade. Backar pas-
seras pa ett par stallen. Inget av dessa vattendrag har utlopp i strandskyddade
sjoar inom vindomradet. De tva backar som mynnar ut i sjdar utanfor vindparken
passerar i bagge fallen vatmarker innan de nar utloppet. Den paverkan som kan
forvantas ar en lokal temporar pdverkan i samband med vagbyggnation. Ingen
paverkan pa strandskyddsmiljoer inom eller utanfor vindparken férvantas. Till-
gangligheten till strandskyddade omraden férandras inte av projektet. Hansyn
planeras att tas for att minska paverkan pa hydrologin, se bilaga 7.

Ett omrade med naturvardsavtal och en nyckelbiotop passeras langs planerad
anslutningsvag till vindparken. Eventuell pdverkan pa dessa kommer att utredas
i den planerade kompletteringen. De utpekade omradena passeras pa befintlig
vdg av god kvalitet dar troligen fa dtgarder kravs, illustration 16.

Atgdrder
Hansyn kommer att tas enligt nedan for att undvika ingrepp i kdnsliga biotoper.
Hansynen redovisas ocksa pa karta och i tabell i bilaga 7.

« Verksplatser och vagar har justerats enligt resultatet av naturvardesbedém-
ningen. Det vagforslag som forordades i utredningen utgér nu huvudforslag
och verk 5 har flyttats utanfor ett omrade med hoga naturvarden.

- Verksplatser och vagar kommer i byggskedet att detaljplaneras utifran na-
turvardesbeddémningen for att minimera negativ paverkan pa naturvarden i
omradet, rekommenderad hansyn kommer att foljas.

« Inmatt naturhansyn kommer infér anldggningsarbeten att markas ut i falt i
samrad med biolog. Detta sker lampligen genom snitsling eller fysiska hin-
der.

« Under samradet stroks ett verk i den sédra delen av vindparken. Verket var
beldaget inom ett omrade med hdgre naturvdrde, norr om garden lvarsbo,
vilket innebar lokalt minskad paverkan pa I6vskogsmiljoer i omradet.

« En kompletterande utredning av naturvarden langs den planerade anslut-
ningsvagen kommer att utféras pa motsvarande satt som vagarna inom par-
ken utretts.

- Silande vagbank kommer att anvandas vid passage av vatmarksstrak. Trum-
mor Gver vattendrag anpassas efter beraknat hogsta flode. For de atgarder
som planeras i anslutning till vattendrag, till exempel trumma under vag,
kommer anmalan om vattenverksamhet att goras.

- Vid byggnation lamnas aldre trad och befintlig dod ved i omradet orérd sa
langt mojligt. Viss méngd dod ved kommer att nyskapas i samband med
avverkning langs vagstrackning och verksplatser. Nyskapad déd ved mot-
svarande minst den mangd som rekommenderas i certifierat skogsbruk
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kommer att lamnas i intilliggande miljo under forutsattning att markagarna
godtar atgarden.

« En sammanstallning kommer att goras av den hansyn som galler de vagar
och verksplatser tillstdndet omfattar. Den ar tankt att fungera som en hand-
ledning och detaljbeskrivning for de som kommer att arbeta med avverk-
ning och anlaggningsarbete inom parken. Detta ar ett satt att sakerstalla att
beskriven hansyn, som utgor underlag for tillstandet, sa langt det ar majligt
efterfoljs av alla parter i byggfasen. Sammanstallningen kommer att omfatta
beskrivning av generell och sarskild hansyn, inmatta hansynspunkter med
koordinater och beskrivning till respektive punkt.

« | vissa fall kan exakta verksplaceringar och vagutformningar behoéva revide-
ras i byggfasen nar de tekniska forutsattningarna pa varje individuell plats
undersoks. | de fall detta innebar avsteg fran den anpassning och hansyn
som angetts i tillstdandet kommer varje forandring att samradas med lanssty-
relsen.

+ Rabbalshede Kraft kommer efter tillstdndsgivning att framféra 6nskemal till
berérda markdagare om att avsta skogsbruksatgarder och avverkningar i di-
rekt anslutning till verk och vdgar tills dess att parken ar fardigstalld. Detta for
att kunna urskilja och folja upp att de angivna atgarder och hansyn som ar
kopplade till vindkraftsetableringen efterlevs.

Faglar
De potentiella riskerna med vindkraftverk for faglar kan delas in i:

- Dodlighet genom kollisioner
« Habitatforluster
« Storning och barriareffekter

Naturvardsverket har under 2011 publicerat en syntesrapport som behandlar
vindkraftens effekter pa faglar och fladdermaoss, Rydell m f1 2011. Dar inget an-
nat anges ar informationen om faglar i detta avsnitt hamtad fran denna rap-
port.

De flesta av de publicerade vetenskapliga studier som behandlar vindkraftens
risker for faglar har undersokt kollisionsrisken. Rovfaglar, honsfaglar, masar, tru-
tar och tarnor kolliderar oftare an andra faglar i relation till hur vanliga de ar.
Faglar som hackar, rastar eller Gvervintrar, det vill saga tillbringar langre tid inom
ett visst omrade, [6per storre risk att kollidera med vindkraftverk an de som en-
bart passerar omradet under flyttningen. Kollisionsfrekvensen i en vindkraftpark
minskar vanligen inte med tiden, vilket innebar att faglar inte lar sig att hantera
faran. Generellt kommer risken for kollisioner att vara ett storre problem for [dng-
livade arter som blir kbnsmogna sent och som har en relativt langsam reproduk-
tionstakt. Storre rovfaglar ar exempel pa sddana arter.

Kollisionsrisken varierar mycket mellan olika vindparker. | nagra fa fall ar anta-
let doda faglar manga, medan det i de flesta fall ar mycket fa. Medianvardet for
undersokta vindparker i Europa och Nordamerika ar 2,3 doda faglar per vind-
kraftverk och ar.

Vindkraftverkens omgivningar har stor betydelse for hur ofta kollisioner sker.
Risken ar ofta hog vid vatmarksomraden och pa kustlokaler samt pa bergstoppar,
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bergskammar eller andra platser med stora hojdskillnader. | 6ppet jordbruksland-
skap eller i andra miljoer ar kollisionsfrekvensen betydligt lagre.

Risken for kollision verkar generellt sett vara kopplad till hur fdgeln reagerar
nar den narmar sig ett vindkraftverks rotorblad. Gass, ander och vadare ar ex-
empel pa faglar som uppvisar starka beteenden att undvika verk och har visat
sig ha en relativt 1ag kollisionsfrekvens. Aven rovfaglar samt trutar, masar och
tarnor visar undvikandebeteenden meninte i lika hog grad som de forst namnda
faglarna ovan. De utmarker sig anda med relativt sett manga dodsfall. Risken att
dodas vid vindkraftverk forefaller vara storre for stora och medelstora rovfaglar
som segelflyger mycket, som 6rnar, vrakar och glador. Mindre arter och sddana
som flyger mer aktivt drabbas inte lika hart.

Det finns ingenting som tyder pa att flyttande rovfaglar skulle drabbas sarskilt
hart av dodlighet vid vindkraftverk.

Honsfaglar har en relativt begransad mandvreringsformdaga och de kolliderar
forhallandevis ofta med vindkraftverk. De har da antagligen snarare kolliderat
med torn eller slungats till marken av turbulensen runt rotorbladen an kolliderat
med dessa. Honsfaglarna skiljer sig med detta kraftigt fran andra arter.

Nattskdrror, samt dven svalor och seglare, fdngar insekter i fria luften. De kan
darfor tankas vara mer utsatta for kollisionsrisk an andra faglar. Tattingar, den
grupp dit de flesta av vara smafagelarter hor, hittas inte sa ofta déda vid vind-
kraftverk som man kunde férvanta sig med tanke pa att de utgor en klar ma-
joritet av alla faglar. Antagligen dor betydligt fler tattingar an vad man kunnat
observera eftersom de flesta ar sma och relativt svara att hitta pa marken. De
visar dock starka undvikandebeteenden och generellt ldga kollisionsfrekvenser i
relation till de stora populationer som finns av manga arter. Nattflyttande faglar,
som manga tattingarter, har man i olika sammanhang befarat vara kansliga for
kollisioner med vindkraftverk, Rydell m f12011. De flesta faglar som flyttar pa nat-
ten flyger dock hogt ovanfor de hogsta vindkraftverken och generellt bor risken
for kollision vara lagre for nattflyttande an for dagflyttande arter, Green 2010. Var-
ningsbelysningen pa vindkraftverk attraherar inte flyttande smafaglar. En flyt-
tande fagel passerar dessutom bara en vindkraftpark vid ett tillfalle per sasong,
till skillnad fran faglar som vistas en langre tid i ett omrade.

Den viktigaste dtgarden for att minimera negativ paverkan pa faglar ar att iden-
tifiera kansliga lagen i landskapet och undvika placering av vindkraftverk dar. De
storsta riskerna for kollision ar dar faglar koncentreras, som vid vatmarker och vat-
ten och i hojdlagen, som asryggar och kron. Storre delen av den framtida vind-
kraftsutbyggnaden i Sverige kommer antagligen att ske i hojdlagen i barrskogs-
omrdaden. Generellt sett dr sddana lagen inte nagon riskabel miljo nar det galler
faglar. Kollisionsrisker fran vindkraft utbyggd till dagens niva, eller till 30 TWh som
planeras till ar 2020, kommer sannolikt inte att paverka nagon fagelarts bestand
pa nationell niva. Ornar och andra stérre rovfaglar samt vissa vadarfaglar kan moj-
ligen komma att paverkas lokalt eller regionalt.

Vindkraftverkens paverkan pa hackningsplatser och fodoséksomraden, i syn-
nerhet i skogsmark, ar mycket mindre utredd an kollisionsrisken. Storre forluster
av livsmiljo pa grund av forlorad attraktionskraft kan det bli om faglar undviker att
vistas i anslutning till vindkraftverk pa grund av stérningar fran verken. Sannolikt
ar denna forlust viktigare an den direkta forlusten av livsmiljo vid bygge av vagar,
verksplatser och andra anlaggningar.
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En 6kad mansklig aktivitet i en vindkraftpark och stérningen som det innebar
kan mycket val ha betydelse. Nybyggda vagar kan leda till att exempelvis aldre
skogsomraden som tidigare varit relativt otillgangliga blir atkomliga for skogs-
bruk och trafik.

Faglar som lamnar ett omrade pa grund av stérning skulle i en del fall kunna
flytta till lampliga livsmiljoer som ar lediga. Mera troligt ar dock att faglar som
pa grund av storning lamnar ett omrade tvingas till omraden som redan ar upp-
tagna, med 6kad konkurrens och samre 6verlevnad som f6ljd. Detta leder i sa fall
till att populationen efterhand minskar. Storningsavstanden skulle ocksa kunna
Oka efterhand. Detta ar ett mojligt scenario om gamla faglar ar sa hemortstrogna
att de inte overger lokalen, samtidigt som unga faglar undviker att etablera sig i
omrdadet pa grund av kraftverken. Efterhand som gamla faglar dor blir de obser-
verade storningsavstanden da langre.

Under hackningstiden har stdrningsavstandet vanligen visat sig vara litet eller
otydligt. Det ar mer patagligt for vadare an for andra faglar. Stérningsavstandet
ar storre under andra arstider an hackningstiden och sarskilt tydligt nar det gal-
ler faglar som lever i flockar vid vatten, framst lommar, ander, gdss och vadare. De
kan da undvika kraftverk inom ett avstand pa 100 till 500 meter.

Sammantaget ar det utifran de undersokningar som har gjorts svart att se ge-
nerella monster om hur vindkraftverk pdverkar tatheten av faglar och om stor-
ningsavstanden minskar eller 6kar med tiden. Effekterna tycks variera beroende
pa fagelart och mellan olika omraden.

Om man placerar kraftverken tatt eller pa rad vinkelrdtt mot faglarnas strackrikt-
ning kan det skapa en barridar som faglarna tvingas flyga runt med 6kad energiat-
gang som foljd. Om avstandet blir for [angt runt verken kan faglarna forsdka flyga
ratt igenom med 6kad kollisionsrisk som foljd. Beteendet kan innebara allt fran
en liten dndring av flygriktningen med minimalt forhojd energiférbrukning som
foljd, till att faglarna i praktiken inte kan anvanda ett omrade “"pd andra sidan” vind-
kraftparken. Man har framst studerat sjofaglar vad galler barriareffekter. Flyttande
sjofaglar undviker som regel att flyga nara vindkraftverk bade dagtid och nattetid.
Pa dagen ses tydliga forandringar av flygriktningen 1-2 kilometer, ibland mer, fran
vindkraftverk. Pa natten sker samma sak men flygriktningen férandras pa kortare
avstand fran verken. Att undvika en vindkraftpark innebar lite forhojd energiat-
gang som har mycket liten betydelse for fageln. Om det ar manga vindkraftparker
langs faglarnas hela flyttvag kan det dock leda till negativa effekter.

Generella rekommendationer ar att man bor undvika vindkraftverk nara bo-
platser eller platser med regelbundna koncentrationer av rovfaglar. Man bor
undvika att placera vindkraftverk ndra kolonier av masar och tarnor eller platser
dar dessa regelbundet koncentreras. For skogshdnsen ar det svarare att ge re-
kommendationer, men man bor undvika verk nara tjader- och orrlekplatser. For
att undvika stérningar pa hackande vadare bér man undvika stranddangar, myrar
och fagelskar med hoga tatheter av vadare, sarskilt sddana med hotade arter.

Nuldgesbeskrivning

| mitten av april genomférdes en inventering av skogshonsmiljoer, med sar-
skilt fokus pa tjader, i de delar inom och narmast utanfér vindomradet dar det
bedomdes kunna finnas lampliga livsmiljoer. Denna inventering kombinera-
des med punkttaxering av hackande faglar. | bérjan av juni genomférdes en
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inventering av hackande faglar genom kombinerad punkt- och linjetaxering
inom vindomradet, Gerre 2011.

Ett par fiskgjuse hackar vid den norra kanten av vindomradet. Bygge av ett
nytt bo iakttogs under varen 2011. Fiskgjusens flygvagar studerades under hack-
ningstid i juli. Hickningen misslyckades och darfor blev flygaktiviteten vid boet
ldg. Gjusarna flog till och fran boet i flera riktningar men inga tydligare monster i
flygriktningen kunde kartlaggas.

Av 6vriga rovfaglar har ormvrak, sparvhok och larkfalk observerats i vindomra-
det under hackningstid.

Inga skogshons observerades i omradet. Skogsmiljoer som vid inventering be-
domdes som bra livsmiljo for tjdder finns endast i mindre partier i omradet. Sma
mangder tjaderspillning patraffades i den norra delen av vindomradet.

Den hdckande fagelfaunan i omradet bestar huvudsakligen av vanliga sma
och mellanstora faglar, arter man kan forvanta sig i omrdden som domineras av
yngre tata produktionsskogar och hyggen i sydvastra Sverige. Exempel pa van-
ligt forekommande smafaglar ar bofink, I6vsangare, rodhake, talgoxe och svart-
hatta. Vanliga lite storre arter ar taltrast, koltrast och ringduva. Notkraka, goktyta
och tornseglare ar skyddsvarda arter som observerades i vindomradet.

Hoststracket inventerades under hosten 2010. Inventeringsresultatet visar pa
att det dr ett visst, men ej koncentrerat strack pa hosten genom omrdadet. Strack-
et utgjordes huvudsakligen av vanliga smafagelarter. Fa strackande rovfaglar
observerades under inventeringen. Vrdkar strackte i mindre antal under ndgra
dagar. De flég d& huvudsakligen lings &sar mellan vindomréadet och Oresjé.

Over Bredfjilletomradet har stricket studerats lange. Stricket bestar dar av
sjofaglar, rovfaglar, smafaglar med flera. Faglarna kommer fran Vaneromradet
och kan sedan, beroende pa vader- och vindférhallanden, passera dver olika de-
lar av landskapet vid fjallet. Vid exempelvis friska eller harda vastliga vindar valjer
de flesta faglar att folja Gota alvdalen séderut. Vid andra och svagare vindar kan
de flesta faglarna flyga 6ver olika delar av fijallet. Ett mer koncentrerat hoststrack
verkar normalt sett inte ga 6ver Stenshultomrddet. Det ar dd framst vid ostliga
vindar som det kan ske.

Pa varen gar ett strackled fran Ljungskile och vidare upp genom Vassbodalen.
Stracket bestar framst av sangsvan tidigt pa varen, senare framst av masfaglar
och storspov i april och maj.

Effekter och konsekvenser

Rekommenderat buffertavstand mellan hackningsplats for fiskgjuse och vind-
kraftverk ar 1 kilometer. Tva verk planeras inom 1 kilometer fran boplatsen for
fiskgjuse. | fagelinventeringen rekommenderas ej att nagra verk flyttas eller stryks
pa grund av narhet till boplatsen. Gjusarna har fri flygvdg i zonen fran vaster, Gver
norr till sydost. Inom denna zon noterades de flesta flygrorelser dven om de totalt
sett var fa. Istdllet rekommenderas att hackningen f6ljs upp under ett antal ar,
Gerre 2011. Fiskgjuse ar ingen rodlistad art men finns listad i Fageldirektivets bi-
laga 1. Knappt halften av det europeiska bestandet hackar i Sverige. Den svenska
populationen har stabiliserats under 2000-talet efter ndgra decenniers uppgang.
Fa fiskgjusar har patraffats doda vid vindkraftverk. Kunskapen ar dalig om hur
gjusar kan paverkas av verk ndra hackningsplats. Fiskgjusar flyger generellt mer
aktivt an mer segelflygande arter, som ornar och rédglada, dar kollisionsrisken
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Positiv paverkan

Stor Mattlig Liten
Negativ paverkan
Stor Mattlig Liten

Ingen paverkan

Tabell 7: Fagelarter som pekats ut som viktiga att uppmédrksamma i samband
med vindkraftsprojekt, LST 2010. Alla arter utom en (*) dr upptagana i art-
skyddsforordningen och markerad med B i bilaga 1.

ART

Smalom

Storlom

Sangsvan

Bivrak

Ro6d glada
Havsorn

Kungsorn
Fiskgjuse

Pilgrimsfalk

Jarpe

Orre

Tjader

Trana

Ljungpipare

Gronbena

Berguv

Sparvuggla

Parluggla

Nattskarra

Spillkraka

Tretaig
hackspett

Notkraka*

Tradlarka
¢

RODLISTE- FOREKOMST | OMRADE
KATEGORI

NT Hackar inte i denna del av landet.

- Hackar i sjoar i det omgivande
landskapet, se text.

- Ingen lamplig hackningsmiljo.

VU Ingen lamplig hackningsmiljo.

- Hackar inte i denna del av landet.
NT Hackar inte i denna del av landet.
NT Hackar inte i denna del av landet.

- Hackar inom vindomradet, se text.

VU Ingen lamplig hackningsmiljo.

- Lamplig livsmiljo féorekommer
mojligen. Ej observerad under
inventering.

- Lamplig hackningsmiljo
forekommer. Ej observerad under
inventering.

- Lamplig hackningsmiljo
forekommer. Spillning observerad
under inventering.

- Ingen lamplig hackningsmiljo i
omradet.

- Ingen lamplig hackningsmiljo i
omradet.

- Hackar inte i denna del av landet.

NT Ingen lamplig hackningsmiljo i
omradet.

- Lamplig hackningsmiljo
forekommer. Ovanlig hackfagel i
denna del av landet. Ej observerad
under inventering.

BEDOMNING AV PAVERKAN

Buffertavstand om 1 km till lamplig
boplats uppfylls.

Ingen paverkan.

Lamplig livsmiljo finns i landskapet
runt vindomradet. Observerad oster
om vindomradet. Bra
fodosoksmiljoer saknas inom
vindparken.

Stor paverkan pa enskild hackning.
Mycket lag paverkan pa artens
status pa populationsniva.

Buffertavstand om minst 2 km till
lamplig hackningslokal uppfylls.

Ingen paverkan forvantas.

Ingen paverkan férvantas.

Ingen paverkan férvantas.

Ingen paverkan.

Ingen paverkan.

Buffertavstand om minst 2 km till
hackningslokal uppfylls.

Troligen ingen paverkan. Hackar
sannolikt séderut pa Bredfjallet.

- Sallsynt hackfagel i denna del av landet.

NT Lamplig hackningsmiljo
forekommer i liten omfattning.

- Lamplig hackningsmiljo
forekommer. Observerad under
inventering.

NT Hackar inte i denna del av landet.

NT Lamplig hackningsmiljo
forekommer. Observerad under
inventering, se text.

- Lamplig hackningsmiljo
forekommer mojligen. Ej
observerad under inventering.

Ingen paverkan foérvantas.

Ingen paverkan forvantas.

Ingen paverkan foérvantas.

Ingen paverkan foérvantas.



har visat sig vara storre. Man kan inte utesluta att det finns risk for kollision med
rotorblad nar faglarna flyger till och fran fiskevatten eller att fadglarna stors av ljud-
och synintryck fran verk sapass att de lamnar hackningsplatsen. Det finns da en
risk for en lokal paverkan pa fiskgjusbestandet men troligen mycket liten risk for
paverkan i ett regionalt perspektiv eller pa populationsniva.

Da det saknas riktade studier om hur fiskgjusar reagerar pa vindkraftverk fore-
slas av sokanden att det istallet for strykning av verk gors uppfoljande studier av
effekter och konsekvenser under ett antal ar efter att vindparken tagits i drift.

| vindomradet patraffades inga skogshons under inventeringen. Vindomradet
domineras av tata ungskogar och hyggen. Det finns mycket liten andel bra livs-
miljo for tjader. Det ar tveksamt om det finns ndgon fast stam av arten i vindom-
radet. Paverkan pa tjdder bedéms bli mycket liten. Pa samradsmote med allman-
heten bidrog personer med lokalkdnnedom med uppgifter om faglar i omradet.
Tjader och/eller orre har tidigare setts kring mossarna norr om Stora Tokevattnet.
Denna del av omradet ar inte langre aktuell for exploatering och ligger 1,5-3
kilometer fran aktuella verk.

Flyttande faglar ar inte sarskilt utsatta for kollision med vindkraftverk. Ett mer
koncentrerat strack 6ver Bredfjallet pa hosten verkar normalt sett inte ga sa langt
at nordvast som Stenshult. Enbart vid vissa vaderforhallanden med ostliga vin-
dar pa hosten kan omradet berdras i ndgon storre utstrackning. Vastliga vindar
ar de forharskande i denna del av Sverige vilket innebar att det ar fa dagar med
sadan vind som styr stracket 6ver Stenshultsomrddet. Varstracket foljer framst
Vassbodalen nordvast om vindparken. Paverkan pa flyttande faglar bedéms bli
liten. Inga atgarder for strackande faglar foreslas.

Atgdrder

| fagelinventeringsrapporten foreslas uppféljande studier av fiskgjusens hack-
ningsresultat under vindparkens driftsperiod eftersom tva verk starinom rekom-
menderat buffertavstand. For 6vriga arter planeras inga atgarder.

« Uppfdljning av fiskgjusarnas hackningsframgang kan goras efter att vindpar-
ken tagits i drift om tillstandsgivande myndighet anser det nédvandigt. Sa-
dan uppfdljning bor i sa fall ske inom ramen for ett kontrollprogram i samrad
med Lansstyrelsen.

Fladdermoss

Observationer och studier vid landbaserade verk har visat att fladdermdss jagar
insekter runt verk, vilket ibland leder till kollisioner och dodsfall. Risken for att
fladdermoss skall kollidera med verk ar storst i insektsrika miljoer och vid kusten,
Ahlén 2002. Risken okar ocksa med okande totalhojd pa verken, Rydell m f12011.
I Nordamerika har studier funnit att antalet dodsfall tenderar att 6ka under sen-
sommar och tidig host vilket sammanfaller med tiden for migration. Detta har
lett till att migrerande arter pekats ut som sarskilt sarbara, Cryan & Barclay 2009.
Studier i Europa tyder pa att bade migrerande och stationdra arter drabbas och
att risken snarare ar kopplad till arternas jaktbeteende, Rydell m fl2010a. De som
|0per storst risk att drabbas ar arter anpassade till att jaga i dppen luft och en
hypotes ar att dodsfallen av fladdermdss ar kopplad till en migration av insekter
under sensommaren som ansamlas runt kraftverken, Rydell m f12010b. En annan
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forskningsrapport visar aven pa att en trolig dédsorsak for fladdermaoss ar tryck-
forandringar runt kraftverkets vingar, vilket skadar vavnader i andningsorganen,
snarare an regelratta kollisioner, Baerwald m fl 2008.

Andra faktorer att ta hansyn till vid etablering av vindparker ar storleken pa
fladdermdssens fodoterritorier, vilket kan variera beroende pa art, sasong och
bytestillgangen, de Jong 1994. Till exempel kan sumpskogar utnyttjas tidigt un-
der sdasongen nar insektstillgangen ar god for att sedan 6verga till fédosok i an-
dra omraden senare. Kunskapen om fladdermdssens fodoterritorier ar begran-
sad. Nordisk fladdermus tycks framst fodosoka inom cirka 600 meter fran kolonin
da fodotillgdngen ar god, men kan vid behov flyga betydligt langre strackor, de
Jong 1994, och barbastell tycks nyttja omraden pa mellan 22-49 ha, Eriksson 2004.

Etablering av vindkraftparker bor salunda ske i lagriskomraden sdasom dppen
jordbruksslatt utan linjeelement som vattendrag eller tradridaer eller i hart ex-
ploaterade omraden och miljoer som har biotoper som missgynnar fladdermaéss.
Hogrisklagen kan hittas utefter kuster, grunda havsvikar och asar eller bergbran-
ter eller langs flyttstrak, Ahlén 2008. For att minska risken for kollisioner kan man
stanga av verken under perioder med hogre risk, Ahlén 2008.

Nuldgesbeskrivning

Bedomning av etableringens inverkan pa fladdermusfaunan grundar sig pa en
arkiv- och kartstudie och faltbesok i omradet samt resultat fran inventeringar i
narbeldagna omraden med jamférbara miljoer.

Omrdadet inom den planerade parken utgors framst av barrskog med ett visst
inslag av vatmarker och ett antal sumpskogar av mosseskogs- eller karrskogstyp.
Inom det planerade vindkraftsomradet finns ett antal nyckelbiotoper vilka fram-
forallt ar lokaliserade runt St. Kallebergsvattnet. De utgors framst av [6vrik barr-
naturskog men daven av mindre omrdden beskrivna som adellévnaturskogtyp
och grov ddellovtradstyp. Forekomsten av haltrdd anges som enstaka-sparsam.
Det beddéms finnas fa alternativa koloniplatser runt St. Kallebergsvattnet. Det
projekterade omradet saknar som helhet de flesta av de faktorer som ar gynn-
samma for fladdermoss och bedéms vara av lag kvalitet och tamligen ointres-
sant ur fladdermusperspektiv.

Intressantast ur fladdermusperspektiv bedéms det strandndra omradet vid
Oresjo strax dster om den planerade parken, samt méjligen omradet runt Ivars-
bo, vilket ligger inom det planerade vindomradet.

Det finns inga kanda lokaler som har fladdermusinventerats i den absoluta
narheten av projektomradet. Narmast kanda fladdermusinventerade platser ar
belagna mellan 2 och 8 kilometer fran projektomradet och utgors av 16 lokaler
som inventerats infor planerade vindparker, Gerre och Pettersson 2009, Pettersson
2011.

Totalt har atta fladdermusarter patraffats vid inventeringarna, utan att nagon
enskild lokal varit speciellt artrik. Inga av de noterade arterna ar rodlistade. Ak-
tiviteten och individtatheten vid inventeringarna var generellt Iag. Nordisk flad-
dermus dominerade, darefter kom mustasch/Brandts fladdermus och dvargflad-
dermus. Nordisk fladdermus och dvargfladdermus hor till landets vanligaste arter
och betraktas som hogriskarter i forhallande till vindkraft, Rydell m 1 2010. Av de
patraffade arterna ar det endast den tidigare rodlistade hogriskarten trollfladder-
mus som kan betraktas som ovanlig. Den registrerades vid en lokal vid ett tillfalle

84



och ar savitt kant det forsta fyndet i Bohuslan men arten bedéms inte finnas i pro-
jektomradet i ndgon storre omfattning.

Ytterligare tva andra hogriskarter har registrerats men endast sporadiskt och
vid enstaka inspelningar. Den langmigrerande arten stor fladdermus har note-
rats vid ett respektive tva tillfallen vid tva lokaler. Den lokalt migrerande arten
graskimlig fladdermus noterades i en box vid ett tillfdlle. Fynden antyder viss
migration i regionen men det beddms inte vara i ndgon stérre omfattning och
det finns inga uppenbara migrationsstrak som gar genom omradet.

Effekter och konsekvenser

En etablering av vindparken skulle kunna ha en inverkan pa fladdermusfaunan
genom 6kad mortalitet. Dels genom paverkan pa migrerande arter sdsom stor
fladdermus och trollfladdermus, dels genom padverkan pa mer stationara eller lo-
kalt migrerande hogriskarter. Vagar in till kraftverken kan ocksa 6ppna flygrutter
for vissa arter som annars inte skulle ta sig till omradet.

Inga rodlistade hogriskarter har hittats i ndrregionen men inventeringarna har
visat att hogriskarter forekommer i regionen, sasom nordisk fladdermus, dvarg-
fladdermus, stor fladdermus, trollfladdermus och graskimlig fladdermus.

Av de formodade hogriskarterna som finns i omradet ar det sannolikt nordisk
fladdermus och dvargfladdermus som I6per storst risk att drabbas av en vind-
kraftsetablering i omradet bara pa grund av att det totalt sett finns flest individer
av dessa tva arter. Individtatheten av de tva arterna bedéms dock som lag i det
aktuella inventeringsomradet och darmed ocksa paverkansgraden vid en eta-
blering av vindkraft.

Stor fladdermus och graskimlig fladdermus ar enligt syntesrapporten, Rydell
m 12011, formodligen de mest utsatta arterna nar det galler vindkraftverk. Bada
arterna vistas oftare i fria luften pa hogre héjd an de flesta andra fladdermass.
De anses vara langflygare och ar normalt inte utsatta for andra kdanda hot. De
beddms inte finnas i omradet i nagon storre omfattning och eventuell paverkan
pa dessa arter ar sannolikt 1dg. Nar det galler migrerande fladdermdss ar bedom-
ningen att det inte finns ndgra uppenbara flyttstrak genom projektomradet. Mer
sannolikt ar att storre migrationsstrak gar via kusten vaster om vindomradet.

Det finns mindre omraden i projektomradets narhet som bedéms som mer
intressanta ur fladdermussynpunkt. lvarsbo, strax sodder om vindparken, ar lokalt
mosaikartat med gott om till exempel |6vbryn, adelldvskog, byggnader och nar-
het till vatten. Vid Stora Kallebergsvattnet, i 6stra delen av vindomradet, finns
mindre ytor med I6vrik barrnaturskog, adellévnaturskogtyp och grov adellov-
tradstyp. Antalet kolonimojligheter i omradet bedéms dock som lagt och omra-
det ligger som en isolerad 6 i omgivande produktionsskog.

Den samlade bedémningen ar dock att omradet inom den planerade par-
ken har laga biotopvarden och laga forutsattningar for en hoég artrikedom
och/eller ett hogt individantal av fladdermdss. Omradet liknar till stor del de
lokaler i néaromradet som ar inventerade och hyser troligen en liknande fauna.
Vidare finns det relativt lite som talar for att fladdermdss skulle fodosdka i na-
gon storre utstrackning inom vindomradet med tanke pa omradets karaktar.
En vindkraftsetablering i projektomrddet skulle sannolikt inte paverka flad-
dermusfaunan negativt i nagon storre utstrackning.
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Atgdrder
Inga dtgdrder rérande fladdermusfaunan bedéms som nddvandiga.
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Miljokonsekvenser - Resurser

| detta avsnitt beskrivs resurser ur ett brett perspektiv - vind, markutnyttjande,
material, ravaror, vatten, luft och klimat, beroérda riksintressen (samt den fysiska
miljon i 6vrigt med infrastruktur och bebyggelse).

Energi

Riksdagen har beslutat att Sveriges energisystem i forsta hand skall baseras pa
fornyelsebar energi och att landets vindenergiresurser maste tas tillvara. Gallan-
de planeringsmal som antagits anger en arlig produktionskapacitet pa 10 TWh
ar 2015. Det nya planeringsmal man arbetar efter anger att vindkraften ar 2020
skall sta for 30 TWh, varav 20 TWh landbaserad vindkraft. Tills nyligen produ-
cerade vindkraften i Sverige cirka 3 TWh el vilket motsvarar 2,2 % av den totala
energikonsumtionen i landet. Det innebar att antalet vindkraftverk behdver 6ka
fran drygt 1 000 till 3 000-5 000 beroende pa effekt, Energimyndigheten 2011.
Svensk Vindenergi presenterade nyligen uppdaterade siffror dar elproduktionen
fran vindkraft anges till 5,1 TWh under de senaste 12 manaderna (september
2010-augusti 2011), Svensk Vindenergi 2011.

For att uppfylla riksdagens mal har Energimyndigheten pekat ut riksintresse-
omraden for vindbruk enligt 3 kap 8 § miljobalken. Det huvudkriterium som an-
vants for att lokalisera dessa omraden ar omraden med en berédknad medelvind
om lagst 6,5 m/s pa 71 meters hojd dver land och hav (nollplansférskjutningen)
ut till territorialgrans.

Nuldgesbeskrivning

Méjligheterna att utnyttja vindenergin i omradet dr god. Arsmedelvinden 6ver-
stiger 6,5 m/s pa 71 meters hojd och har uppmatts till 7,4-7,6 m/s pa 103 meters
hojd. Vindmatningar pagar for att verifiera denna siffra. Omradet ligger till viss
del inom riksintresse for vindbruk.

I augusti 2011 fanns i kommunen fem vindkraftverk med en installerad effekt
om 8045 kW, Statens Energimyndighet 2011. Lokal energiproduktion sker framfo-
rallt genom vattenkraft och varmekraftverk som dags av Uddevalla energi, Udde-
valla energi 2011.1 Stenungsunds kommun dger Vattenfall ett oljeeldat kraftverk,
Vattenfall 2011. Stenungsundsverket dr ett av de storsta oljeeldade kraftverken
i Europa och de tva aktiva blocken i Stenungsundsverket har tillsammans en ef-
fekt av 520 MW och ingdr i den svenska effektreserven. Under vintern 2010 an-
vandes kraftverket for att kompensera effektbortfallet i och med att stora delar
av de svenska karnkraftverken stod stilla under den kalla vintern. | anslutning till
oljekraftverket i Stenungsund har Vattenfall aven installerat en 12 MW gasturbin.

Effekter och konsekvenser

Vindkraften producerar elenergi utan utslapp till luft eller vatten och bygger pa
flodande energi. Utslapp som skulle ha uppstatt vid elproduktion med andra en-
ergikallor kan undvikas.

Efter cirka 8 manader har verket producerat lika mycket energi som det har
gatt at for att tillverka det. Den totala energin som gar at for att bygga ett vind-
kraftverk motsvarar med 20 ars drifttid bara 3 procent av vindkraftverkets totala
elproduktion, Boverket 2009.
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Detta projekt innebar att 43,8 GWh/ar vindkraftsel produceras och darmed bi-
drar det till att uppna riksdagens direktiv om Sveriges omstallning till miljovanlig
elproduktion och de mal som riksdagen har satt for vindkraftsproduktion. Elen
som produceras i detta projekt motsvarar cirka 9 % av Uddevalla kommuns to-
tala elanvandning (473 GWh ar 2008), SCB 2011.

Enligt rapporten Energistatistik for smahus 2007, ar den genomsnittliga for-
brukningen av hushallsel i en villa cirka 6 000 kWh, Energimyndigheten och SCB
2009. Detta projekt motsvarar da hushallsel for cirka 7 300 villor. En arlig elpro-
duktion om 43,8 GWh kan ocksa jamforas med att 17 176 elbilar kan kéra 1 500
mil/ar (forbrukning 1,7 kWh/mil, uppgifter fran Electroengine 2009).

| takt med att fler vindkraftverk byggs och fler produktionskallor uppstar kan
detta minska behovet att fossila energikallor sasom det oljeeldade reservkraft-
verket i Stenungsund.

Atgdrder
Eftersom de effekter vindkraften ger ar positiva, planeras inga atgarder.

Luft och klimat

Vindkraften har manga foérdelar ur miljosynpunkt. De viktigaste positiva effek-
terna ar minskningar av utslapp av koldioxid, kvaveoxider, svaveldioxid och stoft.
Darfor bidrar vindkraften till en minskad klimatpaverkan och minskade luftforo-
reningar. De begransade utslapp som genereras under ett vindkraftsverks livs-
cykel ar mycket sma, Boverket 2009. Dessa sker framst i samband med tillverk-
ning, montering, transport och anlaggningsarbeten. Inga utslapp uppstar under
elproduktionen. Utslappen av koldioxid har uppskattats till cirka 1 procent av
motsvarande emissioner fradn en naturgasbaserad elproduktionsanldaggning, Na-
turvardsverket 2009. Jamfort med ett oljeeldat kraftverk som det i Stenungsund
ar miljofordelarna annu storre for vindkraftverken.

Nuldgesbeskrivning

Omradets luftkvalitet ar framst paverkad av utslapp som fors in med vindar fran
andra omraden. Sddana omraden ar bland andra vag E6 samt industriomraden
i kringliggande samhallen som exempelvis Ljungskile, Stenungsund, Lilla Edet
och Uddevalla. 1 6vrigt beddms miljon inte avvika gentemot andra glest bebygg-
da skogs- och odlingslandskap.

Effekter och konsekvenser
De begransade utslapp som kommer att ske ari samband med tillverkning, monte-
ring och transport av vindkraftverket. Vid transport ar det sjalva transportfordonen

Tabell 8: Utsldppsminskning per dr for
43,8 GWh. Berdknat enligt uppgifter i Wi-

zelius 2007.

AMNE ANTAL TON
Koldioxid 37230
Svaveldioxid 16,21
Kvaveoxider 113,88
Stoft 4,38

88



som orsakar utslappen. Under verkets livstid kommer utslapp att ske i samband
med service och underhall genom transporter till och fran verken.

| jamforelse med importerad kolkraft berdaknas detta projekt i genomsnitt kun-
na minska utslappen enligt tabellen nedan.

For den alternativa utformningen, som enligt berakning skulle producera 37,8
GWh per ar, skulle den genomsnittliga minskning av utslapp bli mindre. Skillna-
den i minskning blir 5100 ton koldioxid, 2,22 ton svaveldioxid, 15,6 ton kvave-
oxid och 0,6 ton stoft.

De begransade utslapp som kommer att ske ar i samband med tillverkning,
montering och transport av vindkraftverket. Vid transport ar det sjalva transport-
fordonen som orsakar utslappen. Under verkets livstid kommer utslapp att ske i
samband med service och underhall genom transporter till och fran verken.

Atgdrder
Eftersom de effekter vindkraften ger ar positiva, planeras inga atgarder.

Ovriga riksintressen

Riksintressen ar objekt, platser och mark- eller vattenomraden som anses skydds-
varda ur nationell synvinkel. Riksintressen pekas ut i flera lagar, bland annat mil-
jobalkens kapitel 3 och 4.

Det ar upp till olika statliga myndigheter att peka ut riksintressen, till exempel
har Energimyndigheten pekat ut riksintressen for vindbruk enligt 3 kap 8 § mil-
jobalken som skall gora det magjligt for en storskalig utbyggnad av vindkraften i
Sverige. Riksintresseomraden bildas med andra ord for att mojliggora for statens
politiska mal inom olika omraden, till exempel energiproduktion, transporter
(vagar av riksintresse med mera), kulturmiljévarden, naturvarden och sa vidare.
Riksintresseomraden for friluftslivet, kulturmiljovarden och naturvarden beskrivs
ovan i respektive avsnitt medan paverkan pa ovriga riksintressen beskrivs nedan.

Nuldgesbeskrivning

Vindparken i Stenshult ligger delvis inom riksintresseomrade for vindbruk utpe-
kat av Energimyndigheten enligt 3 kap 8 § miljobalken. Samrad med forsvaret
har skett och vindparken beror inte ndgot riksintresse for totalforsvaret. Inga
andra riksintresseomraden berors direkt av den tankta exploateringen. Drygt
7 kilometer vaster om Stenshult gar motorvagen E6 samt Bohusbanan vilka ar
transportleder av riksintresse.

Riksintresse for hogexploaterad kust enligt 4 kap 4 § MB finns cirka 7,5 kilometer
fran vindomradet. Kusten ar i sin helhet av riksintresse pa grund av sina natur- och
kulturvarden. Inom kustomradet och skargarden far fritidsbebyggelse komma till
stand endast i form av kompletteringar till befintlig bebyggelse, om det inte finns
sarskilda skal. Exploateringsforetag och andra ingrepp i miljon far komma till stand
endast om det inte méter ndgot hinder enligt ovan, och det kan ske pa ett satt som
inte patagligt skadar omradenas natur- och kulturvarden. Dessa bestammelser ut-
gor dock inget hinder for utvecklingen av befintliga tatorter eller av det lokala na-
ringslivet eller for utférandet av anlaggningar som behdvs for totalforsvaret.

De riksintressen for naturvarden, friluftslivet och kulturmiljovarden som finns
i naromradet beskrivs och konsekvensbeddms under respektive rubrik tidigare i
miljokonsekvensavsnittet.
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Effekter och konsekvenser
Projektet innebar att riksintresset for vindbruk nyttjas for elproduktion. Avstan-
det till vagar och jarnvagar av riksintresse ar stort.

Inga verk ligger inom riksintresset for hdgexploaterad kust och projektet inne-
bar inte heller nagra forandrade ljudnivaer inom riksintresset. Daremot kommer
riksintresset att paverkas visuellt. | de delar som ligger ndarmast vindparken kan
verken komma att dominera, medan paverkan avtar med 6kat avstand. Paverkan
pa landskapsbilden har beskrivits och bedomts i avsnittet Landskapsbild — visuell
pdverkan ovan.

Atgdirder
Projektet bedoms inte leda till ndgra konsekvenser for omraden av riksintresse
som foranleder atgarder eller hansynstagande utéver de som tidigare beskrivits.

Markanvandning
Den mark som ett verk pdverkar ar den yta dar vagar, transformator, fundament
och eventuella servicebyggnader star.

Vindkraftverk kan férandra landskapsbilden och ljudnivan i omradet. Upple-
velseaspekten vid jakt kan darfér komma att férandras. Den problematik kring
jaktfragan och vindkraft som fors fram av jagarna handlar framst om tillgang-
lighetsfragan och begréansningar i moéjligheten att fritt nyttja sin mark. Kunska-
perna om hur daggdjur paverkas ar mycket begransade. Man vet inte i vilken ut-
strackning exempelvis hjortdjur stors av vindkraftverk, Widemo 2007. Det troliga
ar att mansklig aktivitet kopplat till driften paverkar mer an vindkraftverket i sig.

Projektorens erfarenheter fran tidigare vindkraftsprojekt visar att viltet undvi-
ker omradena under sjdlva byggprocessen for att sedan dtervanda.

Nuldgesbeskrivning

Projektomradet ar beldaget i skogsmark och skogsbruk bedrivs idag pa dessa ytor.
De skogsvdgar som finns i omradet ar av varierande bredd och kvalitet. Marka-
garna bedriver jakt i omradet, framforallt dlgjakten ar av betydelse.

Delar av vindomradet ar utpekat som riksintresse for vindbruk enligt 3 kap 8§
miljobalken. Vindkraftsutbyggnad stammer val 6verens med de intentioner som
finns beskrivna i kommunens OP, Uddevalla kommun 2010. Inga vindkraftverk
finns idag pa platsen eller i naromradet. De narmaste storre vindkraftverken ar
belagna i Stenungsunds kommun.

Effekter och konsekvenser
Skogsmark berors av projektet genom att arealen skogsmark minskar da vagar
och verksplatser anlaggs. Vissa befintliga vagstrackor ar anvandbara utan juste-
ring medan andra kraver forstarkningsatgarder eller behover breddas. De vagar
som tillkommer mojliggor ett effektivare skogsbruk och skapar battre forutsatt-
ningar for uttag av timmer.

Jordbruksmark berors vid den vastra delen av infartsvagen, illustration 5. Den-
na del av vagen ar cirka 120 meter lang.

Omradet kommer troligen inte att detaljplaneras eftersom det finns med i
kommunens OP och till viss del &r av riksintresse fér vindbruk. Kommunen har
under samradet inte indikerat att detaljplan skulle vara aktuellt och det finns
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inga motstaende intressen om marken. Lagstiftning kring planering av vindkraft
har ocksa andrats sa att detaljplan endast behdvs nar konkurrens om marken for
olika syften ar stor, Regeringskansliet 2009.

| samband med vagbyggnation och anldggandet som bildas av verksplatser
kan sprangning behdva ske. Det dverskott av massor som bildas kommer att an-
vandas till byggandet vag och planbyggandet.

Ljungskile jaktvardskrets har kontaktas under samradet, men har inte svarat
pa remissen. Dock har fragan om stérningar av jakten lyfts av allmdanheten under
samradsforfarandet. Jaktmojligheterna kommer inte att paverkas av vindkraft-
parken ifall anldggningsarbeten undviks under till exempel dlgjakten.

Atgdrder
Nar vindkraftverken ar byggda och tagnaii drift finns inget hinder fér att anvanda
kringliggande mark for till exempel skogs- och jordbruk.

Enligt kommunens planeringsunderlag for vindbruk kommer omradet inte
att detaljplaneras, och det ar darfor inte nodvandigt med nagra atgarder for att
underlatta jakten. Bullerstorningar under byggperioden kan minskas genom att
undvika sprangning och vagbyggnad med tillhérande transporter under kans-
liga perioder, till exempel under dlgjakten.

Under forsta veckan av dlgjakten kommer inga arbeten att foretas inom omradet.

Transporter och material

Under byggfasen kravs tunga transporter, dels av sjdlva verken, dels av bergkross
och annat material till verksplatser och vagar. Transport av vindkraftverken sker
troligen med bat och lastbil inom Europa. De 6kade transporterna under byggfa-
sen sker under en mycket begransad tid i forhdllande till vindparkens férvantade
driftstid, och de utslapp som transporterna bidrar med ar férsumbara i forhal-
lande till den utslappsminskning vindparken bidrar med genom produktion av
fornyelsebar energi.

Sprangsten som uppstdr inom parken vid anlaggningsarbeten kommer att an-
vandas for anlaggning av vagar tillsammans med krossmaterial fran narliggande
bergstakter. Det berdknas ga at cirka 2500-3000 ton krossmaterial per verk. Till
varje fundament gar det &t cirka 350 m* betong. Den jord som tas bort vid an-
laggning av vagar och verksplatser anvands sedan for att tacka vagslanter och
delar av anlaggningsytor. Overblivna jordmassor eller sprangsten berdknas inte
uppstd, dad materialet behovs for anlaggning

Nuldgesbeskrivning

De idag forekommande transporterna i omradet bestar av boendes och beso-
kandes privatbilism samt transporter kopplade till jord- och skogsbruk. Inom
omradet finns ett delvis befintligt vagnat i form av skogsvagar av skiftande kva-
litet.

Det finns inga riksintressen for vardefulla amnen och material i omradet. Det
finns heller inga takter for grus, berg eller torv i ndromradet. Eventuellt kan so6-
kanden komma att planera bergtakt inom nagon av de 6vriga planerade vind-
parkerna i sodra delen av Uddevalla kommun. Detta kommer i sa fall att hanteras
genom en separat ansokan om takttillstdnd och kan da eventuellt dven nyttjas
for vindpark Stenshult.
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Effekter och konsekvenser

Innan byggnationen pabdrjas skalas vaxttacket och en del jordmassor bort. Vag-
banan kommer att ha en bredd av 4-5 meter och vagbotten cirka 8-10 meter be-
roende pd hur mycket material som behdver paforas. | de delar av vagen som gar
pa rena berghéllar behover endast en liten utfyllnad for att jamna ut vagbanan
goras. Avverkning av skog sker i en korridor som ar cirka 15 meter bred. | slutet av
byggfasen aterfors jord pa de paverkade markytorna intill vdagbanan. Hardgjorda
markytor pa vdagar och platser kommer att vara belagda med bergkrossmaterial.

Sprangsten fran fundamentplatserna kommer sa langt det ar maojligt att an-
vandas for anlaggning av vagar fram till vindkraftverken. Totalt ar det mellan 3
och 6 hektar mark som kommer att tas i ansprak for nya vagar och platser for
verken (inklusive infartsvagen).

For varje verk atgar cirka 0,5 hektar markyta for vandplan och vag. Pa nagra
stallen passeras fuktstrak och mindre vatmarkspartier. Dessa halls sa korta och
raka som mojligt. Passagerna kommer att ske med stor forsiktighet sa att hy-
drologin i omradet inte férandras. En viss lokal paverkan genom att marken och
miljon forandras kan dock férvantas. Miljon paverkas ocksa av att traden i anslut-
ning till vdgen avverkas.

For krossmaterialet beraknas under byggtiden behdévas cirka 165-200 lastbils-
transporter for varje verk. Betongen till fundamenten motsvarar cirka 50 lastbils-
transporter per verk. Vid monteringen av verken kravs ungefar 25 lastbilsekipage
for transport av kranen till och fran projektplatsen samt for flytten mellan varje
verk. Leveransen av sjalva verket motsvarar cirka 12 lastbilsekipage per verk.

Transporter under driftstiden kommer att begransas till Iattare fordon for ser-
vice och underhall av vindkraftverken. Endast vid storre reparationer kommer
mobilkran att anvandas.

Det finns inga takter eller materialforekomster i naromradet vilket medfor att
transporterna blir fler och langre.

Atgdrder

Vagdragningen har gjorts i samrad med markagarna och slutligen utformats
med anpassningar efter gjorda utredningar. Befintliga skogsvagar kommer att
anvandas i storsta mojliga man. Vid dragning av de nya vagarna kommer sarskild
hansyn tas till kansliga biotoper och kulturlamningar. De nya vagstrackningarna
har planerats sa att ingrepp i vatmarker minimeras. De rekommendationer och
anvisningar som foreslas i den arkeologiska utredningen kommer att foljas. Pa
vilket satt intrang i kansliga miljoer kommer att undvikas ar beskrivet punktvis
under Atgdrder i de tidigare kultur- och naturavsnitten. Sprangning kommer att
ske i begransad omfattning och med syftet att fa en hallbar vagbank som kan
folja landskapets former och undvika vaganlaggning pa fuktig mark. Marken i
omradet har god barighet och stora delar av vagstrackningen kan ske pa fast
berg med mycket begransade ingrepp eller utfyllnader. Jord fran platsen som
skalats av i vagkorridorerna under anlaggningstiden placeras tillbaka pa vags-
lanten sd att denna ater kan bli bevaxt.

Material fran sprangning vid fundamentplatser anvands vid anldaggning av
verksplatser och vagstrackor vilket minskar transportbehovet. De transporter
som ar kopplade till vindparkens anlaggande och drift ar begransade. Inga at-
garder foreslas.
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Avveckling

Den tekniska livslangden for ett vindkraftverk ar cirka 20-25 ar. Komponenter
som rotorblad, vaxellada, eller generator kan vid behov bytas ut eller renoveras
och det kan leda till forlangd livslangd.

Nar vindkraftverk med tillstand enligt miljobalken har tjanat ut ligger det pa
verksamhetsutdvarens ansvar att montera ner vindkraftsanlaggningen. En even-
tuell ersattning med nya vindkraftverk istallet for avveckling kraver en ny till-
standsprovning eftersom miljotillstanden for en vindpark ar tidsbegransade.

Tillstandsmyndigheten foresprakar att det skall finnas en ekonomisk sakerhet
som skall anvandas for de kostnader som uppstar vid vindparkens avveckling.
Som underlag for att besluta om den ekonomiska sakerhetens storlek aligger
det verksamhetsutdvaren att ta fram en kostnadsberakning utifrdn de speciella
forhallanden som rader i varje enskild vindpark. Kostnadsberakningen gérs med
utgangspunkt i dagens prislage.

Nuldgesbeskrivning

| Sverige idag finns det fa vindkraftverk som ar aldre an 20 ar och de som finns
ar oftast av mindre storlek. | dagslaget finns det inte nagra vindkraftverk i sddra
delen av Uddevalla kommun.

Effekter och konsekvenser

Utgangspunkten vid avveckling ar att ta till vara de komponenter som kan ater-
anvandas och atervinna sa mycket som majligt av det resterande materialet.
Metaller kan tas om hand for dtervinning. Betong kan ateranvandas som fyll-
nadsmaterial. | dagslaget finns ingen etablerad atervinning av vingarnas ytskikt
men det kan forhoppningsvis uppsta till dess att det ar aktuellt med avveckling.
Markkabel/luftledning kan omhandertas for atervinning om sa kravs eller anses
lampligt.

Under avvecklingsskedet kommer det, liksom vid byggskedet, att behdvas ett
antal transporter. Eftersom det i dagslaget ar oklart vilka metoder som i framti-
den kommer att finnas tillgangliga for demontering och materialatervinning, ar
det svart att beskriva miljokonsekvenserna.

Atgdrder
Verksamhetsutodvaren tar fram en kostnadsberdakning av nedmontering och
bortforsling utifran dagens penningvarde som bifogas till tillstandsansokan.
Avtal med fastighetsagare, krav fran myndigheter och hansyn till narboende
och milj6 reglerar vad som skall tas bort och hur en dterstallning skall ske.
For att minska storningar i naromradet kommer avveckling och aterstallande
av mark med tillhérande transporter att undvikas under kansliga perioder, till
exempel storhelger och forsta dlgjaktsveckan.
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Miljokonsekvenser - Miljomal och sammanfattade konsekvenser

| avsnittet behandlas de nationella miljomalen samt projektets paverkan pa ma-
len. Slutligen presenteras en sammanfattning av de viktigaste miljokonsekven-
serna i tabellform.

Miljomal

Att utveckla vindkraften bidrar pa flera plan till mojligheten att uppna flera av de
16 nationella miljokvalitetsmal som riksdagen antagit. El som produceras med
fornyelsebara energikallor ersatter framst el som producerats med fossila brans-
len och kan darmed bidra till att minska utsldappen av koldioxid, svaveldioxid,
kvaveoxider, metan och andra miljoskadliga amnen.

Genom att vindkraften inte bidrar till utslapp av miljoéskadliga @mnen och dar-
till negativ miljopaverkan bidrar den direkt eller indirekt positivt till att uppna
flera av malen. El som produceras med fornyelsebara energikallor ersatter framst
el som producerats med fossila branslen, och kan darmed bidra till att minska ut-
slappen av koldioxid, svaveldioxid, kvaveoxider, metan och andra miljéskadliga
amnen.

De miljomal som kan komma att paverkas av etableringen pa ett positivt eller
negativt satt, och dar en bedémning av paverkan bedéms relevant, ssmmanfat-
tas i Tabell 9. En bedomning av 6vriga miljomal anses inte relevant for projektet.

For att Sverige skall kunna uppna malen bryts dessa ner till regionala malivarje
lan och darefter till lokala mal i varje kommun, Miljémdalsportalen 2011.Vastra Go-
talands lansegna mal handlar till storsta delen om att precisera och konkretisera
de nationella malen regionalt. Det gor miljomalen matbara och mdjliga att folja
upp. Exempel pa lansegna mal som berdérs av projektet ar miljomalen Begransad
klimatpaverkan och Levande skogar. Inom ramen fér miljomalet Begransad kli-
matpaverkan finns ett delmal att utslappen av vaxthusgaser i lanet ar 2010 skall
ha minskat med 4 procent jamfért med 1990 och vara hogst 12,2 miljoner ton. |
nuldget ar detta mal uppnatt genom att energi-, avfalls- och jordbrukssektorerna
minskat sina utslapp. Utslappen fran vagtrafik, arbetsmaskiner och industripro-
cesser Okar daremot och med gallande tillstand for utslappsokningar finns risk
for att delmadlet anda inte kan att nas ar 2010. El fran vindkraftsutbyggnad kan
bidra till uppna malet. Miljomalet Levande skogar berdrs genom att begransade
ytor skogsmark omvandlas till vagar. Ett av delmadlen for lanet ar att 6ka mang-
den dod ved i produktiv skogsmark. Genom att skapa dod ved i samband med
byggnation av vagar kan man bidra till att uppfylla delmalet.

Uddevalla kommun har valt ut sex miljomal som de kommer att fokusera sina
insatser pd; God bebyggd milj6, Hav i balans samt levande kust och skargard,
Grundvatten av god kvalitet, Ingen 6vergédning, Levande sjoar och vattendrag
och Begransad klimatpaverkan. Uppférande av vindkraftverk vid Stenshult skul-
le bidra positivt till att uppna malen God bebyggd miljé och Begransad klimat-
paverkan.

Bedomningen av projektets forhallande till de regionala och kommunala ma-
len ar desamma som i tabellen ovan.
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Tabell 8: Projektets pdverkan pa de miljomal som dr aktuella.

Miljomal Bidrar
1. Begransad klimatpaverkan X
2. Frisk luft X
3. Bara naturlig forsurning X
7. Ingen 6vergdédning X
12. Levande skogar X
15. God bebyggd miljo X

16. Ett rikt vaxt- och djurliv

Positiv paverkan
Stor Mattlig Liten
Negativ paverkan
Stor Mattlig Liten

Ingen paverkan

Motverkar Motivering

Projektet syftar till att framstalla elenergi, utan
utslapp av koldioxid, genom att utnyttja en
fornyelsebar energikalla. Projektet 6kar
mojligheten att uppna delmalet Utslapp av
vaxthusgaser minskar regionalt och lokalt.

Projektet syftar till att framstélla elenergi utan
utslapp av svaveldioxid, kvaveoxider och andra
luftférorenande @amnen. Det innebér att
projektet paverkar flera av de regionala
delmalen positivt.

Projektet syftar till att framstélla elenergi utan
utslapp av svaveldioxid och kvaveoxider.
Projektet paverkar darmed de regionala
delmalen positivt.

Projektet syftar till att framstalla elenergi utan
utslapp av kvaveoxider. Projektet paverkar
darmed de regionala och lokala delmalen
positivt.

Projektet innebar att skogsmark omvandias till
vagar och verksplatser. Genom att nyskapa déd
ved i samband med vagbyggnation kan
projektet bidra till att uppfylla ett av delmalen.

Projektet kan paverka boendemiljoerna i
omgivningarna negativt genom visuell och
audiell forandring. Genom de atgarder som
vidtagits bedoms denna paverkan som
godtagbar. Projektet kommer att paverka
delmal 1 d positivt da det tillfér fornyelsebar
energi. | de lokala miljdémalen uppfylls kravet
"Ge plats for sol, vind och fjarrvarme”.

Projektet innebér att arters livsmiljoer
forsamras inom ett begransat omrade.
Etableringen bedoms innebara stor paverkan pa
enskild hackning av fiskgjuse, men mycket lag
paverkan pa artens status pa populationsniva.
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Sammanfattning av miljokonsekvenser
Projektets troliga paverkan pa de mest betydelsefulla miljdaspekterna samman-
fattas i Tabell 10.

Av tabellen framgar att huvudforslaget kommer att ha en stor positiv inverkan
pa klimatet genom att projektet ar en del i omstallningen till férnyelsebar ener-
giproduktion. Lokalt kommer framst en negativ paverkan pa landskapsbilden,
samt viss paverkan pa friluftsliv, kulturmiljé och naturmiljo att ske.

Jamfort med huvudalternativet kommer den alternativa utformningen till viss
del ge en lagre paverkan pa landskapsbilden men kommer i sin tur att generera
mindre el. | vrigt ar paverkan densamma som for huvudalternativet.

Tabell 10: Projektets pdverkan pd miljéaspekter.

MILJOASPEKT  PAVERKAN KOMMENTAR
Huvudférslag  Alt. Forslag  Alt. Lokalisering

Klimat Fornyelsebar energi produceras
vilket bidrar till minskade utslapp
av vaxthusgaser.

Naturresurser Vindresursen i kommunalt utpekat
omrade for vindbruk tas till vara
(galler ej alternativ lokalisering).
Inverkan pa riksintressen bedéms
bli begransade.

Landskapsbild Landskapsbilden i omgivningarna
forandras. Synbarheten varierar
dock, beroende pa avstand. Den
alternativa utformningen ger en
mindre paverkan.

Friluftsliv Paverkan pa friluftslivet bedoms
som begransad. Huvud- och
alternativforslaget ligger inom
omrade av allmant intresse for
friluftslivet. Hansyn har tagits och
antalet verk har minskats.

Naturmiljo Paverkan pa naturmiljon bedéms
som begransad da hansyn tagits
till kansliga miljoer vid utformning
av parken. Hansyn har tagits och
verksplatser och vagdragningar
har anpassats. Etableringen
bedoéms innebara stor paverkan pa
enskild hackning av fiskgjuse, men
mycket lag paverkan pa artens
status pa populationsniva.

Kulturmiljo Paverkan pa kulturmiljon bedéms
bli liten. Paverkan ar framst visuell
Positiv paverkan och behandllas under
Stor | Mattlig Liten Landskapsbild.
Negativ paverkan Ljud och andra Ljud- och ljusmiljén kommer att
Stor Mattlig Liten stérningar férandras. Hansyn har tagits till
. narboende genom att
Ingen paverkan huvudalternativet har minskats

med ett verk.
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Den alternativa lokaliseringen ger en lagre paverkan totalt sett men innebar
samtidigt att man inte utnyttjar vindenergin i ndgon storre utstrackning och un-
dantar de delar av omradet dar befintlig markanvandning redan gett en tydlig
miljopaverkan.

Skyddsatgarder for natur- och kulturmiljo

Rabbalshede Kraft AB ar certifierade enligt miljo och kvalitetsledningssystemet
ISO 14001 och 9001 sedan 2010, vilket innebar att foretaget dokumenterar av-
vikelser och jobbar med standiga forbattringar. Det innebar ett industriellt tan-
kande och industriella processer i verksamhetens alla led fran férprojektering till
drift och underhall av vindparker.

Rabbalshede Kraft AB arbetar efter en projektmanual som ar ett levande doku-
ment med kontinuerlig uppdatering och forbattring. Projektmanualen beskriver
hela projektprocessen fran initiering till drift. Systemet bygger pa att alla viktiga
steg i processen dokumenteras. For att ett projekt skall fa tillatelse att dverga fran
en fas till en annan (till exempel fran projekteringsfas till ansokningsfas) maste
de uppsatta malen for respektive fas vara uppfyllda. Eventuella avvikelser tas
upp och atgardas. Projektmanualen ar uppbyggd och tar hansyn till gallande
krav enligt 1ISO 9001:2000, ISO 14001:2004, AFS 2001:1 samt krav fran myndighe-
ter, agare och kunder.

Extern arkeolog och biolog kommer att anlitas dar det beh6vs under hela pro-
jektprocessen fran inledande kartstudier till fardigbygd vindpark. Arkeolog och
biolog undersoker genom kart- och arkivstudier vilka skyddsvarda kultur- och
naturobjekt som finns bade inom vindparken och i det omgivande landskapet.
Grundliga faltstudier gors vid planerade verksplatser och langs planerade vagar.
Alternativa placeringar/strackningar arbetas fram gemensamt mellan arkeolog/
biolog och Rabbalshede Kraft AB dar det behdvs. Det fardiga forslaget till vind-
park beskrivs utforligt i MKB som utgor beslutsunderlag for tillstandsmyndighe-
ten.

Innan anlaggnings- och byggarbetena startar gar arkeolog/biolog och entre-
prenér gemensamt ut i falt for att komma Gverens om lamplig markering eller
skydd av de i tillstandsbeslutet ingdende objekten. Féreslagen markering/tillfal-
ligt skydd kommuniceras med byggavdelningen pa Rabbalshede Kraft AB. En-
treprendren erhaller skriftlig information om projektet genom MKB, utredningar
och Ovriga relevanta handlingar for entreprendrens arbetsuppgifter. Krav stalls
pa entreprendren vid upphandling att skyddsvarda natur- kulturobjekt som tas
upp i handlingarna skall skyddas. Rabbalshede Kraft AB har en kontinuerlig upp-
féljning av entreprendrens arbete. Erfarenhet fran anlaggningsarbeten vid vind-
parken Toftedalsfjdllet har visat att samarbetet mellan entreprenér, arkeolog/
biolog och Rabbalshede Kraft AB har fungerat bra och utfastelser om hansynsa-
taganden har kunnat hallas.

En skyddsatgard kan besta av bara markering (snitsel) for att objektet skall syn-
liggoras eller av ett tillfalligt skydd mot skador under byggarbetet. Med tillfalligt
fysiskt skydd menas till exempel trefot, betongror, stangsel eller liknande som
stalls dver/runt ett objekt som skydd mot pakdrning eller sprangning. Arkeolog/
biolog och entreprendr gar gemensamt ut i falt for att ga igenom behovet av
markeringar och tillfalliga skydd sa att markering/skydd skall bli lampligt bade
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ur kultur- och natursynpunkt samt tekniskt sett. Foreslagen markering/tillfalligt
skydd kommuniceras med byggavdelningen pa Rabbalshede Kraft AB.

| bilaga 7 finns en tabell och karta med de skyddsatgarder som Rabbalshede
Kraft AB har atagit sig. Tabellen ger en tydlig 6verblick som ar latt att folja och
kontrollera.
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Del 4: Miljokonsekvenser - kumulativa effekter

Lansstyrelsen efterfragade i samradet att kumulativa effekter skulle belysas
i MKB:n. De kumulativa effekterna avgransades till att behandla de planerade
vindparkerna Ljungskile Norra, Ljungskile Hoven, Stenshult och Forshalla. Projek-
tet Forshalla utgors av tre delomraden: Forshalla-Sérskogen, Forshalla-Nybygget
och Forshalla-Jattesas. Sammanlagt planeras 30 vindkraftverk i sodra delen av
Uddevalla kommun.

De kumulativa effekterna har avgransats till att behandla manniskors halsa
och scikerhet med paverkan av ljud, ljus, skuggor och sdkerhet; Landskapet med
pdverkan pa landskapsbild, friluftsliv och turism, kulturmiljé och natur, faglar och
fladderméss; Resurser med riksintressen, rdvaror och energi, luft och klimat. Ovriga
miljoaspekter har inte ansetts skilja sig i hogre grad fran bedémningarna som
galler enbart for vindpark Stenshult.

Ju fler vindkraftverk som byggs inom ett omrade desto storre kan paverkan
bli. Omradet som paverkas av ljud, ljus och skuggor blir stérre och om vindpar-
kerna ar belagna nara varandra kan effekterna summeras sa att paverkan okar.

Vissa effekter kan forstarkas nar fler vindkraftverk etableras, till exempel kan
paverkan pa landskapsbilden bli stor om de som ror sig i ett landskapsavsnitt
hela tiden kan se vindkraftverk i olika riktningar. Om boendemiljon omges av
vindkraftverk i flera vaderstreck blir risken for storning hdgre. Detta beror myck-
et pd hur bostaderna ar belagna. Ligger de mellan flera vindparker blir paverkan
storre.

Paverkan pa landskapet ar en fraga som ar viktig att behandla nar flera vind-
kraftsetableringar ar aktuella inom ett omrade. Ofta har kommunerna tagit fram
sarskilda vindbruksplaner som tillagg till OP. 1 vindbruksplanerna gors landskaps-
analyser dar paverkan studeras. Som ett resultat av en vindbruksplan brukar om-
raden pekas ut som lampliga eller olampliga for vindkraft.

Kumulativa effekter kan ofta uppsta pa till exempel friluftslivet, kultur- och na-
turmiljo. Om det sker manga etableringar inom ett omrade kan de som vill vistas i
naturen valja bort den del som ar mest paverkad. Om det da inte finns ndgra narlig-
gande alternativ ar risken att friluftsaktiviteter foérlaggs langre bort frdn hemmet an
vad de annars hade gjort.

Paverkan pa kulturmiljon ar oftast kopplad till landskapsbilden. Upplevelsen av
fornlamningsmiljéer och andra kulturhistoriskt viktiga miljoer kan bli negativt pa-
verkade ifall landskapsavsnittet de ar beldgna i andrar karaktar.

For naturmiljon ar risken for storningar stora ifall flera habitat inom ett omrade
forsvinner eller pdverkas. Paverkan pa fagellivet ar darfor en viktig kumulativ effekt
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som bor studeras. Aven fladderméss kan paverkas negativt ifall flera vindparker eta-
bleras inom ett omrdde med medelhdga populationer.

Positiva kumulativa effekter kan vara att man utnyttjar vindenergin i ett omrade
effektivt och att det uppstar synergieffekter vad galler elanslutning, vagar och sa
vidare. En storre produktion av fornyelsebar el blir da majlig. Genom att vélja att
bygga fler vindparker inom en del av en kommun och vilja bort omraden i en an-
nan del blir paverkan pa landskapsbilden lagre.

Nuldagesbeskrivning

Vindparkerna Forshalla, Ljungskile Hoven, Ljungskile Norra och Stenshult pla-
neras i den mellersta delen av Bohuslan dar landskapet framforallt bestar av ett
brutet, kuperat landskap dar jordbruk och bebyggelse dominerar i de uppod-
lade dalgangarna vilka bryts av mindre berg eller ndgot storre plataer, sa kallade
fiall.  Uddevalla kommun finns tva sddana platder: Herrestadfjallet och Bredfjal-
let, varav det senare ligger sydvast om Stenshult. | det har landskapsavsnittet ar
dalgangarna relativt tranga men markerna éppnar sig allt mer mot Forshalla och
nordvast darom.

De hogre liggande markerna domineras i huvudsak av skogsbruk men pa de
hogsta punkterna finns hallmarkstallskogar och 6ppnare hallmarker. Bebyggelsen
som inte har samlats i tatorter eller bostadsomraden kryper ofta upp till kanterna
i det odlade landskapet och ligger vid 6vergangen mot skogspartierna. Koncen-
trationer av bebyggelse i naromradet finns framforallt i tatorten Ljungskile och
Lyckorna samt utmed kusten mellan Ulvesund och Rassbyn. Avstand till narbelag-
na bostader redovisas i bilaga 6. Den bostadsfastighet som ligger narmast vindpar-
ken ar ett fritidshus vid Bjalledal, cirka 600 meter fran narmsta vindkraftverk.

Motorvdgen E6, lokalvdg och jarnvag gar i nord - sydlig riktning i en dalgang i
den vastra delen av landskapsavsnittet. | norr [6per vag 44 mellan Uddevalla och
Trollhattan. Stora delar av de vastra och norra delarna av det har landskapsav-
snittet ar darfor paverkat av trafikbuller.

Mellan vdgarna och projektomradet for Ljungskile Norra finns det en 40 kV-
kraftledning. Nordost om omradet for Stenshult finns flera kraftledningar, bland
annat en storre 400 kV-kraftledning som ingar i rikets stamnat.

De omraden dar vindparkerna planeras ligger pa nivaer hogre an 80 meter
over havet. Nagra toppar i till exempel omradet dar Ljungskile Norra planeras
ar upp till 160 meter héga. Fran de hogsta hojderna har man utsikt 6ver det
omkringliggande landskapet. Dalgangarna runt omkring ligger betydligt lagre,
mellan 50-80 meter 6ver havet, med kuperat, halvéppet, smaskaligt odlingsland-
skap med |dvskogsdungar och mindre vattendrag. Delar av odlingslandskapet ar
utpekat som bevarandevart av lansstyrelsen.

Riksintresseomrdden finns framforallt soder om Stenshult och Ljungskile Ho-
ven, samt pa Bredfjallet (riksintresse for naturvard, friluftsliv och kulturmiljon),
men mindre riksintresseomrade for naturvarden finns aven vid Store mosse, intill
Forshalla-Sérskogen och éster om omradet for Ljungskile Hoven. Aven norddst
om Forshalla-Nybygget och Forshalla-Jattesas samt Stenshult finns ett riksin-
tresseomrade for naturvarden. Framforallt vasterut, narmare kustbandet, finns
kommunala kulturmiljoer och utpekade fornlamningsmiljéer. En utpekad forn-
lamningsmiljo finns aven vid Képerod, belaget mellan de tre planerade delomra-
dena vid Forshalla. Bohusleden leder upp centralt mellan nagra av de planerade
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vindparkerna. Stora delar av de omradena dar vindparkerna planeras omfattas
av allmant intresse fér friluftslivet och naturvérden, enligt OP fér Uddevalla kom-
mun, men de omraden dar vindparkerna planeras omfattas aven helt eller delvis
av riksintresse for vindbruk, Uddevalla kommun 2010.

Effekter och konsekvenser

Kumulativa effekter - Mcnniskors hdlsa och sckerhet

Ju fler verk som byggs desto storre ljudpaverkan far omgivningarna. Placering-
arna av verken har anpassats sa att omkringliggande fastigheter inte skall utsat-
tas for ljudnivaer 6ver 40 dB(A), se bilaga 2.

Etablering av de fyra vindparkerna kommer att innebdra att storre samman-
hangande omrdden i sédra delen av Uddevalla kommun kommer att hamna
inom 35 dB(A)-kurvan. Framforallt kommer omradena som ar beldagna mellan
de fyra planerade vindparkerna att paverkas. Dessa omraden kommer alla att fa
en medelstor ljudpaverkan, se bilaga 2. Vid Raane och Hogarna, belaget mellan
Forshalla-Sorskogen, Forshalla-Nybygget och Forshalla-Jattesas kommer ljudpa-
verkan vara mer pataglig i och med att hdar mots dessa tre vindparkernas 35dB(A)
kurvor. Ljudpaverkan i omradet ar densamma om verken ar 150 meter eller 170
meter. Namnas bor att stora delar av de planerade vindparkerna i dagslaget re-
dan ligger inom bullerstért omrade. Dessa ar Ljungskile Hoven, Ljungskile Norra,
Forshalla-Sorskogen, samt Forshalla-Nybygget. Ljudmiljoerna i dessa omraden
paverkas i dag av vagbuller fran vag E6, vag 44, samt i vissa fall av intilliggande
jarnvag. Denna trafikbullerstdrning tacker daven in hela det omrade vid Raane
och Hogarna som kommer vara mest utsatt av ljud fran vindparkerna i narheten.

De kumulativa effekterna av etableringen av fyra vindparker medfor aven
en Okad skuggbildning i omradet. Mellan vindparkerna Ljungskile Hoven och
Ljungskile Norra (vid fastigheten Nolmanneréd) samt mellan Ljungskile Norra
och Forshalla-Sorskogen uppstar pa enskilda platser sammantagna skuggeffek-
ter. Trots detta visar “verkligt fall”-berakningar att inga fastigheter far skuggor
som Overskrider gransvardena. Slutsatsen blir att omraden mellan vindparkerna
paverkas i hogre utstrackning av skuggor men de kumulativa effekterna ar sam-
mantaget trots allt sma, se bilaga 3.

Hojden pa vindkraftverken som planeras har i samtliga fall 170 meter som hu-
vudalternativ medan de alternativa utformningarna ar 150 meter héga. Beroende
pa vilken hojd som byggs stalls det olika krav pa hinderbelysning. | och med att fler
vindparker etableras inom ett omrade som i nulaget saknar ljuskallor kan storningar
uppsta. Det ar inte sarskilt manga bostader dar man ser flera vindparker samtidigt
och de kumulativa effekterna uteblir darfor i de flesta fall. Effekterna ar beroende pa
faktorer som avstand till verken, vegetation och topografi. | de fall dar flera vindpar-
ker ar synliga kan intrycket bli pdverkat av flera ljuskallor och troligtvis ar hinderbe-
lysning fran nagon av vindparkerna alltid synlig. Fran langre avstand kommer fler
verk att vara synliga an lokalt. Med avstandet till parkerna minskar dock paverkan.
De kumulativa effekterna bedoms darfér ss mmantaget som mattliga.

| och med att fler vindkraftverk byggs i omradet sa kommer riskerna med till
exempel nedfallen is fran torn och vingar att 6ka. Riskerna for detta bedoms
dock generellt vara sma i sodra Sverige och de kumulativa effekterna ar ringa.

Under en begransad period kommer trafiktrycket och med det ljudnivan 6ka i
omradet. Detta kan i viss man avhjalpas med effektiva samordningsinsatser.
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Tabell 11: Kumulativa miljoeffekter

MILJOASPEKT PAVERKAN KOMMENTAR
Huvudforslag Kumulativt

Boendemiljo Ljud- och ljusmiljon kommer att férandras.
Hansyn har tagits till narboende.

Landskapsbild Landskapsbilden i omgivningarna férandras.
Synbarheten varierar dock, stérst kumulativ
paverkan uppstar vid Raane.

Kulturmiljo Paverkan pa fornlamningar, kulturmiljéer och
kyrkor ar generellt l1ag.

Friluftsliv Paverkan pa friluftslivet fér huvudalternativet
bedoms som begransad. Den kumulativa
paverkan blir stérre da fler omraden tas i ansprak
av vindkraften.

Naturmiljo och Paverkan pa naturmiljon for huvudalternativet

Fagelliv bedéms som begransad med den héansyn som
tagits vid utformningen av parken.
Huvudalternativet bedoms innebéra stor
paverkan pa enskild hackning av fiskgjuse, men
mycket Iag paverkan pa artens status pa
populationsniva. Vid en maximal utbyggnad finns
en viss risk for negativ paverkan pa fagellivet.

Naturresurser Vindresursen i kommunalt utpekade omrade tas
tillvara.
Klimat Fornyelsebar energi produceras vilket bidrar till

minskade utslapp av vaxthusgaser. Kumulativt
6kar den positiva paverkan pa klimatet.

Kumulativa effekter - Landskapet

Lokalt ar de kumulativa effekterna pa landskapsbilden relativt sma men pa nagra
fa platser blir de kumulativa effekterna medelstora eller stora. Framforallt berors
omradet vid Kolbengtserddsjon av visuell paverkan fran vindkraftverken i pro-
jekt Ljungskile Norra och Ljungskile Hoven, bilaga 5.

Aven omradet vid Rdane och Hogarna kan komma att fa en stor paverkan. Fo-
tomontagen visar att det framforallt ar verken inom delomradena Forshalla-Ny-
bygget och Forshalla-Jattesas som ger en visuell paverkan, men beroende pa
var i landskapsavsnittet man befinner sig kan fler vindkraftverk komma att vara
synliga.

Aven om den lokala paverkan &r liten kan de kumulativa effekterna bli stérre
sett pa hela landskapsavsnittet i den har delen av Uddevalla kommun. Det finns
nastan ingen plats i landskapet varifrdn inga verk kommer att synas. Effekten
dampas dock av faktorer som vegetation och topografi. De enskilda verken kom-
mer bara i undantagsfall att ge stor padverkan men sammantaget blir det en med-
elstor kumulativ effekt pa landskapsbilden i omradet.

Samtliga planerade vindparker ar belagna inom omrade for det allmanna fri-
luftslivet. Det direkta friluftslivet i de boendes naromraden ar darfér det omrade
som far hogst kumulativa effekter. Vindkraftverken i sig paverkar inte méjlighe-
terna att vistas inom respektive omrade. Inga avsparrningar kommer att finnas,
forutom vagbommar vid infartsvagarna, men stora delar av de har omradena
skulle fa andrad karaktar. Bland annat den visuella paverkan och paverkan av ljud
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fran vindkraftverken kan leda till att man valjer bort att vistas i omradena. Sam-
tidigt okar alltsa tillgangligheten i och med nya vagdragningar vilket i sig skulle
kunna framja en 6kad vistelse i de aktuella omradet.

Den visuella paverkan pa riksintresse for friluftslivet pa Bredfjallet blir generellt
lag. Vindkraftverk som planeras i Ljungskile Hoven och Stenshult kommer delvis
att vara synliga fran friluftsgarden vid Norra Fjallet och fran markerna kring Skar-
sjon, alla beldagna inom Bredfjallsomradet.

Turismen i Uddevalla kommun ar framférallt knuten till kusten och batlivet. Ef-
tersom vindkraftverken inte planeras till kustomradet kommer det med stor san-
nolikhet inte att uppkomma nagra konflikter med den kustorienterade turismen.

Lokala ingrepp i kulturmiljon i sédra delen av Uddevalla kommun kommer
att 6ka om vindparkerna byggs. Samtliga parker planeras inom relativt likartade
landskapsavsnitt som utgors av skogsbekladda hojder vilka ar en del av de histo-
riska utmarkerna. Fér samtliga omraden har arkeologiska utredningar foretagits
och paverkan pa fornlamningar och kulturmiljéer har andrats utifran de rekom-
mendationer som foreslds i utredningarna. Saledes har stor hansyn tagits till de
lokala férutsattningarna. | och med att ingrepp sker i de har miljoerna kommer
en viss paverkan att ske i ett storre perspektiv. Paverkan behover i sig inte vara
negativ. Flera av torplamningarna ligger idag avsides och i och med att vagar
byggs i omradena underlattas besok. Kulturmiljon kommer att dokumenteras
och framhavas med olika dtgarder och kunskapen om dessa kommer 6ka i trak-
ten. | den har delen av kommunen har Ljungskilebygdens hembygdsférening
genomfort en omfattande inventering av torpmiljoer och detta arbete kan inte-
greras med de nya resultat som kommit ur utredningsarbetet. Medel for skotsel
kommer att ges till markagare vilket borgar for lamningarnas fortlevnad i trak-
ten. Som en negativ effekt kan upplevelsen av miljéerna blir paverkad nar den
ensliga beldagenheten forsvinner i och med etablering av verk och vagar.

Den kumulativa effekten av att fler vindkraftverk och fler vagar anlaggs inom
sOdra delen av Uddevalla kommun innebar en storre forlust av naturmiljoer totalt
sett. Vagar och verksplatser kan lokalt utgora barriarer for olika djur och vaxter,
och att den mark som tas i ansprak forandras kan minska livsmiljoernas kvalitet
inom omradet. Andel hardgjord yta i skogsmark kommer att 6ka. Samtliga parker
planeras inom relativt likartade omraden: skogsbevuxna hojder. Till storsta del
ar det produktionsskog med laga naturvarden som paverkas men en del miljcer
med lite hdgre naturvarden berdrs i viss man. Om all etablering i omradet sker
med stor lokal hansyn vid vaganlaggning vad galler hydrologi och undvikande av
speciellt utpekade hansynspunkter, beddms det totala ingreppet som mattligt.

Store mosse (som bland annat utgor riksintresseomrade for naturvard) kom-
mer att paverkas framst av projekten Ljungskile Norra och Forshalla-Sérskogen.
Planering av vagar har samordnats for vindparkerna for att minska paverkan pa
Store mosse. Aven projekt Ljungskile Hoven paverkar indirekt Store Mosse ge-
nom den planerade anslutningsvagen som forbinder Ljungskile Norra och
Ljungskile Hoven. De kumulativa effekterna minskas genom att infartsvdgarna
samordnas mellan Forshalla-Sérskogen, Ljungskile Norra och Ljungskile Hoven.

Vindkraft etableras i flera omrdden dar nattskarra forekommer. Framst kan
man tanka sig att det ar temporara storningar vid byggnation under hacknings-
tid som kan vara negativa for arten. For vindpark Stenshult och de andra vindpar-
kerna i Bohuslan kommer hansyn att tas sa att ingen byggnation sker i omraden
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med hdckande nattskarra under hackningsperioden. Nattskarra hackar relativt
allmant i hallmarksmiljoer i Bohuslan. Den kumulativa effekten pa arten bedéms
bli begransad.

Pa varen stracker faglar genom Vassbodalen (som fungerar som en ledlinje ge-
nom landskapet). Vindparken Ljungskile Hoven planeras soder om dalen. Det
ar som narmast cirka 2,2 kilometer mellan verk i Ljungskile Norra och Hoven.
Verken byggs pa asarna, ej i omedelbar narhet till dalgangen. Om bada parkerna
byggs kommer det att finnas vindkraftverk pa bada sidorna om strackleden. Av-
standet mellan verk ar sapass stort att den paverkan pa de strackande faglarnaii
Vassbodalen bedoms bli liten. Fa kdnsliga arter hackar i flera av parkerna.

Fiskgjusar som hackar langre indt land kan flyga till havet for att fodosoka.
Vassbodalen kan da troligen fungera som en ledlinje da gjusarna passerar flera
fiskesjoar pa vag till havet. Inom de planerade vindparkomradena finns tjarnar
som sannolikt inte ar ndgra bra fiskevattenfor passerande faglar. For det hack-
ande fiskgjusparet inom vindpark Ljungskile Hoven blir det sannolikt mycket lag
kumulativ effekt da de inte behdver passera ndagon annan vindpark for att na
sina fiskevatten.

Det planeras flera vindparker regionalt, men de kumulativa effekterna for flad-
dermusfaunan bedoms anda som relativt begransade. Det finns inga uppenbara
migrationsstrak som knyter samman de olika vindparkerna och foérutsattning-
arna for gynnsamma fladdermuslokaler bedéms som laga i samtliga vindparker.

Kumulativa effekter — Resurser

Vindenergiresurserna ar mycket goda inom hela omradet. Vindparkerna tar val
tillvara vindenergin i omradet. De 30 verk som planeras i dessa sex omraden kan
tillsammans ge ett tillskott av fornyelsebar energi i en storleksordning om cirka
214 GWh per ar. Genom att producera 214 GWh foérnyelsebar el bidrar vindpar-
kerna till regeringens mal om 50 % fornyelsebar el till 2020.

Vindparkerna kommer tillsammans producera cirka 1 % av det mal om 20 TWh
el fran landbaserad vindkraft ar 2020 som Riksdagen har antagit. Den produce-
rade elen tacker narmare halften av den lokala elkonsumtionen i Uddevalla kom-
mun.

[ relation till tidigare stycken angdende elférbrukning kan det vara vart att no-
tera att de fyra vindparkerna tillsammans producerar elkraft motsvarande hus-
hallsel for cirka 35 500 villor (beraknat pa en arlig férbrukning av hushallsel om
cirka 6 000 kWh, Energimyndigheten och SCB 2009). Elproduktionen om 214 GWh
kan ocksa jamforas med att 84 000 elbilar kan kéra 1 500 mil/ar (berdaknat pa en
forbrukning om 1,7 kWh/mil, Electroengine 2009).

| jdmforelse med importerad kolkraft beraknas de sex vindparkerna (med ge-
mensam berdknad produktion om cirka 214 GWh/ar) i genomsnitt kunna minska
de arliga utslappen med cirka 181 900 ton koldioxid, 80 ton svaveldioxid, 556 ton
kvaveoxider och 21 ton stoft. Dessa minskningar utgor en betydlig del i arbetet
med att minska utslapp av vaxthusgaser och férsurande amnen.

Den stora etableringen av vindkraftverk skulle géra det mgjligt att fasa ut ald-
re, fossilbaserade kraftverk, till exempel det i Stenungsund. Den kumulativa ef-
fekt som flera vindparker etablerade inom riksintresse for vindbruk ger ar positiv.

De kumulativa effekterna pa markanvandningen medfor att storre arealer
skogs- och hallmark tas i ansprak for vindkraften och att fler omraden far en
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forandrad infrastrukturell karaktar. Fler vagar kommer att byggas i skogsmark
vilket underlattar for skogsbruket. Paverkan ar reversibel, det vill sdga vid en av-
veckling kan verken monteras ned, och platsen kan till stor del aterstallas till sitt
tidigare tillstand.

Nagra kumulativa effekter pa jakt forvantas inte uppsta.

Under byggfasen kommer médnga tunga transporter genomforas bade vad
galler vagbyggnation samt vid byggnation av verksplatser och resning av ver-
ken. Olagenheter vid byggnationerna kan till exempel besta av bullerstérningar
och vid vissa tidpunkter avstangning av vagavsnitt for skrymmande transporter.
Sprangningsarbete och skogsavverkning ar andra aktiviteter som kan komma
att paverka. De kumulativa effekterna innebar att belastningen pa de befint-
liga vagnatet i omradet tidvis kommer att bli storre och under vissa intensiva
byggskeden hart. Vindparken Forshalla kommer att anldggas forst och de 6vriga
efter det. Ljungskile Hoven, Ljungskile Norra och Stenshult kommer i stort att
anlaggas samtidigt vilket kommer ge stora samordningsvinster. Detta kommer
minska tidsaspekten gdllande de olagenheter som byggnationer av denna art
ger. Dock kan detta innebara att vissa omraden tidvis kommer bli mer belastade.

Tabellen nedan beskriver paverkan for huvudforslaget i projekt Stenshult jam-
fort med de kumulativa effekterna av en storre sammanhangande etablering en-
ligt den pagdende projekteringen i omradet.

Diskussion kring méjliga atgdrder

De kumulativa effekterna gor att vindkraftetableringen patagligt férandrar mil-
jon i naromradet. Bade vad galler landskap, boende, fagelliv och naturmiljo,
omrade for det allmanna friluftslivet och naturvarden kan de kumulativa konse-
kvenserna mildras genom farre antal verk etableras.

Om samtliga vindparker byggs blir ett stort omrade for det allmanna friluftsli-
vet paverkat. Vindparkerna paverkar delvis dven delar av riksintresseomrade for
friluftslivet pa Bredfjallet. For kulturmiljon ar det framfoérallt visuell paverkan och
de lokala intrdngen i miljderna som kan ge negativa effekter.

Den minskade paverkan som lagre verk ger ar relativt liten vilket aven gal-
ler paverkan pa faktorer som skugga, ljus och ljud. For att minska paverkan av
skuggor pa fastigheter kommer verken regleras sa att skuggtider inte 6verskri-
der rekommenderade varden. Paverkan pa landskapsbilden blir lokalt likvardig
med lagre vindkraftverk men sett till de kumulativa effekterna éver hela omradet
minskar synbarheten nagot.

Antalet verk kan minskas eller totalhdjden pa ett antal verk sankas fran 170
till 150 meter. Pa sa satt minskar de kumulativa effekterna ndgot pa friluftslivet,
landskapsbilden och naturmiljon. Att valja lagre eller farre verk far dock konse-
kvenser avseende energiproduktionen, som kommer att minska.

Vindpark Stenshult ger inte ndgon stor kumulativ effekt for narboende. Vindpar-
ken ger ingen respektive liten kumulativ ljud- och skuggpdaverkan. Synbarheten i
naromradet ar 1ag och fa fastigheter kommer att se stérre delen av parken.

Om nagon av vindparkerna inte anldaggs innebar det att riksintressen for vind-
energi inte utnyttjas. Regeringens mal om omstallning till fornyelsebar energi
maste i sa fall uppfyllas genom att andra omraden bebyggs med vindkraft.
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Del 5: Tillstandsprovning och samrad

Tillstandsprovning

Den verksamhet som planeras ar tillstandspliktig enligt miljobalken (MB). Prév-
ningen omfattar en rad moment som syftar till att ge berérda parter mojlighet
att paverka kommande beslut.

Samrad

Samradsprocessen skall genomfdras innan ansokan upprattas och lamnas till lans-
styrelsen. Under samradet skall sokanden lamna upplysningar till berérda, sa att
de ges mojlighet att forbereda fragor och synpunkter. Hur samradet i 6vrigt har
genomforts framgdr av samrddsredogorelsen som [dmnas in tillsammans med an-
sokan for projektet. Synpunkter som framkommit under samradet har beaktats i
arbetet med framtagandet av MKB:n. Avgransning av MKB:n har gjorts enligt det
som redovisas i avsnittet Avgrdnsning i inledningen av kapitel 3: Miljokonsekvenser.

Samrdd med myndigheter
Under samrad med kommun och lansstyrelse den 5 juli 2010 efterfrdgades fol-
jande:

« Beskrivning av hur planerad anlaggning forhaller sig till kommunala planer

« Paverkan och konsekvenser pa riksintressomraden.

« Flera verk ligger inom ett stort opaverkat omrade. Beskrivning av paverkan
och konsekvenser pa detta omrade, samt en redogorelse for alternativa loka-
liseringar.

+ Riskbedomning eller rimlighetsanalys gallande iskast. Forslag pa vilken [0s-
ning man kan tanka sig vid iskast for verk nara vandringsleder som Bohusle-
den.

« Information om atervinningsférsakring for verken. Lansstyrelsen vill ocksa
att man forsakrar sig sa att takterna kan aterstallas.

« Verken bor inte placeras inom strandskydd och ny vag bor inte heller dras i
strandskydd.

« Vid redovisning av ljudberakningarna skall det framga vilka kallvarden dessa
berakningar ar baserade pa.

 Skuggberakningar enligt “real-case” metoden.

+ Redovisning av etableringens pdverkan pa landskapsbilden. Fotomontage.

+ Redovisning av pdverkan pa friluftslivet pa Bredfjallet.

+ Arkeologisk/kulturhistorisk utredning.

« Biotopkartering och naturvardesbedomning. Nyckelbiotoper, sumpskogar
och 6vriga objekt med skyddsvard natur skall redovisas pa kartor.

« Faglar: Inventering med sarskilt fokus pa rovfaglar, ugglor, skogshéns, natt-
skarra, storlom och smalom. Bedémning av paverkan pa fdgelfaunan. Inven-
tering av flyttfagelstrack samt bedémning av eventuell paverkan.

+ Analys av lampliga fladdermuslokaler och inventering av arter under som-
marmanaderna och under hosten for kartlaggning av eventuella migrerande
arter och deras migrationsrutter

« Ingrepp i vattenomraden, vatmarker och sumpskogsomraden boér minime-
ras. Anlaggning av vagar och diken kan paverka avrinningen och kvalitén
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i narliggande vattendrag. Redovisning av vattenverksamheter och konse-
kvenser darav. Lansstyrelsen understrok att markavvattning inte ar tillaten.

- Vid eventuell bergtakt i omradet i samband med byggnation skall fornyat
samrad hallas med lansstyrelsen.

« Redovisning av de kumulativa effekterna fran alla de planerade parkerna i
sodra delen av Uddevalla kommun.

Foljande remissinstanser och samradsparter kontaktades infor samradet:

Forsvaret, hkv
Skogsstyrelsen

Trafikverket

Sjofartsverket
Luftfartsverket
Trollhattans/Vanersborgs Flygplats
Goteborg City Airport
Backamo Flygfalt

Telia Sonera

Teracom

Tele 2

Telenor

3Gis

Kammarkollegiet
Naturvardsverket

Movab

Post och Telestyrelsen
Trollhattans kommun
Vanersborgs kommun MoH
Vanersborgs kommun Bygg

Bohuslans ornitologiska forening efterfragade i sitt remissvar en mer fullstan-
dig dokumentation av fdgelfaunan i omradet an vad som tidigare genom-
forts, att denna skulle genomféras enligt vedertagna och vetenskapliga in-
venteringsmetoder (rutininventering alternativt rutininventering kombinerat
med ruttinventering), att inventeringen genomfoérs av lamplig fakultet med
assistans av lokala ornitologer, samt att atgarder skall forberedas for att kunna
hantera och minimera utbyggnadens eventuella negativa inverkan pa fagel-
faunan.

Stenshults IF angav i sitt remissvar att planering av vdagar etc maste ske i sam-
rad med féreningen sa att inte verksamheten drabbas. | den ursprungliga ut-
formningen korsades ndgra av féreningens skidspar av planerade vagar. | den
nuvarande utformningen finns ingen av dessa vagdragningar kvar. Féreningen
ansag att det ar viktigt att verksamheten stors sa lite som mojligt, sarskilt under
projekteringsfasen.

Naturskyddsféreningen i Uddevalla ansag att MKBn bor belysa fagelstrack,
nyckelbiotoper och andra vardefulla biotoper, samt redogéra tydligt for vaxt-
och djurlivi omradet.
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Samrad med allmdnheten

Samrddsmote med fastighetsdagare inom 1,5 kilometer fran vart och ett av de
planerade verken, berérda foreningar och allmanheten holls pa Ljungskile folk-
hogskola. Personal fran Rabbalshede Kraft AB, Rio Kulturkooperativ och AF Ing-
emansson var narvarande. Antalet besékande var cirka 60 personer.

Synpunkter som inkom berdrde:

« Storningar som ljus, skuggor och ljud fran vindkraftverk.

- Visuell paverkan. Onskemal om fotomontage framférdes.

« Olycksrisk vid nedisning.

« Storningar under byggskedet.

- Okad trafik pé lokala vagar.

« Paverkan pa jakten och paverkan pa fauna, fagelliv, vaxtliv, ekologiskt varde-
fulla skogsmiljoer och kulturlamningar

« Inskrankningar i allemansratten. Paverkan pa friluftslivet och besoksnaring-
en.

- Kraftledningars placering

- Agandet av verken, méjlighet till delagande av verk. Oréattvis férdelning. Eko-
nomisk kompensation till kringboende. Ersattning till foreningar.

« Sjunkande fastighetsvarden.

« Kumulativa effekter pa omradet.

Kritik framfordes over hur samradsforfarandet med allmanheten holls. Svarsti-
den ansags vara for kort da den var forlagd till stor del inom semestertider, och
forlangdes pa grund av detta till den 15 augusti 2010.

De synpunkter som inkommit har beaktats i MKB-arbetet genom att en sar-
skild utredning av omrddets fagelfauna har genomforts och inarbetats i utred-
ning och naturvardesbeddmning for projektet. For en fullstandig redogorelse av
yttranden som inkommit hanvisas till den samradsredogérelse som lamnas in
tillsammans med ansékan. Som exempel har bland annat en sarskild inventering
av omradets fagelfauna genomforts och inarbetats i denna MKB. Antal verk har
minskats med hansyn till naturvarden och narboende. Fotomontage har tagits
fram for att visa exempel pa hur landskapsbilden forandras.

Det fortsatta provningsforfarandet

For dem som ar berdrda av verksamheten ar det viktigt att kanna till hur till-
standsprovningen enligt miljobalken gar till fortsattningsvis. Har ges en kortfat-
tad sammanfattning av denna process. For utforligare information kontakta lans-
styrelsen.

« Ansdkan med bland annat miljokonsekvensbeskrivning och samradsredo-
gorelse inlamnas till [ansstyrelsen.

- Vid behov alaggs sokanden att komplettera ansokan.

« Ansokan kungors i ortspressen och allmanheten ges majlighet att yttra sig
till 1ansstyrelsen. Om du har synpunkter ar det viktigt att du skriftligen in-
kommer med dina synpunkter i detta skede. Det racker inte med att du lam-
nat synpunkter till skanden i samradsskedet.

« Lansstyrelsen begdr ocksa in yttrande fran kommunens miljonamnd med flera.

110



+ Inkomna yttranden granskas och sékanden ges mgjlighet att bemota dem.

« Lansstyrelsens miljoskyddsenhet utformar ett beslutsforslag for verksamhe-
ten. | det fall det anses behoévligt sands beslutsforslaget till sékanden, kom-
munens miljdnamnd samt Ovriga som yttrat sig i drendet for eventuellt be-
motande.

« Lansstyrelsens miljoprévningsdelegation fattar beslut.

« Om tillstdnd ges kan beslutet dverklagas av grannar och andra berdrda.
Overklagan inlamnas till Lansstyrelsen.

- Overklagan avgérs av Miljddomstolen.

Synpunkter

Om ni vill ha ytterligare information, stalla frdgor eller framféra synpunkter ar
ni valkomna att kontakta projektéren. Ni ar ocksa valkomna att [lamna allménna
upplysningar om sadant som bor tas upp i den fortsatta planeringen. Kontakt-
uppagifter finns pa sida 2 i denna handling.
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Rotor

Diameter

Swept area
Rotor speed
Power regulation

Blades

Type
Length

Aerodynamic brake

Type
Activation

Transmission system

Gearbox type
Gearbox ratio
Gearbox oil filtering
Gearbox cooling

Oil volume

Mechanical brake
Type
Generator

Type

Nominal power
Voltage
Cooling system

Bilaga 1. Teknisk beskrivning

101 m

8,000 m2

6-16 rpm

Pitch regulation with variable speed

B49
49 m

Full-span pitching
Active, hydraulic

3-stage planetary/helical
1:91

Inline and offline
Separate oil cooler
Approximately 400 |

Hydraulic disc brake

Asynchronous

2,300 kw

690 V

Integrated heat exchanger

118

Yaw system

Type
Monitoring system

SCADA system
Remote control

Tower

Type
Hub height

Operational data

Cut-in wind speed
Rated power at
Cut-out wind speed
Maximum 3 s gust

Weights

Rotor
Nacelle

Tower for 80-m hub height

Active

WebWPS
Full turbine control

Cylindrical and/or tapered tubular
80 m or site-specific

3-4 mls

12-13 mls

25 mls

55 mls (standard version)
60 m/s (IEC version)

62 tons
82 tons
162 tons



Sales power curve

The calculated power curve data are valid for standard

conditions of 15 degrees Celsius air temperature, 1013 hPa
air pressure and 1.225 kg/m? air density, clean rotor blades
and horizontal, undisturbed air flow. The calculated curve
data are preliminary.

Power [kW]

il |

1415

Nacelle arrangement
1. Spinner

Spinner bracket
Blade

Pitch bearing
Rotor hub

Main bearing
Main shaft

Gearbox

v e N oo~ w N

Brake disc

10

16 17 18

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
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12 {

19 20

Coupling
Generator
Service crane

Meteorological
sensors

Tower

Yaw ring

Yaw gear
Nacelle bedplate
Oil filter

Canopy

Generator fan
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[ ] Stallverk, Natstation

L] Matkiosk

. Kopplingskap
—— Uddevalla Energi schaktar
Uddevalla Energi lagger kabel

_— RKAB schaktar
Uddevalla Energi lagger kabel

IKN-nat
-
Vindkraftverk
Avstandstabell

Natstation - Matkiosk 1, 4338 m
Matkiosk 1 - Punkt 1, 1510 m
.| Punkt 1 -Punkt2, 2775m
Punkt 2 - Matkiosk 3, 1994 m
Punkt 2 - Punkt 3, 1655 m
Punkt 3 - Matkiosk 2, 205 m
Punkt 3 - Punkt 4, 739 m
Punkt 4 - Matkiosk 4, 2208 m

Matkiosk 1
N 6472276

r: ﬁ_ .’Qvl

{ 'r:.}"'
S

SKosan = ~| Matkiosk2 [t !
N 6467872 Le{\ o S oA S e
77286 |7 Jattesas i.gama )\ //v’\

Matkiosk 4
N 6467167

M o AR \ N fiibons Lm0k £ 1278989
N 6468326  [sst Ul ) L o _!..

E 1274884

= 1\ “..\7,"} : - R
A N, Pt
(\“\‘-*""‘#‘é’ R

~ Stenshult 9

/ - &l L
fEO

¥ Godkand av Blad 1
Projekt Forshilla, Stenshult Ritad av MJO Datum 2011-06-30
Natanslutning IKN-nat Ritningsnr. Revision B

124



Rabbalshede Kraft AB (publ)
IKN ANO

L-HH och E.M.A 2011-06-16.

Internt elnat — vindpark Stenshult

Rabbalshede Kraft AB planerar att lata utfora ett internt elnat fran anslutningspunkt
Matkiosk 4 (se karta Natanslutning) som ligger i utkanten av vindparken och in till alla
vindkraftverk i vindparken. Utanfor anslutningspunkten upphor det interna elnatet och det
allménna elnéatet tar vid. Natagare for det allmanna elnatet i detta omrade ar Uddevalla
Energi. Enligt 2 kap 1§ Ellagen far en elektrisk starkstromsledning inte byggas eller
anvandas utan tillstdnd(natkoncession). Koncessionsprovning finns for att elnatet skall fa
en lamplig utformning ur samhallsekonomisk synpunkt och att prévning ska ske gentemot
miljo och motstdende intressen. Natmyndigheten Energimarknadsinspektionen far efter
bemyndigande fran regeringen enligt 2 kap 4§ Ellagen foreskriva undantag fran kravet pa
koncession for vissa typer av ledningar eller inom vissa omraden. Regeringens kriterier for
att godkanna undantag fran koncessionskrav ar:

e Att det ar ett internt nat dar dverféring endast sker for egen rakning.

e Detinterna natet far inte ha for stor utbredning sa att det kan stdra koncessionshavarens
framtida utbyggnad.

e Ettinternt elnat ska vara val avgransat sa att det ar latt att avgora var grdnsen mellan internt
nat och 6vrig mark ar belagen.

For vindpark Stenshult kommer ansékan om undantag fran kravet pa natkoncession att
skickas till Energimarknadsinspektionen nar ett tillstand att uppfora vindparken har
erhallits.

Det interna elnatet dimensioneras efter effekten ca 2,5 MW per vindkraftverk och vi
kommer att anvanda 20 kV plastisolerad kabel. Kablarna forlagges i mark, i anslutning till
vagar for att slippa ta orord mark i ansprak.

Anslutning mellan internt och allméant elnat sker via en matkiosk. Den har storleken ca 3x4
meter, se bild 1. Matkiosken innehaller utrustning for energimatning samt stallverk och
anvands aven for att kunna avskilja delar av parken vid underhallsarbeten (Matkioskens
utrustning kan dven placeras i ev servicebyggnad istéllet for separat kiosk). Stéllverken &r
forsedda med 6verlast och kortslutningsskydd . Fran matkiosken utgar radialer (kablar) till
vindkraftverken. Maximalt tre vindkraftverk kan anslutas till varje radial (kabel)som utgar
fran matkiosken. Bifogat finns karta visar hur vi planerar att utféra det interna elnatet i
vindpark Stenshult.

Om en radial (kabel) fran matkiosken behover férgrenas sa gors detta med hjélp av en
fordelningspunkt, som ar ca 1,5x1 meter stor, se bild 2.

Bild 1 Matkiosk Bild 2 Fordelningspunkt
Telefon Telefax Reg.nummer Sida 1 av 1
Marknadsvéagen 1 0525- 197 00 0525-197 99 556681-4652

457 55 Rabbalshede
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Bilaga 2. Ljudberdkning

Pa foljande sidor visas resultatet av de ljudberdakningar som har utférts. Ljudbe-
rakningarna gors enligt Naturvardsverkets rekommenderade metod i “Ljud fran
landbaserade vindkraftverk 2001". Berakningen ar gjord i WindPRO version 2.7
vilket ar ett vanligt férekommande program i Sverige och flera andra lander vid
berakning av ljudutbredning fran vindkraftverk. For berakningarna har uppagifter
baserade pa verk utifran verk Simens SWT-2.3-101-2 300 som har 2,3 MW effekt,
en tornhojd pa 119,5 meter och en rotordiameter om 101 meter. Alla berakning-
arna inkluderar planerade verk vid Forshélla (3 delomrdden), Ljungskile Hoven
och Ljungskile Norra och beskriver darmed de kumulativa effekterna. Uppgifter
om dessa verk och dess ljudnivaer har erhéllits fran Siemens. | ljudberakningen
tas ingen hansyn till 1a eller ddmpande effekter fran kuperad terrang och tradve-
getation.

Kalljudet fran vindkraftverken i ljudberakningen varierar mellan 103-105dB
beroende vad som beddémts optimalt och mojligt for omradet. Om vindparkerna
far tillstand att etableras kommer nya ljud och skuggberakningar att goras for
att undersoka vad som ar optimalt utifran de vindkraftverk som da ar aktuella att
etablera. Kalljudet fran vindkraftverken kan da komma att andras utifran det som
angivits i denna MKB, oavsett kalljud skall dock riktvardet pa 40dB(A) mot narbo-
ende inte 6verskridas. | ljudberakningen har vindpark Stenshult ett hogre kalljud
pa vindkraftverken eftersom det ar langre avstand till narliggande bostader och
fritidshus.

De berdknade vardena bygger pa att det bldser fran alla hall samtidigt, vilket
innebar att ljudnivaerna i verkligheten blir lagre.

Kartan pa sidan 127 visar ljudutbredningen fran vindkraftverken pa Stenshult.
Huvudresultatet for ljudberakningen visas pa sidorna 128-129. Kartan pa sidan
126 visar ljudutbredningen fran vindkraftverken pa Stenshult tillsammans med
vindkraftverken vid Forshalla/Jattesds. Kartan pa sidan 131 visar ljudutbredning
for samtliga planerade verk i sédra Uddevalla kommun. Pa sidorna 132-133 finns
huvudresultatet for ljudberakningarna for den alternativa utformningen.
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Ljudberdkning - Huvudalternativ 170 meter
WindPRQO version 2.7.473 jun 2010__

ﬁo]ek(: Beskrivning: Utskrift/Sida
Stenshult  Kumulativ ljudberékning - sammanlagt 30st verk 2012-01-23 15:20 /1
Anvéndarlicens:
Forshélla - 3st delomr, 15st verk med 170m totalhéjd - rétt Rabbalshede Kraft AB
Ljungskile Norra, 5st verk med 170m totalhdjd Marknadsvégen 1
Ljungskile Hoven, 4st verk med 170m totalhéjd SE-457 55 Rabbalshede
Stenshult, 6st verk med 170m totalhéjd - lila +46 (0) 525 197 00
gllakrtin Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se
eraknat:

DECIBEL - Karta 8,0 m/s
erakning: Ljudberakning Stenshult - sédra Uddevalla
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Karta: , Utskriftskala 1:22 500, Kartacentrum Rikets Net (SE) Ost: 1 279 870 Nord: 6 466 100
Ljudberékningsmodell: Svensk, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
A Nytt vindkraftverk  # Ljudkansligt omrade
Hojd 6ver havet fran aktivt linjeobjekt
= 40,0 dB(A)

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tif. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.7.473 jun 2010

ﬁrojekt:

Stenshult

Beskrivning:

Forshélla - 3st delomr, 15st verk med 170m totalhdjd - rétt
Ljungskile Norra, 5st verk med 170m totalhdjd
Ljungskile Hoven, 4st verk med 170m totalhéjd

Stenshult, 6st verk med 170m totalhdjd - lila

DECIBEL - Huvudresultat

Berdkning:

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

VKV

RN
Ost

RN
1274 602
1274534
1274979
1275 465
1275692
1275969
1276 471
1276715
1277 057
1276 512
11 1276 986
1277 332
1278239
1277513
1274 536
1273 984
1273 488
1273 589
1274 259
1274146
1273618
1273832
1273 425
1273156
1279 450
1278 979
1280037
1279 437
1280 205
1280 843

©COND O A WN -

No.

Ljudberékning

Rahetsklass: 1,5
Rahetslangd: 0,055
K: 1.0 dB/(m/s)

Ljudniva
Ljudkénsligt omrade

M Noise sensitive point:

o

Kumulativ ljudberékning - sammanlagt 30st verk

Stenshult - s6dra Uddevalla

Berakningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)

A Nytt vindkraftverk

VKV typ
Nord Z  Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Typ-generator Effekt,  Rotordiameter Navhéjd
nominell
[m] [kW] [m] [m]
6463 466 170,0 Ljungskile Hoven - verk nr 1 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,5
6463 945 160,0 Ljungskile Hoven - verk nr 2 Ja Siemens  SWT-2.3-101-2 300 2300 101,0 119,5
6464 174 160,0 Ljungskile Hoven - verk nr 3 Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 119,5
6464 049 143,8 Ljungskile Hoven - verk nr 4 Ja Siemens  SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,56
6473 175 130,0 Forshélla - delomrade Nybygget Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2 300 101,0 119,5
6472739 125,4 Forshalla - delomrade Nybygget Ja Siemens  SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,5
6472394 130,0 Forshélla - delomrade Nybygget Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2 300 101,0 119,5
6471886 130,0 Forshélla - delomrade Nybygget Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2 300 101,0 119,5
6471623 130,0 Forshlla - delomrade Nybygget Ja Siemens  SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,5
6471 264 130,0 Forshalla - delomrade Nybygget Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2 300 101,0 119,5
6471 148 140,0 Forshélla - delomrade Nybygget Ja Siemens  SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,5
6470862 137,9 Forshalla - delomrade Nybygget Ja Siemens  SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,56
6468 569 115,4 Forshilla - delomrade Jattesas ~ Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 119,56
6468 582 132,0 Forshilla - delomrade Jattesas ~ Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 119,5
6468 646 120,2 Forshélla - delomrade Sérskogen Ja Siemens SWT-2.3-101-2300 2 300 101,0 119,5
6468 515 148,0 Forshélla - delomrade Sérskogen Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,5
6468 318 140,0 Forshalla - delomrade Sorskogen Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2300 101,0 119,5
6468 798 130,4 Forshalla - delomrade Sorskogen Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 119,5
6469 066 120,0 Forshalla - delomrade Sorskogen Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 119,5
6466 469 135,1 Ljungskile Norra - verk nr 1 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2300 101,0 119,56
6466 511 140,0 Ljungskile Norra - verk nr 2 Ja Siemens  SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,5
6466 106 150,0 Ljungskile Norra - verk nr 3 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,56
6465896 150,0 Ljungskile Norra - verk nr 4 Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2 300 101,0 119,5
6466 249 140,0 Ljungskile Norra - verk nr 5 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,5
6466 763 130,0 Stenshult - verk nr 1 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,56
6466 564 125,0 Stenshult - verk nr 2 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,5
6466 560 140,0 Stenshult - verk nr 3 Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2 300 101,0 119,5
6466 262 135,0 Stenshult - verk nr 4 Ja Siemens SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 119,5
6466 130 130,0 Stenshult - verk nr 5 Ja Siemens SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 119,5
6465955 130,0 Stenshult - verk nr 6 Siemens  SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,5
*)Observera: Ett eller flera ljuddata for detta VKV ar allmanna vérden eller inmatade av anvindaren
[Beréakning Resultat
RN
Namn Ost Nord
A Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (48) 1278 180 6467 113
B Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (49) 1279 005 6 467 344
C Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (50) 1279 263 6 467 759
D Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (51) 1279 653 6 467 923
E Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (52) 1280419 6 468 137
F Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (53) 1280 363 6 467 360
G Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (54) 1280 857 6 466 830
H Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (55) 1281653 6 466 826
I Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (57) 1281771 6 465516
J Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (59) 1280 361 6 465 270
K Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (60) 1280 387 6 465 106
L Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (61) 1279619 6 465 148
Svensk - Natt; Bostader (62) 1278991 6 465 308

Utskrift/Sida

2012-01-23 15:21 /1

Anvandarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Martin Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

Skala 1:80 000
& Ljudkansligt omrade

Ljuddata
Gjord Namn Vindhastighet Status Navhéjd LwA,ref Rena Oktavdata
av toner
[m/s] [m]  [dB(A)]
EMD Level 2 - Calculated - 05-2010 8,0 ExtraPolerad 1195 1049 Nej Ja
EMD Level 2 - Calculated - 05-2010 8,0 ExtraPolerad 1195 1049 Nej Ja
EMD Level 2 - Calculated - 05-2010 8,0 ExtraPolerad 1195 1049 Nej Ja
EMD Level 2 - Calculated - 05-2010 8,0 ExtraPolerad 1195 1049 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 1040 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 1040 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 1040 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
USER Level 103,0 dB 8,0 103,0 Nej Ja
USER Level 103,0 dB 8,0 103,0 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
USER Level 103,0 dB 8,0 103,0 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 1040 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 1040 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
Krav  Ljudniva Kraven uppfylida ?
Z Imissionshdjd  Ljud Fran Ljud
VKV
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)]
90,0 1,5 40,0 36,6 Ja
109,9 1,5 40,0 39,6 Ja
120,0 1,5 40,0 37,1 Ja
120,0 1,5 40,0 35,9 Ja
110,3 1,5 40,0 33,3 Ja
117,9 1,5 40,0 37,7 Ja
121,5 1,5 40,0 384 Ja
108,6 1,5 40,0 33,8 Ja
92,9 1,5 40,0 33,8 Ja
89,9 1,5 40,0 37,9 Ja
93,7 1,5 40,0 36,4 Ja
97,4 1,5 40,0 36,4 Ja
116,8 1,5 40,0 36,2 Ja

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRQ version 2.7.473 jun 2010

ﬁrojekt:
Stenshult

Beskrivning:
Kumulativ ljudberékning - sammanlagt 30st verk

Forshélla - 3st delomr, 15st verk med 170m totalhdjd - rott
Ljungskile Norra, 5st verk med 170m totalhdjd

Ljungskile Hoven, 4st verk med 170m totalhéjd

Stenshult, 6st verk med 170m totalhdjd - lila

-

DECIBEL - Huvudresultat

Berakning: Ljudberakning Stenshult - sédra Uddevalla

...fortséttning fran foregdende sida
Ljudkénsligt omrade
No. Namn

RN
Ost

N Noise sensitive point:
O Noise sensitive point:

Svensk - Natt; Bostader (63)
Svensk - Natt; Bostader (67)

Avstand (m)

VW A B C D E F G H I J K
5109 5867 6336 6736 7460 6954 7103 7811 7457 6035 6013
4830 5616 6075 6483 7225 6756 6950 7680 7406 5976 5967
4346 5124 5586 5991 6730 6256 6451 7182 6924 5493 5488
4094 4836 5309 5705 6423 5912 6067 6783 6475 5046 5034
6552 6706 6488 6579 6909 7458 8181 8709 9779 9181 9336
6044 6190 5971 6064 6402 6945 7669 8202 9265 8665 8820
5550 5650 5411 5488 5806 6363 7085 7606 8683 8117 8274
4992 5086 4851 4934 5271 5813 6536 7070 8133 7554 7711
4647 4701 4450 4520 4843 5394 6117 6643 7715 7161 7319
4473 4645 4456 4586 5005 5484 6208 6792 7791 7124 7276
4208 4306 4083 4185 4567 5075 5799 6361 7390 6778 6934
3843 3895 3655 3745 4118 4631 5356 5913 6949 6360 6517
1457 1444 1306 1555 2223 2444 3143 3833 4669 3923 4075
1613 1938 1934 2239 2940 3101 3775 4497 5247 4368 4510
3953 4655 4810 5168 5905 5967 6577 7346 7883 6733 6839
4424 5156 5333 5700 6446 6483 7077 7853 8345 7155 7254
4844 5602 5802 6178 6934 6941 7518 8300 8744 7519 7610
4890 5608 5768 6127 6862 6925 7530 8302 8816 7636 7736
4380 5049 5172 5514 6230 6338 6967 7726 8309 7187 7296
4085 4937 5277 5696 6491 6281 6721 7516 7685 6330 6388
4601 5451 5781 6198 6993 6798 7246 8042 8214 6856 6913
4463 5319 5677 6098 6893 6650 7062 7854 7961 6582 6631
4908 5765 6128 6549 7344 7091 7491 8281 8355 6964 7007
5098 5951 6291 6709 7504 7292 7723 8517 8647 7271 7321
1318 732 1013 1177 1681 1091 1409 2204 2635 1749 1904
970 781 1228 1517 2132 1597 1897 2687 2983 1893 2027
1938 1296 1427 1416 1622 864 864 1638 2024 1330 1496
1518 1165 1507 1675 2116 1437 1530 2287 2451 1356 1496
2251 1707 1881 1876 2018 1241 957 1607 1682 874 1040
2904 2304 2398 2299 2222 1485 875 1190 1027 838 964

©CoOo~NOOO~WN =

Nord

1278585 6465416 107,3
1278 397 6466 438 137,1

L
5291

5225
4741

4297
8936
8423
7900
7337
6964
6860
6552
6155
3689
4028
6170
6564
6902
7049
6639
5630
6154
5866
6239
6556
1624
1554
1473
1129
1144
1466

Utskrift/Sida

2012-01-23 15:21 /2

Anvéndarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Martin Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

Krav
Ljud

Ljudnivd Kraven uppfylida ?
Fran Ljud
VKV
[dB(A)]
35,5
39,8

Z  Imissionshojd

[m] [m] [dB(A)]
40,0

40,0

Ja

1,
1 Ja

5
5

M N
4760 4435
4661 4310
4169 3814
3744 3406
8531 8281
8022 7776
7521 7291
6961 6735
6605 6392
6451 6205
6175 5951
5797 5588
3347 3172
3592 3343
5567 5179
5946 5547
6272 5865
6431 6033
6043 5660
4982 4562
5506 5086
5220 4803
5597 5182
5910 5492
1526 1601
1256 1214
1632 1849
1053 1201
1466 1771
1962 2322

O
4820
4598
4100
3782
7260
6753
6260
5702
5356
5181
4917
4551
2137
2319
4448
4878
5257
5356
4902
4251
4780
4577
5002
5245
1102

595
1644
1054
1834
2493
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WindPRQ version 2.7.473 jun 2010

ﬁrojekt:
Stenshult

Beskrivning:
Kumulativ ljudberékning - sammanlagt 30st verk

Forshélla - 3st delomr, 15st verk med 170m totalhdjd - rott
Ljungskile Norra, 5st verk med 170m totalhdjd

Ljungskile Hoven, 4st verk med 170m totalhéjd

Stenshult, 6st verk med 170m totalhdjd - lila

DECIBEL Karta 8 0 m/s

?EL‘”“““‘” t

35,0 dB(A)

Stenshult - sédra Uddevalla

iy o

iwf?:au_am 3&

Kfappﬂﬁk 4'1'1‘,!!'

0 500
Karta:

1000
, Utskriftskala 1:35 000, Kartacentrum Rikets Net (SE) Ost: 1 279 870 Nord: 6 466 100

1500

Utskrift/Sida

2012-01-23 15:06 / 1

Anvéandarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Martin Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

{ ﬂ'ﬂnﬂ'!" i
x} & &Gmwmgren
R‘

Tmmairarmgr. =

; {f.!fla viathes

2000 m

Ljudberakningsmodell: Svensk, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s

A Nytt vindkraftverk

Hojd Gver havet fran aktivt linjeobjekt

— 40,0 dB(A)
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WindPRQ version 2.7.473 jun 2010

ﬁrojekt: Beskrivning: Utskrift/Sida
Stenshult  Kumulativ ljudberékning - sammanlagt 30st verk 2012-01-23 15:23 /1

Anvéndarlicens:

Forshélla - 3st delomr, 15st verk med 170m totalhdjd - rott Rabbalshede Kraft AB

Ljungskile Norra, 5st verk med 170m totalhdjd - gront Marknadsvégen 1

Ljungskile Hoven, 4st verk med 170m totalhdjd - blatt SE-457 55 Rabbalshede

Stenshult, 6st verk med 170m totalhdjd - lila +46 (0) 525 197 00
Qllgkrtip Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se

DECIBEL Karta 8 0 m/s
i Stenshult - sédra Uddevalla

5 Bmﬂ!‘}aﬂet B

;mmu

0 1 2 3 4 km
Karta: , Utskriftskala 1:70 000, Kartacentrum Rikets Net (SE) Ost: 1 277 870 Nord: 6 467 100
Ljudberakningsmodell: Svensk, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
A Nytt vindkraftverk
Hojd Gver havet fran aktivt linjeobjekt
= 40,0 dB(A)
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131



Ljudberdikning - Alternativ utformning 150 meter
WindPRQO version 2.7.473 Jun

Utskrift/Sida

2012-01-26 06:37 / 1

Anvandarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Martin Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

2010

ﬁrojekt:
Stenshult alt. utformning

Beskrivning:
Kumulativ ljudberakning - sammanlagt 30st verk
Alternativ utformning med 150m totalhéjd

Forshalla - 3st delomr, 15st verk med 170m totalhdjd
- rott

Ljungskile Norra, 5st verk med 170m totalhdjd - grént
Ljungskile Hoven, 4st verk med 170m totalhdjd - blatt
Stenshult, 6st verk med 170m totalhdjd - lila

DECIBEL - Huvudresultat

Berakning: Ljudberakning Stenshult - sédra Uddevalla

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK
Berakningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)
Réhetsklass: 1,5
Rahetslangd: 0,055
K: 1.0 dB/(m/s)
Skala 1:80 000
A Nytt vindkraftverk @ Ljudkénsligt omrade
VKV
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Typ-generator Effekt,  Rotordiameter Navhéjd Gjord Namn Vindhastighet Status Navhojd LwA,ref Rena Oktavdata
nominell av toner
RN [m] [kW] [m] [m] [m/s] [m]  [dB(A)]
1 1274602 6463466 170,0 Ljungskile Hoven - verk nr 1 Ja Siemens  SWT-2.3-101-2 300 2300 101,0 119,5 EMD Level 2 - Calculated - 05-2010 8,0 ExtraPolerad 119,56 1049 Nej Ja ")
2 1274534 6463945 160,0 Ljungskile Hoven - verk nr 2 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,56 EMD Level 2 - Calculated - 05-2010 8,0 ExtraPolerad 1195 1049 Nej Ja ")
3 1274979 6464174 160,0 Ljungskile Hoven - verk nr 3 Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 119,56 EMD Level 2 - Calculated - 05-2010 8,0 ExtraPolerad 1195 1049 Nej Ja )
4 1275465 6464049 143,8 Ljungskile Hoven - verk nr 4 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,5 EMD Level 2 - Calculated - 05-2010 8,0 ExtraPolerad 1195 1049 Nej Ja *)
5 1275692 6473175 130,0 Forshalla - delomrade Nybygget Ja Siemens  SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,5 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
6 1275969 6472739 1254 Forshalla - delomrade Nybygget Ja Siemens SWT-2.3-101-2300 2 300 101,0 119,5 USER Level 104,0 dB 8,0 1040 Nej Ja
7 1276471 6472394 130,0 Forshalla - delomrade Nybygget Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 119,5 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
8 1276715 6471886 130,0 Forshalla - delomrade Nybygget Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 119,5 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
9 1277057 6471623 130,0 Forshélla - delomrade Nybygget Ja Siemens  SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,5 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
10 1276512 6471264 130,0 Forshélla - delomrade Nybygget Ja Siemens  SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,5 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
11 1276986 6471148 140,0 Forshélla - delomrade Nybygget Ja Siemens SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 119,56 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
12 1277332 6470862 137,9 Forshalla - delomrade Nybygget Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 119,56 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
13 1278239 6468569 115,4 Forshalla - delomrade Jéttesas  Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 119,5 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
14 1277513 6468 582 132,0 Forshilla - delomrade Jattesds ~ Ja Siemens  SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,5 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
15 1274536 6468 646 120,2 Forshilla - delomrade Sorskogen Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,5 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
16 1273984 6468515 148,0 Forshalla - delomrade Sorskogen Ja Siemens  SWT-2.3-101-2 300 2300 101,0 119,5 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
17 1273488 6468 318 140,0 Forshalla - delomrade Sorskogen Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 119,56 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
18 1273589 6468798 130,4 Forshalla - delomrade Sorskogen Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 119,56 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
19 1274259 6469 066 120,0 Forshilla - delomrade Sérskogen Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,56 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
20 1274146 6466469 135,1 Ljungskile Norra - verk nr 1 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 119,5 USER Level 103,0 dB 8,0 103,0 Nej Ja
21 1273618 6466511 140,0 Ljungskile Norra - verk nr 2 Ja Siemens SWT-2.3-101-2300 2 300 101,0 119,5  USER Level 103,0dB 8,0 103,0 Nej Ja
22 1273832 6466 106 150,0 Ljungskile Norra - verk nr 3 Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2 300 101,0 119,56 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
23 1273425 6465896 150,0 Ljungskile Norra - verk nr 4 Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 119,56 USER Level 103,0 dB 8,0 103,0 Nej Ja
24 1273156 6466 249 140,0 Ljungskile Norra - verk nr 5 Ja Siemens SWT-2.3-101-2300 2 300 101,0 119,56 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
25 1279450 6466763 130,0 Stenshult - verk nr 1 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 99,5 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
26 1278979 6466564 125,0 Stenshult - verk nr2 Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2 300 101,0 99,5 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
27 1280037 6466560 140,0 Stenshult - verk nr 3 Ja Siemens SWT-2.3-101-2300 2 300 101,0 99,5 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
28 1279437 6466262 135,0 Stenshult - verk nr 4 Ja Siemens  SWT-2.3-101-2 300 2300 101,0 99,5 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
29 1280205 6466 130 130,0 Stenshult - verk nr 5 Ja Siemens  SWT-2.3-101-2300 2 300 101,0 99,5 USER Level 104,0 dB 8,0 1040 Nej Ja
30 1280843 6465955 130,0 Stenshult - verk nr 6 Ja Siemens  SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 99,5 USER Level 104,0 dB 8,0 104,0 Nej Ja
[*)Observera: Ett eller flera ljuddata for detta VKV &r allmanna varden eller inmatade av anvandaren
[Berakning Resultat
. I
Ljudniva
Ljudkénsligt omrade RN Krav  Ljudnivd Kraven uppfylida ?
No. Namn Ost Nord Z  Imissionshéjd  Ljud Fran Ljud
VKV
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)]
A Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (48) 1278 180 6467 113 90,0 1,5 40,0 36,6 Ja
B Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (49) 1279 005 6 467 344 109,9 1,5 40,0 39,6 Ja
C Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (50) 1279 263 6 467 759 120,0 1,5 40,0 37,1 Ja
D Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostéader (51) 1279 653 6 467 923 120,0 1,5 40,0 35,9 Ja
E Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (52) 1280419 6468 137 110,3 1,5 40,0 33,3 Ja
F Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (63) 1280363 6467 360 117,9 1,5 40,0 37,7 Ja
G Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (54) 1280857 6466 830 121,5 1,5 40,0 384 Ja
H Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostéader (55) 1281653 6 466 826 108,6 1,5 40,0 33,8 Ja
I Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (57) 1281771 6465516 92,9 1,6 40,0 338 Ja
J Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (59) 1280361 6465270 89,9 1,5 40,0 37,9 Ja
K Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (60) 1280387 6465106 93,7 1,5 40,0 36,5 Ja
L Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (61) 1279619 6465148 97,4 1,5 40,0 36,4 Ja
M Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (62) 1278 991 6 465308 116,8 1,5 40,0 36,2 Ja
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WindPRQ version 2.7.473 Jun 2010

ﬁrojekt:
Stenshult alt. utformning

Beskrivning:
Kumulativ ljudberékning - sammanlagt 30st verk
Alternativ utformning med 150m totalhéjd

Forshalla - 3st delomr, 15st verk med 170m totalhdjd
- rott

Ljungskile Norra, 5st verk med 170m totalhdjd - gront
Ljungskile Hoven, 4st verk med 170m totalhdjd - blatt
Stenshult, 6st verk med 170m totalhdjd - lila

DECIBEL - Huvudresultat

: Ljudberakning Stenshult - sédra Uddevalla

Utskrift/Sida
2012-01-26 06:37 / 2

Anvéandarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Martin Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

...fortséttning frén féregaende sida
Ljudkénsligt omrade
No. Namn

RN

Ost Nord

N Noise sensitive point: 1278 585

O Noise sensitive point:

Svensk - Natt; Bostader (63)
Svensk - Natt; Bostader (67)

Avstand (m)

VKV A B C D E F G H | J K L

5109 5867 6336 6736 7460 6954 7103 7811 7457 6035 6013 5291
4830 5616 6075 6483 7225 6756 6950 7680 7406 5976 5967 5225
4346 5124 5586 5991 6730 6256 6451 7182 6924 5493 5488 4741
4094 4836 5309 5705 6423 5912 6067 6783 6475 5046 5034 4297
6552 6706 6488 6579 6909 7458 8181 8709 9779 9181 9336 8936
6044 6190 5971 6064 6402 6945 7669 8202 9265 8665 8820 8423
5550 5650 5411 5488 5806 6363 7085 7606 8683 8117 8274 7900
4992 5086 4851 4934 5271 5813 6536 7070 8133 7554 7711 7337
4647 4701 4450 4520 4843 5394 6117 6643 7715 7161 7319 6964
4473 4645 4456 4586 5005 5484 6208 6792 7791 7124 7276 6860
4208 4306 4083 4185 4567 5075 5799 6361 7390 6778 6934 6552
3843 3895 3655 3745 4118 4631 5356 5913 6949 6360 6517 6155
1457 1444 1306 1555 2223 2444 3143 3833 4669 3923 4075 3689
1613 1938 1934 2239 2940 3101 3775 4497 5247 4368 4510 4028
3953 4655 4810 5168 5905 5967 6577 7346 7883 6733 6839 6170
4424 5156 5333 5700 6446 6483 7077 7853 8345 7155 7254 6564
4844 5602 5802 6178 6934 6941 7518 8300 8744 7519 7610 6902
4890 5608 5768 6127 6862 6925 7530 8302 8816 7636 7736 7049
4380 5049 5172 5514 6230 6338 6967 7726 8309 7187 7296 6639
4085 4937 5277 5696 6491 6281 6721 7516 7685 6330 6388 5630
4601 5451 5781 6198 6993 6798 7246 8042 8214 6856 6913 6154
4463 5319 5677 6098 6893 6650 7062 7854 7961 6582 6631 5866
4908 5765 6128 6549 7344 7091 7491 8281 8355 6964 7007 6239
5098 5951 6291 6709 7504 7292 7723 8517 8647 7271 7321 6556
1318 732 1013 1177 1681 1091 1409 2204 2635 1749 1904 1624
970 781 1228 1517 2132 1597 1897 2687 2983 1893 2027 1554
1938 1296 1427 1416 1622 864 864 1638 2024 1330 1496 1473
1518 1165 1507 1675 2116 1437 1530 2287 2451 1356 1496 1129
2251 1707 1881 1876 2018 1241 957 1607 1682 874 1040 1144
2904 2304 2398 2299 2222 1485 875 1190 1027 838 964 1466

©CoOo~NOOOWN =

6465416 107,3
1278 397 6466 438 137,1

Krav
Ljud

Ljudnivd Kraven uppfylida ?
Fran Ljud
VKV
[dB(A)]
35,5
39,8

Z  Imissionshojd

[m] [m] [dB(A)]
40,0

40,0

Ja

1,
1 Ja

5
5

M N
4760 4435
4661 4310
4169 3814
3744 3406
8531 8281
8022 7776
7521 7291
6961 6735
6605 6392
6451 6205
6175 5951
5797 5588
3347 3172
3592 3343
5567 5179
5946 5547
6272 5865
6431 6033
6043 5660
4982 4562
5506 5086
5220 4803
5597 5182
5910 5492
1526 1601
1256 1214
1632 1849
1053 1201
1466 1771
1962 2322

O
4820
4598
4100
3782
7260
6753
6260
5702
5356
5181
4917
4551
2137
2319
4448
4878
5257
5356
4902
4251
4780
4577
5002
5245
1102

595
1644
1054
1834
2493
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Bilaga 3. Skuggberdikning

Pa kommande sidor finns en skuggberakning for projektet. Berakningen ar gjord
i WindPro version 2.7. Programmet kommer fran EMD i Danmark och ar det mest
forekommande vid berdakning av skuggutbredning fran vindkraftverk, bade i
Sverige och flera andra lander. Berdkningarna ar gjorda utifran en horisontell yta
pa 5x5 meter i vaxthuslage viket innebar att berakningsytan adderar skuggor
fran alla riktningar. Skuggberakningen utgar fran ett sa kallat "varsta fall’, vilket
innebar att det alltid blaser, himlen alltid ar molnfri och vindkraftverken alltid
vanda sa att de ger maximalt med skugga. | Boverkets Planering och prévning
av vindkraftanldggningar, rekommenderas 30 timmar svepande skuggor per ar
som ett gransvarde for en "varsta fall” berdkning. En "verklig fall” berakning kan
ocksa goras, med inlagda data for vindriktningar och soltid, men utan hansyn
till att vegetation och berg kan skymma solen. En sddan berdakning ger en ndgot
battre uppskattning av den verkliga skuggtiden. Vid behov kommer automatisk
skuggreglering att installeras sa att ingen far mer an 8 timmar svepande skuggor
per ar. Under perioder da skuggor kan verka stérande kan verken stangas av for
att minska paverkan. Alla berdakningar inkluderar samtliga planerade vindparker
i sodra Uddevalla kommun.

Skuggkartan med rott raster visar ett omrdde som berdknas fa skugga fran
vindkraftverken under 8 timmar per ar eller mer. Skuggkartorna med linjer visar
omraden som kan fa skuggor under 4 timmar, 8 timmar respektive 12 timmar
under ett ar.

Kartan pa sidan 135 visar den totala skuggbildningen fér huvudalternativet,
pa sidorna 136-138 redovisas huvudresultatet. Grafen pa sidan 139-142 visar nar
pa aret och ndr pa dygnet skuggorna kommer till respektive fastighet. Kartan
pa sidan 143 visar den kumulativa effekten av skuggor i sédra Uddevalla. Kartan
pa sidan 144 visar den totala skuggbildningen for den alternativa utformingen,
pa sidorna 145-147 redovisas huvudresultatet. Darefter féljer den grafiska kalen-
dern och kumulativa effekter.
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Skuggberdkning - Huvudalternativ 170 meter
WindPRQO version 2.7.490 sep 2011

ﬁro]ekl: Beskrivning: Utskrift/Sida
a 30

Stensh u It "Real case" -berakning av \;erkligt fall skuggtimmar per &r. 2012-01-24 13:17 /1

Solstatistik fran Géteborg och vindstatistik fran vindmétningsmast Rasseréd Uddevalla.

Anvéandarlicens:

Stenshult, 6 vindkraftverk - lila symboler Rabbalshede Kraft AB

Huvudalternativ med 170 m totalhéjd N
Marknadsvagen 1

Ljungskile Norra, 5 vindkraftverk - grona symboler,

Huvudalternativ med 170 m totalhdjd SE-457 55 Rabbalshede
Ljungskile Hoven, 4 vindkraftverk - bla symboler +46 (0) 525 1 97 00
Huvudaltemativ med 170 m totalhojd Eva Ahlstrém / eva.ahlstrom@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

Forshélla, 15 vindkraftverk - réda symboler,

Totalhjd 170 m 012-01-24 -39 490

'SHADOW - Karta
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0 250 500 750  1000m
Karta: , Utskriftskala 1:25 000, Kartacentrum Rikets Net (SE) Ost: 1 279 833 Nord: 6 466 555
A Nytt vindkraftverk = Skuggmottagare
Isolinjer visar skugga i Timmar per ar, verkligt fall
L I 3 —— 12
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ﬁro]ekl:
Stenshult

Beskrlvnlng

30 vi
"Real case" -berékning av verkllgt fall skuggtimmar per ar.
Solstatistik fran Géteborg och vindstatistik fran vindmétningsmast Rasserdd Uddevalla.

Stenshult, 6 vindkraftverk - lila symboler
Huvudalternativ med 170 m totalhéjd

Ljungskile Norra, 5 vindkraftverk - grona symboler,
Huvudalternativ med 170 m totalhdjd

Ljungskile Hoven, 4 vindkraftverk - bla symboler
Huvudalternativ med 170 m totalhéjd

Forshélla, 15 vindkraftverk - réda symboler,
Totalhéjd 170 m

SHADOW Huvudresultat

WindPRQO version 2.7.490 sep 2011

Utskrift/Sida

2012-01-24 13:29 /1
Anvéndarlicens:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Eva Ahlstréom / eva.ahlstrom@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

Antaganden for skuggberakningar
Maximalt avstand for paverkan

Berékna endast nar mer &n 20 % av solen skyms av rotorbladet
Titta i VKV tabell

Minsta solhojd éver horisonten for paverkan 3°
Dag steg for berékning 1 dagar
Tidsteg for berékning 1 minuter

Solsken sannolikhet S (Medelvérde soltimmar per dag) [GOTEBORG]
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1,32 2,16 3,42 6,08 9,24 8,56 7,23 5,77 4,73 3,30 1,75 1,23

Drifttimmar beraknas utifran VKV i berakningen och vindens
rekvensférdelning:
Standard Meteodata beskrivning

Driftl tid

N NNO ONO O 0OSO SSO S SSV VSV V VNV NNV Totalt
287 534 1130 655 384 390 485 1234 1874 818 457 255 8504
Startvind fér tomgéng : Startvind fran effektkurva

ZV| (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker
alculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker
alues. A WTG will be visible if it is visible from any part of the receiver
indow. The ZVI calculation is based on the following assumptions:

Hojdkonturer anvands: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo (2)

Hinder som inte anvéands i berékningen
Ogonhéjd: 1,5 m
Natupplésning: 10 m

VKV
RN VKV typ
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare
RN [m]

1 1274602 6463466 170,0 Ljungskile Hoven - v... Ja Siemens

2 1274534 6463945 160,0 Ljungskile Hoven - v... Ja Siemens

3 1274979 6464174 160,0 Ljungskile Hoven - v... Ja Siemens

4 1275465 6464 049 143,8 Ljungskile Hoven - v... Ja Siemens

5 1275692 6473175 130,0 Forshélla - delomrad... Ja Siemens

6 1275969 6472739 125,4 Forshélla - delomrad... Ja Siemens

7 1276471 6472394 130,0 Forshélla - delomrad... Ja Siemens

8 1276715 6471886 130,0 Forshélla - delomrad... Ja Siemens

9 1277057 6471623 130,0 Forshalla - delomrad... Ja Siemens
10 1276512 6471264 130,0 Forshélla - delomrad... Ja Siemens
11 1276986 6471148 140,0 Forshélla - delomrad... Ja Siemens
12 1277 332 6470862 137,9 Forshélla - delomrad... Ja Siemens
13 1278239 6468569 115,4 Forshélla - delomrad... Ja Siemens
14 1277513 6468 582 132,0 Forshalla - delomrad... Ja Siemens
15 1274536 6468 646 120,2 Forshélla - delomrad... Ja Siemens
16 1273984 6468515 148,0 Forshélla - delomréad... Ja Siemens
17 1273488 6468 318 140,0 Forshélla - delomrad... Ja Siemens
18 1273589 6468 798 130,4 Forshélla - delomrad... Ja Siemens
19 1274259 6469066 120,0 Forshalla - delomrad... Ja Siemens
20 1274146 6466 469 135,1 Ljungskile Norra - ve... Ja Siemens
21 1273618 6466 511 140,0 Ljungskile Norra - ve... Ja Siemens
22 1273832 6466 106 150,0 Ljungskile Norra - ve...Ja Siemens
23 1273425 6465896 150,0 Ljungskile Norra - ve... Ja Siemens
24 1273156 6466 249 140,0 Ljungskile Norra - ve... Ja Siemens
25 1279450 6466 763 130,0 Stenshult-verknr1 Ja Siemens
26 1278979 6466 564 125,0 Stenshult-verknr2 Ja Siemens
27 1280037 6466560 140,0 Stenshult-verknr3 Ja Siemens
28 1279437 6466262 135,0 Stenshult-verknr4 Ja Siemens
29 1280205 6466 130 130,0 Stenshult-verknr5 Ja Siemens
30 1280843 6465955 130,0 Stenshult-verknr6 Ja Siemens

A Nytt vindkraftverk

Typ-generator

SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300

Skala 1:125 000
iz Skuggmottagare

Skuggdata

Effekt,  Rotordiameter Navhéjd Berékning RPM

nominell avstand

(kW] [m] [m] [m] [RPM]
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
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ﬁro]ekl:
Stenshult

-

Skuggmottagare-Indata

Beskrivning:

30 vi

"Real case" -berdkning av verkligt fall skuggtimmar per ar.
Solstatistik fran Géteborg och vindstatistik fran vindmétningsmast Rasserdd Uddevalla.

Stenshult, 6 vindkraftverk - lila symboler
Huvudalternativ med 170 m totalhéjd

Ljungskile Norra, 5 vindkraftverk - grona symboler,
Huvudalternativ med 170 m totalhdjd

Ljungskile Hoven, 4 vindkraftverk - bla symboler
Huvudalternativ med 170 m totalhéjd

Forshélla, 15 vindkraftverk - réda symboler,
Totalhéjd 170 m

RN
No. Ost Nord Z Bredd Héjd Hojd Graderfran Lutning
6mark sydcw  fonster
(m  [m [m] [m] [’ [
A 1280365 6467357 118,1 5,0 , 1,0 0,0 90,0
B 1280855 6466825 121,5 50 5,0 1,0 0,0 90,0
C 1281655 6466825 108,8 50 5,0 1,0 0,0 90,0
D 1282063 6466239 90,0 50 5,0 1,0 0,0 90,0
E 1282345 6466023 84,8 50 5,0 1,0 0,0 90,0
F 1281767 6465513 924 50 5,0 1,0 0,0 90,0
G 1280421 6465265 97,8 50 5,0 1,0 0,0 90,0
H 1280359 6465269 89,8 50 5,0 1,0 0,0 90,0
| 1280387 6465093 93,9 50 5,0 1,0 0,0 90,0
J 1279619 6465143 96,8 50 5,0 1,0 0,0 90,0
K 1279251 6465115 100,0 50 5,0 1,0 0,0 90,0
L 1278981 6465303 116,6 50 5,0 1,0 0,0 90,0
M 1278583 6465415 107,1 50 5,0 1,0 0,0 90,0
N 1278505 6465535 110,1 50 5,0 1,0 0,0 90,0
O 1278397 6466435 137,3 50 5,0 1,0 0,0 90,0
P 1277323 6466731 88,9 50 5,0 1,0 0,0 90,0
Q 1277549 6467 145 80,0 50 5,0 1,0 0,0 90,0
R 1277753 6467039 80,0 50 5,0 1,0 0,0 90,0
S 1278175 6467109 90,0 50 5,0 1,0 0,0 90,0
T 1279001 6467341 109,6 50 5,0 1,0 0,0 90,0
U 1279261 6467759 120,0 50 5,0 1,0 0,0 90,0
V 1279111 6467925 1244 50 5,0 1,0 0,0 90,0
W 1279813 6468033 120,0 50 5,0 1,0 0,0 90,0
X 1280379 6468163 110,0 50 5,0 1,0 0,0 90,0
Berdkning Resultat
Skuggmottagare
Skuggor, varsta fall Skuggor, férvéantade varden
No. Skuggtimmar Skuggdagar Max skugga  Skuggtimmar
per ar per ar timmar per dag per ar
[t/ar] [dagar/ar] [t/dag] [t/ar)
A 64:59 112 0:48 9:45
B 66:27 177 0:40 11:06
Cc 18:44 78 0:22 3:25
D 9:18 37 0:22 2:01
E 4:28 22 0:17 0:56
F 21:42 76 0:25 5:04
G 9:21 47 0:14 1:52
H 6:59 37 0:14 1:23
| 0:00 0 0:00 0:00
J 12:46 49 0:19 4:25
K 6:09 33 0:15 2112
L 17:11 72 0:18 5:52
M 8:42 53 0:14 3:01
N 15:33 79 0:15 5:16
(e} 64:24 128 0:59 18:30
P 3:39 19 0:15 0:43
Q 6:51 37 0:16 1:08
R 12:07 55 0:19 2:00
S 20:11 71 0:26 2:58
T 101:18 190 0:57 12:57
u 62:13 165 0:42 9:08
\'% 49:41 167 0:25 8:29
w 12:22 54 0:24 2:02
X 12:26 54 0:16 1:46

WindPRQO version 2.7.490 sep 2011

Riktningslége

"Vaxthuslage"
"Véxthuslage"
"Vaxthuslage"
"Véxthuslage"
"Vaxthuslage"
"Vaxthuslage"
"Véxthuslage"
"Vaxthuslage"
"Véxthuslage"
"Véaxthuslage"
"Vaxthuslage"
"Véxthuslage"
"Véxthuslage"
"Vaxthuslage"
"Véaxthuslage"
"Vaxthuslage"
"Véxthuslage"
"Véxthuslage"
"Vaxthuslage"
"Véaxthusléage"
"Vaxthuslage"
"Véxthuslage"
"Véaxthuslage"
"Vaxthuslage"

Utskrift/Sida

2012-01-24 13:29 /2

Anvéndarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Eva Ahlstréom / eva.ahlstrom@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

137



WindPRQO version 2.7.490 sep 2011

ﬁro]ekl: Beskrivning: Utskrift/Sida
a - 30 ' .
Stensh u It "Real case" -berakning av verkligt fall skuggtimmar per ar. 2012-01-24 13:29/3
Solstatistik fran Géteborg och vindstatistik fran vindmétningsmast Rasseréd Uddevalla. . . .
Anvéandarlicens:
Stenshult, 6 vindkraftverk - lila symboler Rabbalshede Kraft AB

Huvudalternativ med 170 m totalhéjd

Marknadsvégen 1

Ljungskile Norra, 5 vindkraftverk - grona symboler,

Huvudalternativ med 170 m totalh6jd SE-457 55 Rabbalshede
Liungskile Hoven, 4 vindkraftverk - blé symboler +46 (0) 52? 197 00
Huvudalternativ med 170 m totalh6jd Eva Ahlstrom / eva.ahlstrom@rabbalshedekraft.se
F . Beraknat:
orshalla, 15 vindkraftverk - réda symboler,

Totalhjd 170 m 012-01-24 -39 490

-

Total skuggpaverkan hos skuggmottagare fran enskilda vindkraftverk

No. Namn Vérsta fall Férvantad
[trar] [t7ar]
1 Ljungskile Hoven - verk nr 1 0:00 0:00
2 Ljungskile Hoven - verk nr 2 0:00 0:00
3 Ljungskile Hoven - verk nr 3 0:00 0:00
4 Ljungskile Hoven - verk nr 4 0:00 0:00
5 Forshalla - delomrade Nybygget 0:00 0:00
6 Forshalla - delomrade Nybygget 0:00 0:00
7 Forshalla - delomrade Nybygget 0:00 0:00
8 Forshalla - delomrade Nybygget 0:00 0:00
9 Forshalla - delomrade Nybygget 0:00 0:00
10 Forshdlla - delomrade Nybygget 0:00 0:00
11 Forshalla - delomrade Nybygget 0:00 0:00
12 Forshdlla - delomrade Nybygget 0:00 0:00
13 Forshalla - delomrade Jattesas 35:50 7:39
14 Forshalla - delomrade Jéattesas 15:22 3:11
15 Forshdlla - delomrade S6rskogen 0:00 0:00
16 Forshalla - delomrade S6rskogen 0:00 0:00
17 Forshdlla - delomrade Sérskogen 0:00 0:00
18 Forshdlla - delomrade Sérskogen 0:00 0:00
19 Forshalla - delomrade Sérskogen 0:00 0:00
20 Ljungskile Norra - verk nr 1 0:00 0:00
21 Ljungskile Norra - verk nr 2 0:00 0:00
22 Ljungskile Norra - verk nr 3 0:00 0:00
283 Ljungskile Norra - verk nr 4 0:00 0:00
24 Ljungskile Norra - verk nr 5 0:00 0:00
25 Stenshult - verk nr 1 106:45 16:31
26 Stenshult - verk nr 2 127:38 25:35
27 Stenshult - verk nr 3 91:22 17:06
28 Stenshult - verk nr 4 52:08 7:34
29 Stenshult - verk nr 5 67:14 14:52
30 Stenshult - verk nr 6 93:45 19:43
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Rabbalshede Kraft AB
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+46 (0) 525 197 00
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h
SHADOW - Kalender, grafisk
Berikning: Stenshull. Huvudalternativ 170 meter totalhojd

AL Skuggmottagare: 5.0 = 50 Azimuth; 0.0 Lutning: 90.0° (20)
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C Skuggmottagare: 5.0 » 5.0 Azimuth: 0.0° Lutning: 90.0° (22)
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E: Skuggmottagare: 50 = 5.0 Azemuth: 0.0 Lutning: 50,07 {24)

2200+ £ - - t e —t
1 -
X1 e . . =Tt 4 4 . s, .
1 | | i
RO H - 1 4 4 4 e S |
L [ . . } 1 1 ! | } s N
g 1400 . . . . ' + ' . . + +
1
1200+ < = - - + 4 . - 4 4
[Ty 4 3 H ' + } ) 1 |
AEDG— : l — |. 4 | I —
{ = | ¢ o
o T | ’
00— - . b s : gl 4 ! -
1 g 1
:
B ! —_— |

jan feb mar

B0 Esermbyit - vl e 2

VK
- R EeT
il

—dq

B Skuggmottagare: 5,0 = 5.0 Azimuth: 0,0° Lwining: 90,0° (21)
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[ Skuggmottagara: 5.0 # 5.0 AzEnuth: 0.0 Lutning: 90,07 (23)
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F: Skuggmottagare: 5,0 = 5.0 Azmuth: 0,0° Lutning: B0,0° (25)
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P
SHADOW - Kalender, grafisk

Iﬂariknina: Stenshult. Huvudalternativ 170 meter totalhojd

G: Skuggmottagars: 5.0 = 5.0 Azimuth: 0,0 Lutning: 90,0° (26}
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I Skuggmattngars: 5,0 = 5.0 Azemth, 00" Lutning, 80,0 (28)
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K: Skuggmattagars. 5.0 = 5.0 Azmuth: 0,0° Lutning: 90,0 (30)
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J: Skuggmottagare: 5.0 = 5.0 Azemuth: 0.0 Lutning: 80.07 (289)
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ﬁrojekt
Stenshult

Besknvnlng

. 30 vi
"Real case" -berdkning av verkllgt fall skuggtimmar per ar.

Solstatistik fran Géteborg och vindstatistik fran vindmétningsmast Rasseréd Uddevalla.

Stenshult, 6 vindkraftverk - lila symboler
Huvudalternativ med 170 m totalhdjd

Ljungskile Norra, 5 vindkraftverk - grona symboler,
Huvudalternativ med 170 m totalhéjd

Ljungskile Hoven, 4 vindkraftverk - bla symboler
Huvudalternativ med 170 m totalhéjd

Forshalla, 15 vindkraftverk - rdda symboler,
Totalhdjd 170 m

SHADOW Karta

0 500

1000

1500

Utskrift/Sida

2012-01-24 13:19/1

Anvéndarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvagen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Eva Ahlstrom / eva.ahlstrom@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

verkligt fall

50 - 150

(T s
(A

2000 m

Karta: , Utskriftskala 1:30 000, Kartacentrum Rikets Net (SE) Ost: 1 279 833 Nord: 6 466 555

A Nyttvindkraftverk (= Skuggmottagare
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Skuggberdkning - Alternativ utformning 150 meter
WindPRO version 2.7.490 sep 2011

ﬁro]ekl: Beskrlvplng o ) Ulsknﬂ/Slda
Stenshult e cese -bariang a oot el suggimmr 5o & 2012-01-24 15:07 / 1

Solstatistik fran Géteborg och vindstatistik fran vindmétningsmast Rasseréd Uddevalla.

Anvéandarlicens:

Stenshult, 6 vindkraftverk - lila symboler Rabbalshede Kraft AB
Alternativ utformning med 150 m totalhéjd .
Marknadsvégen 1

Ljungskile Norra, 5 vindkraftverk - grona symboler

Huvudalternativ med 170 m totalhojd. SE-457 55 Rabbalshede
Ljungskile Ho\{en, 4 vindkraftverk r»_blé symboler +46 (0) 525 1 97 Oo
Huvudalternativ med 170 m totalhoid. Eva Ahlstrom / eva.ahlstrom@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

Forshélla, 15 vindkraftverk - réda symboler

Totalhdjd 170 m. 0 -01-24 14:46 490

SHADOW Karta
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0 250 500 750  1000m
Karta: , Utskriftskala 1:25 000, Kartacentrum Rikets Net (SE) Ost: 1 279 833 Nord: 6 466 555
A Nytt vindkraftverk = Skuggmottagare

Isolinjer visar skugga i Timmar per ar, verkligt fall
4 I 5 I 12
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ﬁro]ekl:
Stenshult

Besknvnlng

30 vi

"Real case" -berakning av verkigt fall skuggtimmar per Ar.

Solstatistik fran Géteborg och vindstatistik fran vindmétningsmast Rasseréd Uddevalla.

Stenshult, 6 vindkraftverk - lila symboler
Alternativ utformning med 150 m totalhéjd

Ljungskile Norra, 5 vindkraftverk - grona symboler
Huvudalternativ med 170 m totalhéjd.

Ljungskile Hoven, 4 vindkraftverk - bla symboler

WindPRO version 2.7.490 sep 2011

Ulsknﬂ/Slda

2012-01-24 14:56 / 1
Anvéndarlicens:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Huvudalternativ med 170 m totalhdjd.

Forshélla, 15 vindkraftverk - réda symboler
Totalhjd 170 m.

SHADOW Huvudresultat

Eva Ahlstrom / eva.ahlstrom@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

Antaganden for skuggberaknlngar

Maximalt avstand for paverkan
Berékna endast nar mer &n 20 % av solen skyms av rotorbladet
Titta i VKV tabell

Minsta solh6jd 6ver horisonten for paverkan 3°
Dag steg for berékning 1 dagar
Tidsteg fér berékning 1 minuter

Solsken sannolikhet S (Medelvarde soltimmar per dag) [GOTEBORG]
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1,32 2,16 3,42 6,08 9,24 8,56 7,23 5,77 4,73 3,30 1,75 1,23

Drifttimmar beraknas utifran VKV i berakningen och vindens
rekvensférdelning:
Standard Meteodata beskrivning

Driftl tid
N NNO ONO O OSO SSO S SSV VSV V VNV NNV Totalt
286 534 1129 654 384 390 485 1232 1872 817 456 254 8493

Startvind fér tomgéng : Startvind fran effektkurva

ZVI (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker
alculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker
alues. A WTG will be visible if it is visible from any part of the receiver
indow. The ZVI calculation is based on the following assumptions:

Hojdkonturer anvénds: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo (2)

Hinder som inte anvands i berékningen

Ogonhojd: 1,5 m

Natuppldsning: 10 m

A Nytt vindkraftverk

Giltig Tillverkare Typ-generator

VKV
RN VKV typ
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning
RN [m]

1 1274602 6463466 170,0 Ljungskile Hoven - v... Ja Siemens

2 1274534 6463945 160,0 Ljungskile Hoven - v... Ja Siemens

3 1274979 6464174 160,0 Ljungskile Hoven - v... Ja Siemens

4 1275465 6464 049 143,8 Ljungskile Hoven - v... Ja Siemens

5 1275692 6473175 130,0 Forshélla - delomrad... Ja Siemens

6 1275969 6472739 125,4 Forshélla - delomrad... Ja Siemens

7 1276471 6472394 130,0 Forshalla - delomrad... Ja Siemens

8 1276715 6471886 130,0 Forshélla - delomrad... Ja Siemens

9 1277057 6471623 130,0 Forshélla - delomrad... Ja Siemens
10 1276512 6471264 130,0 Forshélla - delomrad... Ja Siemens
11 1276986 6471 148 140,0 Forshélla - delomrad... Ja Siemens
12 1277332 6470862 137,9 Forshélla - delomrad... Ja Siemens
13 1278239 6468569 115,4 Forshélla - delomrad... Ja Siemens
14 1277513 6468582 132,0 Forshélla - delomrad... Ja Siemens
15 1274536 6468 646 120,2 Forshélla - delomrad... Ja Siemens
16 1273984 6468 515 148,0 Forshélla - delomrad... Ja Siemens
17 1273488 6468 318 140,0 Forshélla - delomréd... Ja Siemens
18 1273589 6468 798 130,4 Forshélla - delomrad... Ja Siemens
19 1274259 6469 066 120,0 Forshélla - delomrad... Ja Siemens
20 1274 146 6466 469 135,1 Ljungskile Norra - ve... Ja Siemens
21 1273618 6466 511 140,0 Ljungskile Norra - ve... Ja Siemens
22 1273832 6466 106 150,0 Ljungskile Norra - ve...Ja Siemens
23 1273425 6465896 150,0 Ljungskile Norra - ve...Ja Siemens
24 1273156 6466 249 140,0 Ljungskile Norra - ve... Ja Siemens
25 1279450 6466 763 130,0 Stenshult-verknr1 Ja Siemens
26 1278979 6466 564 125,0 Stenshult-verknr2 Ja Siemens
27 1280037 6466560 140,0 Stenshult-verknr3 Ja Siemens
28 1279437 6466262 135,0 Stenshult-verknr4 Ja Siemens
29 1280205 6466 130 130,0 Stenshult-verknr5 Ja Siemens
30 1280843 6465955 130,0 Stenshult-verknr6 Ja Siemens

SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300
SWT-2.3-101-2 300

Skuggdata

Effekt,  Rotordiameter Navhéjd Berékning RPM

nominell avstand

(kW] [m] [m] [m] [RPM]
2 300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2 300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2 300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2 300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2 300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2300 101,0 119,5 2000 16,0
2 300 101,0 99,5 2000 16,0
2300 101,0 99,5 2000 16,0
2300 101,0 99,5 2000 16,0
2300 101,0 99,5 2000 16,0
2300 101,0 99,5 2000 16,0
2300 101,0 99,5 2000 16,0

Skala 1:125 000
= Skuggmottagare

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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ﬁro]ekl: Beskrivning: Utskrift/Sida
e .

Stenshult oal oo -berakning av verkiigtfall skuggﬁmar per &r. 2012-01-24 14:56 / 2

Solstatistik fran Goteborg och vindstatistik fran vindmatningsmast Rasseréd Uddevalla.

Anvéandarlicens:

Stenshult, 6 vindkraftverk - lila symboler Rabbalshede Kraft AB

Alternativ utformning med 150 m totalhéjd .
Marknadsvégen 1

Ljungskile Norra, 5 vindkraftverk - grona symboler

Huvudalternativ med 170 m totalhojd. SE-457 55 Rabbalshede
Ljungskile Ho\{en, 4 vindkraftverk r»_blé symboler +46 (0) 525 1 97 00
Huvudalternativ med 170 m totalhtjd. Eva Ahlstrém / eva.ahlstrom@rabbalshedekraft.se
F N . " Beraknat:
orshlla, 15 vindkratftverk - roda symboler

Totalhdjd 170 m. 0 -01-24 14:46 490

-

Skuggmottagare-Indata

RN
No. Ost Nord Z Bredd Ho6jd Hojd Grader fran Lutning Riktningslage
6mark sydcw  fonster
(m [m] [m] [m] ] [

1280365 6467357 118,1 50 5,0
1280855 6466825 121,5 50 5,0
1281655 6466825 108,8 50 5,0
1282063 6466239 90,0 50 5,0
1282345 6466023 84,8 50 5,0
1281767 6465513 92,4 50 5,0
1280421 6465265 97,8 50 5,0
1280359 6465269 89,8 50 5,0
1280387 6465093 93,9 50 5,0
1279619 6465143 96,8 50 5,0
1279251 6465115 100,0 50 5,0
1278981 6465303 116,6 50 5,0
1278583 6465415 107,1 50 5,0
1278505 6465535 110,1 50 5,0
1278 397 6466 435 137,3 50 5,0
1277323 6466731 88,9 50 5,0
1277549 6467145 80,0 50 5,0
1277753 6467039 80,0 50 5,0
1278175 6467109 90,0 50 5,0
1279 001 6467 341 109,6 50 5,0
1279 261 6467 759 120,0 50 5,0
1279111 6467925 124,4 50 5,0
1279813 6468 033 120,0 50 5,0
1280379 6468163 110,0 50 5,0

—_

0,0 90,0 "Véaxthuslage"
0,0 90,0 "Vaxthuslage"
0,0 90,0 "Vaxthuslage"
0,0 90,0 "Vaxthuslage"
0,0 90,0 "Vaxthuslage"
0,0 90,0 "Vaxthuslage"
0,0 90,0 "Vaxthuslage"
0,0 90,0 "Vaxthuslage"
0,0 90,0 "Vaxthuslage"
0,0 90,0 "Vaxthuslage"
0,0 90,0 "Vaxthuslage"
0,0 90,0 "Véaxthuslage"
0,0 90,0 "Vaxthuslage"
0,0 90,0 "Vaxthuslage"
0,0 90,0 "Vaxthuslage"
0,0 90,0 "Vaxthuslage"
0,0 90,0 "Véaxthuslage"
0,0 90,0 "Vaxthuslage"
0,0 90,0 "Vaxthuslage"
0,0 90,0 "Vaxthuslage"
0,0 90,0 "Véaxthuslage"
0,0 90,0 "Véaxthuslage"
0,0 90,0 "Véaxthuslage"
0,0 90,0 "Véaxthuslage"

XE<CHWIONUVOZErXRc _IOTMUO®>
4 4 4
[eXeReReReReR=R=ReReReRoRoRoNeRoNoRoNoNeRoNoRoNa)

Berédkning Resultat

Skuggmottagare
Skuggor, vérsta fall Skuggor, férviantade viarden
No. Skuggtimmar Skuggdagar Max skugga  Skuggtimmar
per ar per ar timmar per dag per ar
[t/ar] [dagar/ar] [t/dag] [t/ar]
A 56:44 107 0:47 8:38
B 58:01 167 0:36 9:46
C 18:55 81 0:22 3:21
D 8:58 37 0:20 1:55
E 4:26 21 0:17 0:56
F 19:57 70 0:25 4:36
G 9:00 49 0:14 1:47
H 7:50 42 0:15 1:33
| 0:00 0 0:00 0:00
J 15:15 57 0:19 5:17
K 5:05 30 0:15 1:48
L 16:34 75 0:18 5:39
M 8:33 57 0:15 2:58
N 17:17 79 0:20 5:55
(0] 55:32 119 0:57 15:29
P 3:29 19 0:15 0:40
Q 6:52 37 0:16 1:08
R 12:10 55 0:19 1:59
S 19:40 69 0:26 2:51
T 94:55 181 0:57 11:53
U 51:23 159 0:34 7:48
\'% 42:58 159 0:25 7:45
w 6:24 42 0:15 1:11
X 10:53 46 0:16 1:32

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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ﬁro]ekl: Beskrivning:
lati

B I .y
Stenshult "Real case" -berékning av verkligt fall skuggtimmar per ar.

Solstatistik fran Géteborg och vindstatistik fran vindmétningsmast Rasseréd Uddevalla.

Stenshult, 6 vindkraftverk - lila symboler
Alternativ utformning med 150 m totalhéjd

Ljungskile Norra, 5 vindkraftverk - grona symboler
Huvudalternativ med 170 m totalhéjd.

Ljungskile Hoven, 4 vindkraftverk - bla symboler
Huvudalternativ med 170 m totalhdjd.

Forshélla, 15 vindkraftverk - réda symboler
Totalhjd 170 m.

-

Total skuggpaverkan hos skuggmottagare fran enskilda vindkraftverk

No. Namn Vérsta fall Férvantad
[t7ar] [t7ar]
1 Ljungskile Hoven - verk nr 1 0:00 0:00
2 Ljungskile Hoven - verk nr 2 0:00 0:00
3 Ljungskile Hoven - verk nr 3 0:00 0:00
4 Ljungskile Hoven - verk nr 4 0:00 0:00
5 Forshélla - delomrade Nybygget 0:00 0:00
6 Forshalla - delomrade Nybygget 0:00 0:00
7 Forshalla - delomrade Nybygget 0:00 0:00
8 Forshalla - delomrade Nybygget 0:00 0:00
9 Forshélla - delomrade Nybygget 0:00 0:00
10 Forshalla - delomrade Nybygget 0:00 0:00
11 Forshalla - delomrade Nybygget 0:00 0:00
12 Forshdlla - delomrade Nybygget 0:00 0:00
13 Forshdlla - delomrade Jéattesas 35:50 7:39
14 Forshalla - delomrade Jattesas 15:22 3:11
15 Forshdlla - delomrade Sorskogen 0:00 0:00
16 Forshalla - delomrade Sérskogen 0:00 0:00
17 Forshdlla - delomrade Sérskogen 0:00 0:00
18 Forshalla - delomrade S6rskogen 0:00 0:00
19 Forshalla - delomrade S6rskogen 0:00 0:00
20 Ljungskile Norra - verk nr 1 0:00 0:00
21 Ljungskile Norra - verk nr 2 0:00 0:00
22 Ljungskile Norra - verk nr 3 0:00 0:00
23 Ljungskile Norra - verk nr 4 0:00 0:00
24 Ljungskile Norra - verk nr 5 0:00 0:00
25 Stenshult - verk nr 1 89:45 13:48
26 Stenshult - verk nr 2 109:29 21:53
27 Stenshult - verk nr 3 87:37 16:16
28 Stenshult - verk nr 4 53:42 8:34
29 Stenshult - verk nr 5 61:38 13:36
30 Stenshult - verk nr 6 81:20 18:06
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Beskrivning:
Kumulativ skuggberékning - sammanlagt 30 vindkraftverk
"Real case" -berékning av verkligt fall skuggtimmar per ar.

Solstatistik fran Géteborg och vindstatistik fran vindméatningsmast Rasserdd Uddevalla.

Stenshult, 6 vindkraftverk - lila symboler
Alternativ utformning med 150 m totalh6jd

Ljungskile Norra, 5 vindkraftverk - gréna symboler
Huvudalternativ med 170 m totalhdjd.

Ljungskile Hoven, 4 vindkraftverk - bla symboler
Huvudalternativ med 170 m totalhdjd.

Forshalla, 15 vindkraftverk - réda symboler
Totalhdjd 170 m.

'SHADOW - Karta

A Nytt vindkraftverk

0 500

1000

1500

Utskrift/Sida

2012-01-24 15:02 /1

Anvéandarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvagen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Eva Ahlstrém / eva.ahlstrom @rabbalshedekraft.se

Beréknat:

Timmar per ar,
verkligt fall

[NRNHIN -+
M

2000 m

Karta: , Utskriftskala 1:30 000, Kartacentrum Rikets Net (SE) Ost: 1 279 833 Nord: 6 466 555

z  Skuggmottagare

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg O, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Bilaga 5. Fotomontage

Oversiktskartan visar fotopunkternas placering och fotoriktning. P& fotomonta-
gen visas hur synliga de planerade vindkraftverken blir fran respektive fotoplats.
Topografi, vegetation och avstand paverkar synligheten for vindkraftverken. Alla
foton ar tagna med normalobjektiv, det vill saga cirka 500 mm objektiv, inga fo-
tomontage ar vidvinkelvyer. Fotomontagen ar framtagna av Bo Karlsson, pa upp-
drag av Rabbalshede Kraft.

Forst presenteras fotomontage pa huvudalternativet, med vindkraftverk som
ar 170 meter hoga. Darefter kommer fotomontage fran samma stallen med den
alternativa utformningen, med verk som ar 150 meter hoga. Samtliga fotomon-
tage har med de 6vriga vindparkerna som planeras i sédra Uddevalla kommun.

Oversiktskarta med fotopunkter for fotomontage
VRO JE6I . T
-.,‘ A \A'-‘k . st sknge

” Y/BraleiCd” \ £orshaiia NG
1
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S\ Khpaiot Em?“‘f”s
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' urshua 50
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.j:n-gsklle Morra

0 G 3
'1" - -'."
- W . # =

\-- 4

~ | Hoven

'St ="
“‘" “ﬂg

Tabell med koordinater for fotopunkter. Koordinatsystemet céir RT90 2,5 gon V.
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Bilaga 6. Avstand till bostader

Tabellen anger avstand mellan bostdder och ndrmaste planerade verk inom projekt
Stenshult. Bostader beldgna mindre dn 1 kilometer fran ett planerat verk finns med.

FASTIGHET AVSTAND TILL VINDKRAFTVERK VID STENSHULT
Forshalla-Tallerod 710 meter

1:6

Forshalla-Tallerod 970 meter

1:12

Ivarsbo 1:11 840 meter

Ivarsbo 1:15 830 meter

Ivarsbo 1:17 950 meter

Ivarsbo 1:19 850 meter

Ryra 2:6 580 meter
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Bilaga 7. Skyddsatgdrder for natur- och kulturmiljo

Bilaga 7 bestar av kartor och tabeller med skyddsatgarder for natur- och kultur-
miljo. De bifogas som separata blad langst bak i denna MKB.

| bilagan ingar:
- Skyddsatgarder for natur- och kulturmiljo - 6versiktskarta
« Skyddsatgarder for natur- och kulturmiljo - detaljkarta sédra delen
- Skyddsatgarder for natur- och kulturmiljo - detaljkarta norra delen
« Hansynslista kultur
« Hansynslista natur
- Hansynslista biotoper
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