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Ill. 2. Huvudalternativet fér vindparken Arjcing NV. Skala 1:20 000. Infartsvégen ansluter i norr till E18.



spanning blir varm och isen glider da av. Denna teknik ar latt att laga eller montera
i efterhand eftersom den sitter utanpa vingen. Nackdelen ar att folien sitter oskyd-
dat. En annan teknik ar relativt likartad, men varmeskiktet byggs in redan i fabri-
ken. Risken for mekanisk paverkan blir dd mindre, men reparationer blir svarare att
utfora. En tredje teknik bygger pa att vingen ar ihdlig att varmluft blases in. Alla le-
verantorer av vindkraftverk arbetar med passiva system som gor att ispabyggnad
forebyggs, och om det anda sker ska isen latt kunna glida av.

Fundament

Forankringen av vindkraftverken i berget kan ske via tva olika metoder. De tva
alternativen ar gravitationsfundament och bergadapter. De olika leverantérerna
av vindkraftverk férordar olika metoder beroende pa storlek av verk for att upp-
fylla sina garantivillkor.

Gravitationsfundament ar egentligen framtagna for att anvandas dar berg-
grund saknas. For ett vindkraftverk pa 2,5 MW har fundamentet cirka 20 meters
diameter och cirka 3 meters hojd i centrum, och i ytterkant ar det cirka 0,5 meter
hogt. Detta val av fundament kraver sprangning av gropar med cirka 21 meters
diameter och cirka 3 meters djup. De bergmassor som uppkommer i samband
med sprangningen anvands som fyllnadsmaterial vid byggnation av vagarna.
Fundamentens armering monteras i botten av gropen och darefter sker gjut-
ningen av groparna med cirka 350 m? betong, vilken transporteras till platsen
fran narmaste betongstation alternativt tillverkas pa plats. Fordelen med dessa
fundament ar att detta ar en beprévad metod som inte ar beroende av bergets
kvalitet samt att sprangstenen kan anvandas vid byggnationen av vagarna.

Betongadapter (en sorts bergadapter) kraver plansprangning av en cirka 80
m? stor yta. Metoden bygger pa principen med en armerad betongkonstruktion
fast med langa forankringsstag ner i berget. Bergadapter staller stora krav pa
bergets hallfasthet. Darfér maste en geoteknisk undersékning av bergférhallan-
den genomfdras pa aktuella platser for att klargora om berget klarar de krav som
stalls.

Vdgar och transporter

Befintliga vdgar kommer att anvandas i sa stor utstrackning som méjligt. Drygt
5 kilometer nya vagar kommer att behdva anlaggas mellan verken inom parken
samt fran den befintliga grusvagen. Dessa forlaggs till stor del i befintliga trak-
torspar. Infarten kommer vara fran E18 och gar pa en befintlig grusvag, cirka 2,5
kilometer Iang. Vagen i sydvast kommer att fungera som servicevag. Denna an-
laggs i befintligt traktorspdr om cirka 700 meter och kommer att anlaggas med
standard som motsvarar skogsbilsvagar.

De befintliga skogsvagarna behover forstarkas, breddas och ratas. Det handlar
om mindre justeringar och vagarna kommer huvudsakligen félja dagens vag-
strackning i dessa fall. Grusvagen som utgor infart till parken behdéver ratas och
breddas pa en del platser, och eventuellt justeras at 6ster. Nagra mindre sprang-
ningar och avverkningar behodver goras for att de ldnga transporterna ska fa
plats. Vagdragningen redovisas pa illustration 2 och 9.

Vagbanan kommer att ha en bredd av 4-5 meter och vagbotten 8-10 meter be-
roende pa hur mycket material som behdver paféras. | de delar av vagen som gar
pa berghallar behdver endast en liten utfylinad for att jamna ut vagbanan goras.
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Avverkning av skog sker i en korridor med 10-20 meters bredd. Ytorna pa vagar
och verksplatser kommer att vara belagda med bergskrossmaterial. Sprangsten
fran fundamentplatserna kommer att anvandas for anlaggning av vagar fram till
vindkraftverken. | slutet av byggfasen aterfors jord pa de paverkade markytorna
intill vdagbanan.

Sprangning kommer att ske med syftet att fa en hallbar vagbank som kan félja
landskapets former och undvika vaganlaggning pa fuktig mark. Vid korta pas-
sager av mindre vatmarksomrdden kommer trummor och avskiljande markduk/
geoduk att anvandas innan vagmaterial pafors. Antal och dimension av trummor
anpassas efter vattenflodet for att undvika att vattnets niva eller flode andras. For
att undvika markavvattning kommer inga diken att anlaggas dar vagar anlaggs i
vatmarkspassager. Dessa passager gors sa raka som mojligt sa att vagkorridoren
dar trad behover avverkas kan hallas pa ett minimum.

Vagdragningen har gjorts i samrad med markdgarna. Pa vilket satt intrang i
kansliga miljoer och fornlamningar/kulturlamningar kommer att undvikas ar be-
skrivet avsnitten Kulturmiljé och Naturmiljo.

Transporter under byggtiden sker med lastbil, dumper och gravlastare. Kross-
material till vagbeldaggningar samt fardig betong, alternativt cement, grus och
vatten, kommer att transporteras pa lastbil. Krossmaterial tas fran narmast lig-
gande bergtakt. Aggregat och torn levereras i sektioner som transporteras pa
lastbil och reses med hjalp av mobilkran. Transporter under driftstiden sker med
lattare fordon for service och underhall av vindkraftverken. Vid storre reparatio-
ner kommer mobilkran att anvandas.

Elanslutning

Anslutning av vindkraftverken till elndtet kommer att ske via Fortum som ar nat-
dgare i omradet. Det befintliga stillverket i Arjang ska byggas ut och anslutning
till 130 kV-ledning sker via detta.

Inom parkerna anvands markkabel som forlaggs i eller langs vagarna i parken.
Da slutgiltig utformning av elnatet inom vindparken ej ar klar redovisas den plan
som gallde for de tidigare bygglovsgivna verksplaceringarna, bilaga 2. Schema
for internt nat kommer att justeras till nya placeringar och vagdragningar.

Planer och mal

Planer

| utstdllningsversionen av ny &versiktsplan fér Arjings kommun anges inrikt-
ningsmal for samhallsbyggandet och energiproduktion anges vara av ett regio-
nalt intresse.

Kommunen har utarbetat en vindkraftsplan, Vindkraft Arjang, vilken ska utgora
ett tillagg till den nya 6versiktsplanen som &r under uppbyggnad, Arjings kom-
mun 2009. Platsen for vindparken Arjang NV &r utpekat i utstaliningshandlingen
som ett av sex omraden lampliga for vindkraft. Omradet, vilket i planen kallas for
Holmerud-Mélnerud, ligger cirka 6 kilometer nordvast om Arjings samhalle och
cirka 1 kilometer sydost om samhallet MéInerud.

Avstandet till Europavdg 18 (E18) i norr ar cirka 2,5 kilometer. Nagon bebyg-
gelseutveckling i naromradet kring parken redovisas inte varken i gallande OP
eller i férslag till ny OP, Arjéings kommun 1990, 2008. Omré&det omfattas inte av
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detaljplan. Den narmast liggande samlade bebyggelsen ligger cirka 1-1,5 kilo-
meter fran omradet, 1angs vagen mellan Selen och Folsbyn. Bebyggelsen i om-
radet ar i stort koncentrerad till de vagar som finns i de omgivande dalgangar-
na. Norr om vindomrdadet finns tva utredningsomrdden i utstallningsversionen
av ny OP. Detta géller ett nytt verksamhetsomrade (U3) séder om E18 och ett
flygfalt fér sma plan (U2) norr om E18, Arjiings kommun 2008.

Vidare namns i utstallningshandlingen att ledningsnatet behdver byggas ut
for att kunna klara av den 6kande mangden el som etableringen av vindparker
innebar. Samordning av utbyggnaden framhavs sa att natutbyggnad och an-
vandning blir sa effektiv som majligt.

| narheten av vindomradet finns ett riksintresse for friluftsliv, Dano-omradet
(Dalsland-Nordmarken) och vindomradet ansluter ndarmast till omradet cirka 1
kilometer nordost om Foxen-Stora Le. Dano-omradet omfattas daven av sarskilda
bestammelser for hushdllning med mark och vatten enligt miljobalkens 4 kap 2
§. Foxen-Stora Le ar dven riksintresse for naturvard. Inom kommunen utgor forn-
lamningsomradet vid Blomma-Gyltenas riksintresse for kulturmiljovarden.

Aven vég E18 ar klassad som riksintressant enligt miljobalken, Arjdngs kom-
mun 2008.

Ovriga vindkraftsprojekt i omradet

| Arjangs kommun finns inga vindkraftverk idag. Narmaste omrade i kommunen
som utpekas som lampligt for vindkraft ar Gerrud-Ed, cirka 5,5 kilometer séder
om Arjang NV. Méjligheterna for en storskalig utbyggnad av vindkraften i kom-
munen ar stor och enligt planeringsunderlaget for vindkraft kan cirka 110 verk
anlaggas i de sex utpekade omradena. Rabbalshede Vindenergi AB planerar ock-
s& en vindpark sydviast om Arjang. Rabbalshede Vindenergi AB och Eolus Vind
projekterar tillsammans dven en park nordost om Arjang.
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Del 2: Alternativ

Alternativredovisning

Huvudalternativ

Huvudalternativet ar att 9 verk etableras i ett omrade kallat Orremossen, enligt
projektbeskrivningen ovan. Berorda fastigheter ar Holmedals-Md&lnerud 1:23,
1:31, 1:32, 1:33, 1:42 samt Holmerud 1:48, alla belagna inom Arjéngs kommun.
Vindkraftsparken ar belagen 2,5 kilometer fran E18 och den kraftledning som
I6per langs med vdgen. Avstandet till Arjangs tatort &r cirka 6 kilometer.

Huvudalternativet finns med som ett av sex lampliga omraden for vindkraft i
kommunens forslag till vindplan. Platsen for etableringen ar val vald utifran till-
rackliga vindférutsattningar och mojligheterna att placera verk pa ett tillrackligt
avstand fran bostader. Vindhastigheten pa platsen ar 6,2-6,6 m/s enligt MIUU:s
berakningar och den hégsta hojden inom omradet uppgar till cirka 250 meter
over havet.

Huvudalternativet innebar att 9 vindkraftverk etableras med en effekt upp till
3,0 MW per verk och med en maximal totalh6jd om 180 meter. Huvudalterna-
tivet berdaknas ge en arlig elproduktion om cirka 50 GWh per ar. Placeringar for
huvudalternativet finns redovisade pa illustration 2.

Jamfort med kolkraft minskar detta utslappen med 42 500 ton koldioxid, 18,75
ton svaveldioxid, 130 ton kvaveoxider och 5 ton stoft.

Den slutliga utformningen har justerats efter att vindomradets kultur- och na-
turvarden har utretts, for att minska pdverkan pa dessa varden. Dessa justeringar
beskrivs i avsnitten Naturmiljo, Kulturmiljo och Tidigare studerade alternativ. De-
cibelberakning, skuggberakning och fotomontage for huvudalternativet finns
redovisade i bilagorna 3, 4 och 5. Miljokonsekvenser for huvudalternativet be-
skrivs i avsnittet Miljokonsekvenser.

Alternativ utformning
Alternativet innebar att 8 verk etableras. Alternativ placering av verk och vagar
i projektet redovisas i illustration 3. Verk 9, som ligger i den sydvastra delen av
vindparken, anldaggs inte i detta alternativ. Verk 9 har det samsta vindlaget inom
parken och om andra verk skulle uteslutas skulle energiutfallet bli samre.

| den naturvardesbedémning som utforts foreslas att verk 4 och 5 utgar eller
flyttas till andra placeringar inom parken, detta for att ta hansyn till tjader och
naturmiljon runt Orremossen (se avsnitten Naturmiljo respektive Faglar, fladder-
moss och Ovrig fauna). Detta har inte bedomts majligt pa grund av produktion
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och totalekonomi for projektet. Med den aktuella alternativa utformningen opti-
merar man elproduktionen i ett omrdde som anda tas i ansprak for vindkraft. Det
finns ocksa sedan tidigare godkand anmalan och bygglov for for projektet och
de placeringar som redovisades da. Placeringarna har sedan dess justerats i liten
utstrackning, och da for att optimera vindresursen samt for att undvika lokala na-
tur- och kulturvarden.

Skillnaderna i miljokonsekvenser mellan huvudalternativet och den alterna-
tiva utformningen ar relativt sma.

Produktionen ar lagre i detta alternativ, 44 GWh, vilket innebar att bidraget till
att motverka klimatférandringar och att minska luftféroreningar férandras. Ut-
slappsminskningarna blir lagre jamfort med huvudalternativet: 37 400 ton kol-
dioxid mot 42 500 ton, 16,5 ton svaveldioxid mot 18,75 ton, 114 ton kvaveoxider
mot 130 ton samt 4,4 ton stoft mot 5 ton.

Mangden material som gar at for anlaggning minskar nagot, liksom mangden
transporter vid anlaggning.

Ljudutbredningen dr ndgot mindre i vaster pa grund av att det vastligast verket
inte finns med i denna utformning. Inga bostader far ljudnivdaer som 6verskrider
40 dB(A), varken i huvudalternativet eller den alternativa utformningen. Skugg-
berakningarna visar att inga bostader far varden utéver 30 timmar/ar. Daremot
ar det en fastighet som riskerar att fa skuggor mer an 30 minuter/dag de dagar
da skuggor uppstar. Eftersom skuggreglering kan installeras pa verken kommer
skuggor utover rekommenderade varden inte att bli aktuella, vare sig i huvudal-
ternativet eller i den alternativa utformningen. Ljudberakningar och skuggbe-
rakningar for alternativet finns i bilagorna 6 och 7.

Paverkan pa landskapsbilden blir marginellt mindre an i huvudalternativet.
Fotomontage finns i bilaga 8.

Den lokala paverkan pa natur- och kulturvarden minskar nagot i detta alterna-
tiv. Det ar dock marginellt, eftersom inga sarskilda naturvarden eller kulturlam-
ningar patraffats vid placering for verk 9.

Tidigare studerad alternativ utformning

Tidigare har Arjangs kommun godkéant Rabbalshede Vindenergi AB:s anmalan
for en vindkraftsetablering om 9 verk i samma omrade som huvudalternativet,
samt gett bygglov for dessa verk. Totalhdjden for verken var dd maximalt 150
meter. Eftersom Rabbalshede Vindenergi nu har for avsikt att andra tornhéjden
kommer verksamheten att bli tillstandspliktig, och darfor soks nu tillstand hos
lansstyrelsen. Tornhdjden har andrats pa grund av att vindmatningar visat att
elproduktionen inte blir s hég som man tidigare beraknat. Placeringarna har
andrats nagot eftersom verk med en storre rotor maste sta langre isar for att fa
maximal produktion. Aven de tidigare placeringarna och vigstrackningarna har
utretts och har pa grund av detta justerats eftersom de tidigare placeringarna
gav en nagot storre lokal paverkan pa kansliga biotoper och kulturlamningar.
Tidigare studerat placeringsférslag redovisas pa illustration 4.

Populationerna av skogshons har inventerats for att ta fram underlag for upp-
foljning av den planerade vindparkens paverkan pa skogshéns och for att bidra
till 6kad kunskap om vindkraftens pdverkan pa skogshons generellt. Detta utfor-
des enligt de villkor pa kompensation som stalldes i samband med att anmalan
om verksamheten godkéndes av Arjangs kommun, Gerre, i manus. Inventeringen
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gjordes enligt Naturvardsverkets undersdkningstyp for inventering av skogshons.
| kompensationen ingdr att Rabbalshede Vindenergi AB star for kostnaderna for
en uppfdljande inventering efter att verken etablerats.

Olika utformningar har studerats under planering och projektering av vind-
parken. Justeringar av verksplaceringar och vagdragningar har gjorts utifran re-
sultatet av de kulturmiljoutredningar och naturvardesbedémningar som gjorts
under projektets olika faser, Rio Kulturkooperativ 2007a, 2010.

Alternativa lokaliseringar

Ar 2007 utférdes en forstudie av mojliga vindkraftslokaliseringar inom Arjangs
kommun i samband med planering av en annan vindpark i kommunen, Arjing
NO, Rio Kulturkooperativ 2007a, 2010. Urvalet av studerade omraden gjordes uti-
fran de omraden som da var utpekade som intressanta for vindkraft i lansstyrel-
sens rapport "Planeringsunderlag for stora landbaserade vindkraftsanlaggningar
i Varmlands lan, Ldnsstyrelsen Védrmland 2006¢. Sedan dess har nya vindmodeller
tagits fram och nya riksintressen for vindbruk har pekats ut av Energimyndighe-
ten, vilka skulle kunna vara lampliga alternativ, Energimyndigheten 2009.

Da platsen finns med i kommunens férslag till vindplan och i férslag till ny OP,
har inga alternativa lokaliseringar studerats. Lampliga omraden for vindkraftslo-
kalisering far anses vara val utredda under arbetet med vindplanen.

Under samradet har inga krav pa utredning av ytterligare alternativa lokalise-
ringar framkommit.

Nollalternativ

Nollalternativet innebar att inga vindkraftverk etableras i det foreslagna omra-
det. Inga nya vagar dras i projektomradet och inget kablage installeras. Det inne-
bar att befintliga forhallanden kvarstar vad galler markanvandningen, och att
skogen brukas och vagar nyttjas som tidigare. Nollalternativet kan innebara att
50 GWh elproduktion per ar produceras pa annat satt an med vindkraft, vilket
ger negativa miljokonsekvenser, bland annat i form av 6kade utslapp. Nollalter-
nativet kan ocksa innebadra att det nationella malet for vindkraftsproduktion far
uppfyllas genom etablering pa andra platser i landet.

De samordningsvinster med skogsbruket som kan férutses uppstar inte, och
lokala arbetstillfallen samt mojligheter till lokalt dgande av vindkraft minskar.
Aven lokalt upphandlade entreprenadarbeten uteblir. En storre etablering i
Arjangs kommun kommer att generera nya lokala arbetstillfillen for drift- och
servicepersonal. Svensk Vindenergi har gjort berakningar pa hur manga arsar-
betstillfallen drift och underhall av verken skulle tillfora. Totalt berdknas en vind-
kraftsutbyggnad kunna ge 1,25 arsarbetstillfallen per vindkraftverk (2,5 MW) un-
der driftstiden, Svensk Vindenergi 2009.

Enligt planeringsunderlaget for vindkraft foreslas en utbyggnad med etable-
ring i flera omraden i kommunen. Troligt ar darfor att landskapet i ett storre per-
spektiv kommer att férandras med avseende pa vindkraftsetableringar, oavsett
om denna park kommer till stdnd. Omradet vid Gerrud-Ed, sydvist om Arjang,
ar det som ligger narmast vindparken Arjang NV. Avstandet mellan dessa bada
omraden &r cirka 5,5 kilometer.

Norr om vindomradet finns tva utredningsomraden i utstallningsversionen av
ny OP. Detta gailler ett nytt verksamhetsomrade séder om E18 och ett flygfilt for
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sma plan norr om E18, Arjdings kommun 2008. Ett troligt nollalternativ ar darfor att
landskapet norr om projektomradet férandras aven om vindkraftverken inte an-
laggs. Flygplatsen vid Backevarvsfijallet ska kunna anvandas for naringslivet och
sjuktransporter. Miljon runt E18 norr om projektomradet kommer att forandras
med avseende pa landskapsbild och bullernivaer. Trafiken pa E18 kan ocksa van-
tas oka, liksom flygtrafiken, och darmed ge 6kade utslapp av koldioxid, kvaveoxi-
der, svaveldioxid och partiklar, vilket far lokala, regionala och globala effekter.

Om ingen vindkraftsetablering kommer till stand i omradet fortgar nuvarande
markanvandning, skogsbruk. Gallande 6versiktsplan och nytt forslag till over-
siktsplan anger inga 6vriga exploateringar av omradet.
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Del 3: Miljokonsekvenser

Miljokonsekvenser
Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och ar-
kivmaterial. Dessa har kompletterats med faltstudier, inventering av fagellivet,
utredningar angadende omradets natur- och kulturvarden samt kontakter med
myndigheter, kommunen, natagare, privatpersoner och lokala foreningar. Vag-
strackningar och verksplatser har utretts med avseende pa natur- och kulturvar-
den.

Med vindomrade avses det omrdde som avgransas av den berdaknade/prelimi-
nara 40 dB(A)-kurvan.

Avgrénsning

Den negativa miljopaverkan som framst kan uppsta genom vindkraftsetablering
ar: forandrad landskapsbild, forandrade rekreationsupplevelser, paverkan pa
biologisk mangfald och kulturmiljoer, samt paverkan pa manniskors halsa ge-
nom att buller och skuggor uppstar. Darfor ligger fokus i denna MKB pa de ovan
namnda miljokonsekvenserna.

Den viktigaste positiva effekten av vindkraft ar produktion av fornyelsebar en-
ergi och darmed minskad klimatpaverkan och minskade luftféroreningar.

Samradsmoéte har héllits med Lansstyrelsen i Varmlands ldn och Arjangs kom-
mun. Lansstyrelsen efterlyste utforlig beskrivning av konsekvenserna fér omra-
dets hydrologi och paverkan pa riksintresset for friluftsliv. Vidare stallde sig lans-
styrelsen positiva tillandra visualiseringar av landskapet dan vanliga fotomontage.
Man 6nskade ocksa besoka vindparken vid Hud i Bohuslan for att studera verk
med hinderbelysning med hégintensivt vitt ljus, vilket man senare fick inbjudan
till. Under december-februari anordnades av Rabbalshede Vindenergi AB och
Stena Renewable AB, mdjlighet for myndigheter att fa ett guidat studiebesok.

| yttrande fran lansstyrelsen namndes att alternativa placeringar av parken ska
redovisas i tillstandsansokan. Olika placeringar av verken inom parken godtogs
av lansstyrelsen som alternativredovisning. Vidare efterlyste lansstyrelsen infor-
mation om avisningsteknik pa verken.

Under samrdd med allmdnheten lyftes frdgor rorande visuell paverkan,
ljudstérningar, paverkan pa djurliv samt kulturlamningar. Aven féreningar har
varit sarskilt inbjudna till samrad. Naturskyddsféreningen har yttrat sig om en-
ergiproduktion, biologiska inventeringar, paverkan pa skogshéns och 6évriga na-
turvarden i omradet.

Skogsstyrelsen har yttrat sig om paverkan pa naturvardet Orremossen.
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Avgransning av MKB:n har gjorts efter vad som framkommit under samradet.
Visuella aspekter och ljudutbredning behandlas under respektive kapitel. Fo-
tomontage har tagits fram fran ett antal platser som ligger i olika vaderstreck i
forhallande till parken. En inventering av omradets fagelfauna har genomforts
och en kart- och arkivstudie om fladdermusfaunan har ocksa tagits fram. En ar-
keologisk utredning och naturvardesbeddémning har ocksa utforts. Utredningen
syftade till att undersdka natur- och kulturlamningarna i omradet samt att ge
forslag pa hansynsatgarder for att i mojligaste man tillvarata dessa varden.

Beddmning av kumulativa effekter har avgransats till att behandla landskaps-
bild. Fotomontage har tagits fram som visar detta projekt tillsammans med yt-
terligare en planerad vindkraftspark, sydvast om Arjang.

Anslutning till kraftnatet ingdr inte i MKB:n. Detta kommer att behandlas i se-
parat MKB.

Lésanvisning

Avsnitten som foljer kommer i tur och ordning att behandla: Manniskors hdlsa
och sakerhet; Landskapet ur ett brett perspektiv, med landskapsbild, friluftsliv,
natur- och kulturmiljo; Resurser, som vindenergi, klimat och dvriga naturresurser;
samt Miljomal och sammanfattande miljokonsekvenser, dar miljomal beskrivs
och en bedémning av paverkan pa de viktigaste miljéfaktorerna sammanfattas
i tabellform.

For okad tydlighet finns under varje rubrik tre underrubriker. Forst beskrivs i
Nuldgesbeskrivning hur det ser ut idag. Darefter beskrivs under Effekter och kon-
sekvenser vilken forandring projektet innebar. Slutligen presenteras Atgarder for
att undvika eller minska miljopaverkan.

Med "vindomrade” eller "vindpark” avses det omrade som avgransas av den
beraknade/preliminara 40 dB(A)-kurvan, illustration 1.
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Miljokonsekvenser - Manniskors halsa och sakerhet

| detta avsnitt beskrivs hdlso- och sakerhetsaspekter. Hur vindkraftverk upplevs ar
till stora delar subjektivt. Studier om storning fran vindkraftverk visar att det inte
bara ar ljudnivan i sig som har betydelse. Om verken syns eller inte fran punkten
dar manniskor vistas samt vilken uppfattningen man har om paverkan pa land-
skapet har betydelse, Pedersen 2007. Pagaende forskning visar att installningen
till vindkraft paverkar i vilken grad man upplever stérning och andelen mannis-
kor som upplever sig storda av vindkraft varierar mellan olika delar av Sverige,
Boverket 2009. Det narboende oroar sig for ar framst det visuella intrdnget och
buller. Det finns tva faktorer som dr viktigare an andra for att vindkraftverk skall
accepteras. Det ena ar att verken ar "férankrade” i landskapet - att de uppfattas
som en naturlig del av sin omgivning och inte som ett frammande objekt som
placerats "ovanpd” landskapet. Det andra ar att verken fungerar och levererar en-
ergi. Uppfdljningar av vindkraftsetableringar indikerar att det ar viktigt att infor-
mera om produktionen och om varfor vindkraftverken star stilla nar de gor det.
Nar verken val ar byggda ar reaktionerna ofta mindre negativa an innan. Studier
om storning fran vindkraftverk visar att det inte bara ar ljudnivan i sig som har
betydelse fér om man stors av ljudet.

Ljud

Nuldgesbeskrivning

De ljud som harrér fran befintlig markanvandning och mansklig aktivitet ar be-
gransade och sasongsbetonade sasom jordbruk, skogsbruksatgarder eller jakt.
Ett visst vagbuller av mindre omfattning finns tidvis inom omradet. Stora delar
av aret ar omradet att betrakta som stilla och rofyllt vad galler stérningar i form
av ljud och buller. | utstallningshandlingen till ny OP fér Arjings kommun nimns
trafikbuller som den stérsta killan till bullerstdrning i kommunen, Arjdngs kom-
mun 2008.

Effekter och konsekvenser

Projektet innebar att en ny typ av ljud tillkommer i omradet. Vindkraftverk ger
upphov till ljudnivder som kan vara storande inom ett visst avstand. Naturvards-
verkets "Riktvarden for externt industribuller - allmanna rad” rekommenderar
den tilldtna ljudnivan ocksa vad galler vindkraftverk, Naturvdrdsverket 1978. Vid
beddmningar har i de flesta fall 40 dB(A) angetts som villkor av tillstdandsmyndig-
heter. Under 2009 har det dock kommit domar fran Miljoéverdomstolen som kan
komma att innebara forandrad praxis nar det galler anvandningen av riktvarden
i villkor for verksamheter. Det ar fortfarande osakert om detta kommer att leda
till nagon reell férandring.

Storsta delen av ljudet fran ett vindkraftverk alstras da bladen passerar genom
luften, det sa kallade aerodynamiska ljudet. Det aerodynamiska ljudet uppfattas
av manniskan som ett svischande ljud. Det uppstar dven ett mekaniskt ljud fran
sjalva aggregatet. Dagens moderna verk har utvecklats sa att ljudnivan, framfor
allt de mekaniska ljuden, ar lagre an tidigare i forhallande till storlek pa verken.
Vindkraftverken ar utrustade med kylsystem (vatskekylda eller luftkylda) for att
aggregatets arbetstemperatur ska hallas jamn. Anvands luftkylda system kan det
vid speciella vaderleksférhallanden innebara att flaktarna gar och darmed alstrar

28



ljud dven vid tillfallen da vindhastigheterna ar sa laga att vindkraftverket inte
startat.

Om man befinner sig rakt under eller i omedelbar narhet av ett vindkraftverk
i full drift kan ljudnivan na upp till cirka 55 dB(A). Det innebar att det gar att fora
ett samtal i normal samtalston, 60-65 dB(A), rakt under ett verk i drift. | Natur-
vardsverkets, Boverkets och Energimyndighetens gemensamma rapport "Ljud
fran vindkraftverk” redovisas exempel pa ljudnivaer fran vardagslivet, tabell 1.

Tabell 1: Ljudnivder fran vardagslivet.
Kdllor: Naturvdrdsverket, Boverket och Energimyndigheten 2001.

0-15dB(A) Svagast uppfattbara ljud

30 — 35 dB(A) Bakgrundsniva i bostadsrum med mekanisk ventilation
50 — 60 dB(A) Medelljudniva pad mycket tyst gata

60 - 65 dB(A) Samtal pa kort avstand

65 — 75 dB(A) Landande jetflygplan pa 1000 meters hojd

80 — 85 dB(A) Snalltag i 100 km/h pa 100 meters avstand

85 dB(A) Risk for horselskada vid langvarig exponering

90 — 95 dB(A) Startande langtradare pa 5-10 meters avstand

120 — 130 dB(A) Smartgrans

Vindkraftverken hors tydligare vid ldga vindhastigheter eftersom det naturliga
bakgrundsljudet, vindbrus, I6vprassel och annat, som i vissa fall maskerar lju-
det fran vindkraftverken ar lagre vid dessa forhallanden. Ett vindkraftverk startar
normalt vid vindhastigheter pa 3-4 m/s. Vid cirka 8 m/s blir bakgrundsljud som
vindsus, I6vprassel med mera hogre an verkets eget ljud. Vindkraftverket hors
tydligast inom ljudutbredningszonen vid vindhastigheter mellan 4 och 8 m/s.
Berg och hojder kan dock ge 13, varvid den naturliga bakgrundsnivan blir lagre
och maskeringen forsvinner.

Studier om storning fran vindkraftverk visar att det inte bara ar ljudnivan i sig
som har betydelse fér om man stors av ljudet. Om verken syns eller inte fran
punkten dar man vistas samt vilken uppfattning man har om paverkan pa land-
skapet har betydelse. Som tidigare namnts paverkar ocksa installningen till vind-
kraft, synen och férvantningarna pa landskapet och i vilken del av landet man
befinner sig i vilken grad man upplever stérning, Pedersen 2007.

Risken for att narboende upplever stérande buller ar ofta storst pa kvallar och
natter da bakgrundsnivaer fran andra kallor ar ldga och da markinversion kan
gora att vindkraftverken gar trots att det &r vindstilla p& marken. Aven nattetid
galler riktvardet 40 dB(A).

Ljudberakningarna gors enligt Naturvardsverkets rekommenderade metod i
"Ljud fran landbaserade vindkraftverk”. Berakningen ar gjord i WindPRO version
2.6 vilket ar ett vanligt férekommande program i Sverige och flera andra lander
vid berdkning av ljudutbredning fran vindkraftverk. | ljudberdkningen tas ingen
hansyn till Ia eller ddmpande effekter fran kuperad terrang och tradvegetation. |
verkligheten blir alltsa ljudnivan lagre an vad berakningen visar. Vindkraftverken
som anvants i berakningarna for detta projekt har en effekt pa 2,5 MW samt en
tornh6jd pa 120 meter och rotordiameter pa 100 meter vilket ger en totalh6jd om
cirka 170 meter. Berdaknade ljudkurvor redovisas pa illustration 5 samt bilaga 3.

Tillstdndet for verksamheten reglerar hur mycket ljud narboende skall behéva
tala, oavsett berakningsresultat. Projektoren har ett ansvar infér den kommande
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agaren av vindkraftverken att berakningarna stammer med verkligheten, och
agaren har ansvar infor kringboende att uppsatta granser inte 6verskrids. Erfa-
renheter visar att berakningarna generellt stammer val 6verens med kontroll-
matningar som utfors.

| detta projekt har lokaliseringen av vindkraftverken utgatt ifran ett relativt
stort avstand till koncentrerad bebyggelse, och paverkan bedéms darfor bli li-
ten. Avstandet till Holmerud och Mdlnerud, dar nagot mer samlad bebyggelse
finns, ar cirka 1-1,5 kilometer. Inga bostader kommer enligt berakningarna att fa
ljudnivaer 6ver 40 dB(A).

| omraden ddr ett aktivt naturnara friluftsliv bedrivs ar tystnad en viktig kvali-
tet.l1sadana omraden rekommenderas en grans pa 35 dB(A) av Naturvardsverket.
Ljudkurvan for 35 dB(A) tangerar i vaster riksintresse for friluftsliv, Dano-omradet.
Detta behandlas i avsnittet Friluftsliv.

Etableringen innebar att det under en begransad period kommer att pdga an-
laggningsarbeten som kommer att 6ka bullernivan och trafiken i omradet. Effek-
tiv byggtid for hela vindkraftanlaggningen berdknas till cirka ett ar, férdelat pa
etapper. Under denna period forekommer storningar framst genom transporter
vid vagbygge, vid byggnation av fundamenten samt transport av verken. Tunga
transporter férekommer ocksa i samband med resning av kranar och vindkraft-
verk. Vindkraftverken transporteras i delar och transportekipagen ar 1anga, vilket
kan innebdra kortvariga stérningar for ovrig trafik i naromradet under monte-
ringsperioden. Resningen av ett vindkraftverk tar normalt tva till tre dagar i an-
sprak, sedan ytterligare en dag att flytta lyftkranen till nasta plats. Sprangning
kommer att ske i anslutning till verksplatser och i begrdansad omfattning vid an-
laggning av nya vagar. Transporter som kan knytas till vindkraftsanlaggningens
drift och underhall berdknas ske vid nagra tillfallen per ar.

Infraljud ar ljud med frekvenser under 20 Hz, det vill saga ljud under man-
niskans horselomrdde. Exponering av héga ljudnivder kan paverka manniskor,
framst genom 6kad trotthet. Vindkraftverk alstrar inte infraljud éver normal bak-
grundniva pa de avstand som rekommenderas till bebyggelse.

Ultraljud ar ljud med frekvenser 6ver 20 000 Hz, det vill saga ljud éver mannis-
kans horselomrade. Ultraljud kan vara stérande for till exempel hundar och flad-
dermdss som kan uppfatta hégre frekvenser an manniskor. Det finns inte nagra
dokumenterade fall dar hdga ultraljudsnivder fran vindkraftverk konstaterats.

Atgdrder
Den ljudimission som vindkraftverk ger upphov till, minskas i férsta hand genom
att verken placeras pa ett sddant avstand fran bebyggelse och pa ett sddant satt
att den beraknade ljudnivan inte 6verskrider 40 dB(A). Verk med variabelt varvtal
kan anvandas sa att ljudnivan blir Iagre vid 1dga vindhastigheter; dock minskar
produktionen vid en sadan atgard. Om ndgon fastighet far for hog ljudniva, kan
det alltsa |6sas genom att installningarna for ett eller flera verk andras.
Konsekvenserna av bullerstérningar under byggperioden kan minskas genom
att undvika sprangning och vagbyggnad med tillhérande transporter under
kansliga perioder, till exempel storhelger.
Transporter som kan knytas till vindkraftsanlaggningens drift och underhall
beddms ge en mycket begransad storning och inga atgarder foreslas.
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Skuggor

Nuldgesbeskrivning

| dagslaget finns inga vindkraftverk i narheten av det projekterade omradet eller
i Arjangs kommun.

Effekter och konsekvenser

Vindkraftverk ger, nar solen belyser de roterande rotorbladen, upphov till sve-
pande skuggor. Dessa skuggor kan uppfattas pa ett avstand om cirka 1,5 kilome-
ter, men da bara som diffusa ljusférandringar. Pa 3 kilometers avstand uppfattas
ingen skuggeffekt, Boverket 2009.

Dessa svepande skuggor kan upplevas som storande eller stressande. Hur kraf-
tiga storningarna blir beror pa vader, vindriktning, topografi med mera. Risken
for storning ar som storst vid lagt stadende sol under vinterhalvaret och da verken
placeras sydost-sydvast om objektet. Stora vindkraftverk roterar langsammare
an de mindre verk som ar vanliga pa land idag. En langsammare rotation kan
ge ett lugnare intryck och ger forhallandevis farre svepande skuggor under den
tidsperiod solen passerar aktuell plats.

Det finns inga faststdllda svenska normer nar det galler hur mycket svepande
skuggor en narboende skall behdva utsta. | Tyskland finns riktlinjer for skuggef-
fekter fran vindkraftverk, vilka anvands vid bedémningar daven i Sverige. Enligt
dessa rekommendationer bor vindkraftverk inte utsatta bostader for mer an 8
timmars faktisk skuggtid per ar, eller mer an 30 minuters skuggtid per dag. Ett
faktiskt varde pa 8 timmar om aret motsvarar vanligen ett teoretiskt varde om
30 timmar om dret, eftersom den faktiska skuggtiden pdverkas av bland annat
vaderforhallanden och vindhastighet, Boverket 2009. Vid behov kan automatisk
skuggreglering installeras sa ingen far mer an 8 timmar svepande skuggor per
ar. Under perioder da skuggor kan verka stérande kan verken stangas av for att
minska paverkan.

De planerade verken ar belagna som minst 1 100 meter fran bostader. Berak-
ningar for projektet har genomforts i programmet SHADOW (WindPRO 2.6). Be-
rakningar i denna MKB ar gjorda utifran verk med en tornhdjd om 120 meter,
rotordiameter om 100 och en effekt pad 2,5 MW. Bostadshuset pa fastigheten Hol-
medals-Mo&lnerud 1:23, riskerar att fa varden nagot 6ver de rekommenderade.
Skuggorna infaller pa morgon och tidig formiddag under borjan av februari till
slutet av mars och under mitten av september till mitten av november. Skuggbe-
rakning redovisas pa illustration 6 och i bilaga 4.

Skuggberakningen utgar fran att solen lyser fran soluppgang till solnedgang,
att vingarna dr vanda sa att de alltid kastar maximalt med skugga, och att verket
alltid ar i drift. | verkligheten blir paverkan lagre da faktorer som varierande vind-
hastighet, molnighet och vegetation tillkommer.

Atgérder

Vid behov kommer automatisk skuggreglering att installeras sa inga narboende
far mer an 8 timmar svepande skuggor per ar. Automatiken kanner av vindhas-
tighet, vindriktning och solljus. Nar forhallanden ar sddana att rotorbladen ger
upphov till skugga, stangs vindkraftverket tillfalligt av for att det aktuella huset
ska slippa svepande skugga.
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Ljus

Nuldgesbeskrivning

Idag finns inga vindkraftverk i omradet. De ljuskallor som finns idag utgors av
enstaka master for telekommunikation som ar forsedda med hinderbelysning.
Ljuseffekter kan ocksa uppsta fran omkringliggande samhallen och vagar, men
omradet ar relativt litet paverkat av ljuskallor.

Effekter och konsekvenser

Vindkraftverk skall forses med hinderbelysning enligt sarskilda bestammelser i
Transportstyrelsens forfattningssamling. Vindkraftverken skall vara malade med
vit farg. Vindkraftverk hogre an 150 meter skall markeras med blinkande hogin-
tensivt vitt ljus under dager, gryning och skymning. P natten far ljusintensite-
ten reduceras. | en vindkraftspark skall samtliga vindkraftverk som utgoér parkens
yttre grans markeras enligt ovan. Ovriga verk kan markeras med l&gintensivt
rott fast ljus om Transportstyrelsen inte beslutar om ytterligare markering i det
enskilda drendet, LFS 2008:47. For samtliga vindkraftverk i detta projekt har en
maximal hojd pa 180 meter angetts.

Projektet innebar att det tillkommer punktvis blinkande belysning i flera
skogsomraden runt Orremossen och det kringliggande landskapet. Hojden pa
vindkraftverken gor att ljuset ar klart synligt ovan skogen.

Hur manga av dessa ljuspunkter som ar synliga beror pa var i landskapet man
befinner sig. Befinner man sig pa langt avstand kan man se flera av ljusen, men
om man befinner sig i naromradet kan ljusen bara ses fran vissa platser. | nar-
omradet finns inte den dverblick man kan fa pa hall och alla verk &r inte synliga
samtidigt fran en och samma plats.

Tidigare har vindkraftverken kunnat ge upphov till reflexer genom att solljus
speglas pa rotorbladen. Dagens vindkraftverk ar antireflexbehandlade, sa st6-
rande reflexer skall inte behova uppsta.

Atgérder
Om det finns samlad bebyggelse inom 5 kilometers radie ska hogintensivt ljus
regleras genom avskarmning sa att det inte slar i markytan narmre an 5 kilome-
ter fran parken, LFS 2008:47. Ljuset kommer troligen att avskarmas genom att
belysningsteknik med “inbyggd”avskarmning valjs. Det finns ocksa maojlighet att
montera avskarmning separat. Ny teknik som innebar att ljusen tands enbart nar
flyg ndrmar sig ar ocksa under utveckling.

Problem med reflexer kommer sannolikt inte att uppsta. Inga atgarder fore-
slas.

Kemikalieanvidndning

Nuldgesbeskrivning

| dagslaget pagaringen verksamhet i omradet som innebar anvandning av storre
mangder kemikalier. De kemikalier som kan komma ifraga harror fran jord- och
skogsbruket.

Effekter och konsekvenser
De kemikalier som anvands vid drift av vindkraftverk ar olja, smérjmedel och
batterier, bilaga 9. | verkens vaxelldda (vid val av sddant fabrikat), hydraulsystem
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och vridvaxel finns olja. De stora verken innehaller totalt cirka 700-800 liter olja i
verk med vaxellada och cirka 300-400 liter i verk utan vaxellada.

Oljelackage skulle kunna fororena intilliggande mark och grundvatten. Risken
for ett sadant lackage bedoms som mycket liten eftersom vindkraftverkets kon-
struktion ar sadan att oljespill tas om hand inne i maskinhuset eller i tornet, och
inte kan nd omgivningen. Bottnen i maskinhuset ar en gjuten, tat konstruktion.
Om ett lackage intraffar, fungerar botten som ett kar, som samlar upp oljan. Karet
ar stort nog att samla upp all olja vid ett eventuellt haveri pa vaxellddan. Tornets
nedre sektion sluter tatt mot fundamentet.

Atgdrder

Oversyn av verken sker Idpande och service utférs tvd ganger per ar. Lickage av
olja leder till omedelbart driftsstopp, besok av servicepersonal och omhanderta-
gande av oljan. | dvrigt beddms den tekniska utrustningen vara tillracklig for att
minimera riskerna vid olyckor.

Sakerhet

Nuldgesbeskrivning

Omradet dar vindparken planeras ar idag hoglant skogbevuxen mark som om-
ges av skogar med inslag av smaskaligt jordbrukslandskap. De olycksrisker som
foreliggeridag ar desamma som for alla omraden dar skogsbruk, jakt och frilufts-
liv bedrivs.

Effekter och konsekvenser

Riskerna for olyckor i anslutning till vindkraftverken ar sma. | rapporten "Nya
olycksrisker i ett framtida energisystem” beskrivs att kraftverken i sig knappast
kan betraktas som riskabla, mojligen for de servicetekniker som i en framtid skall
genomfdra underhall, Rdddningsverket och Energimyndigheten 2007. Ett maojligt
olycksscenario skulle kunna vara att kraftverket forstors under en storm och att
delar lossnar, men det bedéms som en osannolik handelse. Olyckorna med per-
sonskador vid svenska vindkraftverk har hittills handlat om sakerhetsvajrar som
lossnat, klamskador och fall fran stallningar.

Allmant bedéms nedisning och risk for iskast vara den mest patagliga saker-
hetsrisken. Nedisning upptrader framst i kallt klimat och ofta pa hogre hojder
men kan dven intraffa i samband med speciella vaderférhallanden som dimma/
hog luftfuktighet foljt av frost samt vid underkylt regn.

Inom ett EU-forskningsprogram (WECO) om vindkraftsproduktion i kallt klimat
har riskavstand for iskast berdknats. Berakningsmetoden ger ett avstand pa cirka
350 meter vid en maximal vindhastighet om 25 m/s, vilket ligger under de rekom-
menderade vdrdena for avstand till bostader pa grund av buller, Boverket 2009.
Riskbedomning boér goras lokalt bland annat utifran de nedisningsférhallanden
som kan forvantas pa den aktuella platsen, hur ofta manniskor kan tankas vistas
vid verken och om det finns egendom som ar sarskilt kanslig for skador. Nedis-
ning ar ett stort problem i kallt klimat da det minskar produktionen och vindkraft-
verken periodvis maste tas ur drift. Inom forskningsprogrammet Vindval pagar nu
studier i Jdmtland om nedisningsproblematik under svenska férhallanden.

For att minska risken for iskast kan vindkraftverk utrustas med issensorer, avis-
ningssystem eller signaler som varnar nar verket startar. Det finns olika tekniker
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for detta (se avsnitt Projektbeskrivning, Teknik ovan). Om behov av avisning blir
aktuellt valjs teknik beroende pa verksfabrikat.

Vindkraftverken ar utrustade med dvervakningssystem. Detta innebar att ver-
ken stannar om till exempel temperaturen blir fér hog och att verken automa-
tiskt stangs av vid for hog vindhastighet for att de inte skall utsattas for alltfor
stora pafrestningar. Risken for brand och haverier minimeras darmed. | vindkraft-
verken finns aven askledare installerade, vilket minskar skaderisken vid aska. Pa
stora verk finns en hiss upp till maskinhuset sa risken som tidigare fanns vid klatt-
ringen pa stege upp genom tornen ar borta.

Vindkraftverken ar placerade relativt [angt fran bostader, varfor risken for ska-
dor till foljd av haveri, isbildning med mera bedéms vara mycket liten.

Atgérder
Regelbunden service och underhall minskar risken for olyckor och kommer att
utforas enligt tillverkarens direktiv. Vindkraftverken ar utrustade med 6vervak-
ningssystem. Vid driftstopp larmas driftansvarig som undersoker vindkraftverket
innan det kan startas pa nytt.

For att minska risken for iskast kan vindkraftverken utrustas med avisnings-
system.

Vid infartsvagarna till vindkraftverken kommer informationsskyltar att sattas
upp. | 6vrigt foreslas inte ndgon specifik atgard.
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Miljokonsekvenser - Landskapet

| denna del behandlas olika aspekter av landskapet: landskapsbild, naturmiljo,
kulturmiljo och friluftsliv.

Visuell paverkan - landskapsbild

Nuldgesbeskrivning

Inom arbetet med vindplan for Arjings kommun har landskapet analyserats.
Dominerande landskapstyper i Arjaings kommun &r skogsklddda bergspartier,
uppodlade dalgangar och stora sjoar. Topografin utgors av ett spricklandskap
vilket ger en variation som formar olika rum. Landskapsstrukturen har olika form
i den norra respektive sodra delen av kommunen. | norr dominerar det uppod-
lade landskapet i dalgdngarna mellan hojdpartier och i séder stora sjéar med
omgivande branta, dramatiska bergsformationer, Arjings kommun 2009.

Inom kommunen finns gott om oexploaterad natur och vildmark och Glasko-
gens naturreservat och angransande markomraden vid Mortnas bedéms vara
stora opdverkade omraden enligt miljébalken.

Exploateringsgraden varierar mycket kring omradet. Det finns stora oexploa-
terade omradden men ocksa omraden som ar mer paverkade av bebyggelse och
infrastruktur. Norr om vindomradet I6per E18 och i 6ster finns lansvag 172. Séder
om Arjiang I&per en 400 kV-kraftledning i 6st-vastlig rikting. Har finns dven en
telemast samt en atervinningsanlaggning. Norr om vindomradet finns planer pa
en utbyggnad av industrier och anlaggande av ett mindre flygfalt invid E18. Vas-
terut finns samhallena Mélnerud, Holmerud och i s6der Folsbyn. Har finns upp-
odlade marker vilka ar lokaliserade langs vagnatet och till sjdarna Struven och
Stora Le samt de vattendrag som finns i anslutning till dessa sjoar. Bebyggelsen
kan i stort sdgas vara koncentrerad till de landskapsrum som bildas kring vatten-
dragen och de uppodlade strandnara delarna av de storre sjoarna. Dalgangarna
utgor ibland stora landskapsrum, sarskilt kring de stora sjoarna, men komplexi-
teten ar stor och de omvaxlande inslagen av bebyggelse, skog och odlad mark
ger en pafallande liten skala.

Sjosystemet med sjdarna Foxen, Lelédng, Vastra och Ostra Silen bildar ett upp-
brutet flikigt sjolandskap med manga sma 6ar som fér tankarna till ndgot som kan
liknas vid skargardsnatur. Vattnet moter branta bergvdaggar och vyerna begransas
av de topografiska formerna och det ar svart att uppfatta landskapet i sin helhet.

| landskapsanalysen av Arjangs kommun hamnar projektomradet i den sédra
delen av kommunen, dar sjdarna dominerar landskapet, och mera specifikti den
zon bendamns "Skogsomraden i kommunens centrala delar”. Dessa skogsomra-
den breder ut sig pa bergsryggar i nord-sydlig riktning som skiljer de vastliga och
Ostliga vattensystemen at.

Projektomradet domineras av tallskog och barrblandskog, ibland med ett stor-
re inslag av Iovtrad. Ett antal mossar och mindre sjoar finns inom omradet. Hojd-
skillnaderna inom vindomrddet ar dramatiska, mellan 180-255 meter dver havet,
och detta ar som mest patagligt i omradets vastra och norddstra del. Platan dar
verken ar placerade ar dock relativt plan. | vaster tar den odlade dalgangen mel-
lan sjéarna Struven och Stora Le vid. Skogslandskapet stracker sig i Oster fram
till dalgangen langs vag 172. | norr och séder stracker skogslandskapet ut sig
ytterligare, men bryts i norr av E18.
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Glaskogen, som ligger 6ster om projektomradet, ar av riksintresse for frilufts-
liv samt naturreservat och utgors av ett stort kuperat skogsomrade med manga
sjoar och vattendrag. Omradet ar paverkat av skogsbruk och viss tidigare explo-
atering. Landskapsestetiskt har de skogliga féryngringsytorna relativt liten be-
tydelse eftersom den speciella berggrundsstrukturen ger omvaxling och oftast
begransat synfalt. Lokalt inom omradet ar darfor kanslan av att befinna sig i ett
relativt orort omrade inte pataglig. Daremot uppfattas orordheten da man har
utblick 6ver stora delar av landskapet. Horisonten ar obruten, opdverkad av upp-
stickande element sasom master.

Effekter och konsekvenser

Landskapsbilden kommer att forandras om den planerade etableringen genom-
fors. Den visuella paverkan kvarstar sa lange vindkraftverken star pa platsen. Den
tekniska livslangden for ett verk ar 20 till 30 ar och de kan darefter monteras
ner. Alternativt gors en ny tillstandsansokan for att fa fornya parken och fortsatta
driften.

| landskapet mots manga olika slags varden; kulturhistoriska, ekologiska, es-
tetiska, sociala och ekonomiska. Begreppet landskap anvands i olika skalor, fran
den lokala bygden till det regionala, och omfattar saval det anlagda som det
ursprungliga eller naturgivna. Hur landskapet uppfattas handlar om relationen
mellan manniska och plats. Upplevelser ar inte bara visuella utan handlar aven
om ljud, lukt, kansla, minnen, associationer och mdjligheten att utnyttja land-
skapet for olika syften. I Vindkraftshandboken framhalls landskapets sociala be-
tydelse och understryker vikten av att manniskor kan delta aktivt i vardering och
forvaltning av landskapet, Boverket 2009.

Synligheten i landskapet for vindkraftverk beror bland annat pa avstand och
topografi. | ett fiallandskap, med stora hojdskillnader och Iag vegetation, kan
vindkraftverk vara synliga 6ver stora avstand. Detta varierar med var i landskapet
man befinner sig. | dalar gor vegetation och topografi att synligheten minskar,
men fran hdjder i omgivningarna kan verken vara val synliga 6ver flera mils av-
stand, Naturvardsverket 2005. | den utfoérda landskapsbildsanalysen anses vind-
kraftverken dominera synintrycket inom ett avstand om cirka 2,5 kilometer. Ut-
anfor denna zon borjar verken uppfattas som objekt i landskapet. Vid ett avstand
pa 1 mil inverkar vader och ljus pa verkens synlighet. Boverkets remissversion
av Vindkraftshandboken behandlar ocksa vindkraftens inverkan pa landskaps-
bilden. Dar beskrivs synligheten indelad i olika zoner. | ndrzonen 0-4,5 kilometer
kan verken bli ett dominerande element. | en mellanzon, 4,5-10 kilometer varie-
rar synbarheten med topografi och vegetation. Inom fjarrzonen, 10-16 kilome-
ter, kan verken synas tydligt i 6ppna landskap men i ett mer varierat och kuperat
landskap minskar generellt dominansen. Den yttre fijarrzonen, mer dan 10-16 kilo-
meter, paverkas generellt i lag grad av vindkraftverk. Verken kan ses som sma fo-
reteelser vid horisonten, men kan vara svdra att skilja frdn andra element i land-
skapet. Siffrorna galler vindkraftverk med en hojd pa upp till 150 meter, Boverket
2009.

Den visuella upplevelsen av vindkraft ar individuell och beror bland annat pa
hur omrddet kring verken ser ut. Avstandet till verken, landskapet, vegetationen
och placeringen av verken ar viktiga faktorer for upplevelsen. Dagens stora verk
roterar avsevart langsammare an sma verk och ger darfor ett lugnare intryck. Det
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ar omoijligt att pa ett objektivt satt vardera hur boende och besdkare i omradet
kommer att uppfatta vindkraftverkens paverkan pa landskapsbilden. Frdgan om
visuell dominans far avgoras utifran betraktarens plats i landskapet. Med positiv
syn pa vindkraft som energikalla uppfattas vindkraftverk ofta som vackra, men ar
nyttan med vindkraft oklar uppfattas de ofta som stérande inslag i miljon.

Vid anlaggandet av verksplatser kommer delar av héjderna dar verken pla-
ceras att andra karaktar. For uppstallning och vid montering av verken kravs en
plan yta och ojamnheter kraver sprangning och utfylinad. Detta ger en viss per-
manent forandring av landskapets form. Gravitationsfundament kraver sprang-
ning av en grop med drygt 20 meters diameter och 3 meters djup. For att minska
miljopaverkan kan fundamentet gjutas i jamnhojd med markniva och darefter
tdckas med jord och/eller material fran platsen. En typ av bergadapter, betong-
adapter, kraver plansprangning av en cirka 80 m? stor yta. Bergadaptern ger ett
mindre ingrepp men staller stora krav pa bergets hallfasthet. Vid avveckling tas
bergadaptern bort och omradet tacks med jord och/eller material fran platsen.
Vilken typ av fundament som blir aktuellt beror pa vilket verksfabrikat som valjs.
Leverantorerna har krav pa olika typer av fundament for olika verk. Den geolo-
giska undersokningen behdver ocksa utféras innan fundamentstyp kan valjas.

Vindparken Arjing NV kommer att utgdra en tydligt avgransad gruppering
och darfor borde risken for dominans av synfdltet minskas. Topografin och vege-
tationen gor att synbarheten inom och i projektomradets narmaste omgivningar
troligen ar relativt 1dg, sarskilt da man befinner sig i lagre liggande partier kom-
mer fa verk vara synliga samtidigt.

For att askadliggora paverkan pa landskapsbilden har fotomontage tagits
fram. Dessa visar hur verken kommer att se ut fran olika platser, utifran de férhal-
landen som ar planerade i projektet. Exempel visas i illustration 7 samt pa omsla-
get. Ovriga fotomontage och illustration med fotopunkter aterfinns i bilaga 5.

Narbelagen samlad bostadsbebyggelse finns langs vagen vdster om vindpar-
ken, vid samhallena Molnerud och Holmerud. Dessa bostader har som minst 1,1
kilometers avstand till narmaste vindkraftverk. Vindparken kommer att vara syn-
lig fran stora delar dalgangen. Om man befinner sig pa den 6stra sidan av dal-
gangen kommer sikten dock att vara begransad pa grund av topografin. Vind-
omradets placering 6ster om bebyggelsen bedéms ur stérningsperspektiv vara
positivt.

Upplevelsen av kulturmiljon vid Selen kan komma att paverkas genom att
vindomradet kommer synas. Synintrycket varierar dock beroende pa att vege-
tation till viss del begransar sikten i omradet. Avstandet till verken ar drygt 4
kilometer.

Fran kulturmiljon vid Félsbyn, drygt 3 kilometer fran vindparken, ser man inte
verken. Intill platsen finns vegetation som begransar sikten. Om skogen kring
kulturmiljon avverkas kan sikten forandras. Verken ar synliga fran Sundstabyn,
cirka 1 kilometer soéder om Folsbyn, dar landskapet ar mer 6ppet.

Fran stora delar av Arjangs titort kommer sikten mot vindparken att vara
skymd pa grund av topografi och vegetation.

Vindomradet ligger nordost om riksintresset for friluftsliv (Dano) och paverkar
en begransad del av horisonten. Fran omradet runt Foxen-Stora Le kommer syn-
ligheten att vara begransad. Pa fotomontaget fran Vastra Fagelvik, som ligger vid
Foxen, syns exempelvis inte verken pa grund av att sikten begransas av vegetation
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Ill. 7. Fotomontage fran Saviken mot sydést, cirka 3,5 kilometer nordvdéist om vindparken. Bilden dir ta-
gen fran fotopunkt F06 (se karta med fotopunkter i bilaga 5).

och topografi. Folsbyviken, en utldpare av Stora Le, ar narmast belagen med ett
avstand pa cirka 1 kilometer. Harifrdan kommer synligheten att vara storre. For-
andring av upplevelsen av landskapet inom riksintresset beskrivs ocksa i avsnittet
Friluftsliv.

Fran Glaskogen, riksintresse for friluftsliv, till vindomradet Arjang NV &r avstan-
det cirka 10 kilometer som narmast. Den speciella berggrundsstrukturen ger ett
har oftast begransat synfalt vilket tillsammans med avstandet till vindkraftspar-
ken gor att det visuella intrycket kommer att vara litet. Verken kan rent teoretiskt
vara synliga da man befinner sig pa de hogsta hojderna i Glaskogsomradet, men
sikten ar sannolikt begransad av vegetation m.m.

Vindparken kan ocksa ge en positiv bild av Arjangs kommun som miljokom-
mun. Satsningen pa naturupplevelser behover inte vara motsatt en utbyggnad
av vindkraften i kommunen. Med anvandandet av fornyelsebar energi minskar
utslappen vilket kommer miljon och naturen till gagn.

Kumulativa effekter

Sydvist om Arjiang planerar Rabbalshede Vindenergi AB ytterligare en vindpark,
Arjang SV, med upp till 14 verk. Tillsammans med det aktuella projektet kommer
da landskapsbilden att férandras i hogre grad an om enbart en av parkerna an-
laggs. Skillnaden blir storst sett fran platser mellan de bada parkerna, eftersom
man da ser vindkraftverk i tva vaderstreck. Exempelvis galler detta platser i nar-
heten av Arjang, Sundstabyn och Folsbyn. Fran ett flertal av de platser dar foton
tagits ar det Arjang SV som &r synligt eller mest framtriddande. Fran exempelvis
Arjangs tatort ar sikten mot Arjang NV begrinsad, medan verken i Arjang SV ar
klart synliga. Fran kulturmiljon vid Félsbyn ser man nagra av verken inom Arjing
SV, men inga verk i parken Arjang NV, eftersom vegation skymmer sikten t det
hallet.
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Fran platser soder respektive norr om de bagge parkerna kommer sikten mot
den langst bort liggande parken i de flesta fall att vara begransad, om man inte
befinner sig pa hogre liggande partier, vid anden pa en storre sjo eller andra
platser dar man har Idnga siktlinjer i landskapet. Avstandet till den mest avlagsna
parken kommer da att vara relativt stort, vilket minskar det visuella intrycket.
Fran exempelvis S&viken i norr &r parken Arjang NV klart framtradande, medan
Arjang SV inte syns harifran, se illustration 7. Fran Risviken i séder kan man upp-
fatta de bada parkerna, med Arjiang SV klart framtriddande, men Arjang NV som
avlagset (avstandet ar cirka 1,4 mil) och uppstickande over skogen.

Fran Langelanda, l1angs vag 172, ar sikten skymd mot bada parkerna. Vegeta-
tion och topografi begransar sikten.

Fran Dano-omrddet kommer sikten att variera, se ovan samt avsnittet Frilufts-
liv och turism. Fran Vastra Fagelvik, som ligger vid Foxen, ar sikten exempelvis
skymd av bade topografi och vegetation.

Fotomontage finns i bilaga 5. Dessa visar de bagge parkerna fran platser i olika
vaderstreck i forhallande till vindkraftverken. Avstand mellan verk och fotoplat-
ser samt andra uppgifter anges i anslutning till montagen.

Atgdrder
Inga dtgdrder planeras.

Friluftsliv och turism

Nuldgesbeskrivning

Friluftsliv i storre omfattning bedrivs framst i Dano-omradet (Dalsland-Nordmar-
ken) och Glaskogen. Inom vindomradet finns skogar, tjarnar och mossar som kan
fungera som rekreationsomrade for narboende. Omradet kan fungera for aktivi-
teter som svamp- och barplockning, fiske, ridning samt promenader eller langre
vandringar.

Dano-omrddet omfattar sjosystemet som stracker sig bade nordvast, vaster
och soder om projektomradet. Det ar av riksintresse for friluftsliv enligt 3 kap 6 §
MB samt for det rorliga friluftslivet enligt 4 kap 2 § MB, se illustration 8. De prima-
ra intresseaspekterna ar kanotpaddling, batsport, sportfiske och bad. Bestandet
av storvaxt oring framhalls sarskilt i vardebeskrivningen. Sekundara intressen ar
natur- och kulturstudier, cykling och vandring. Omradets karaktar beskrivs som
vildmarkspraglat, med till stor del oexploaterade strandomrdden, men ocksa
som bitvis exploaterat med bebyggelse, slussar, kanaler och servicepunkter. Fér
att vardena ska besta kravs att planering och atgarder sker med hansyn till om-
radets karaktar, att orordheten bibehalls samt att insatser for vattenkvalitet och
fiskevard gors kontinuerligt, Ldnsstyrelsen Vidrmland 1988.

Enligt kommunens uppfattning i utstéllningshandlingen for ny OP &r ocksa
omradet kring sjon Stora BoOr av sa stort allmant intresse att sjon borde vara av
riksintresse for friluftslivet, Arjcings kommun 2008.

Arjang kommun listar turism som en av sina stora naringar och man poingterar
vikten av att fortsatt utveckla turistnaringen. Kommunen anger tillgangen till orérd
vildmarksliknande natur som framsta malet for besdkande, Arjéings kommun 2008.
Det finns inga omraden utpekade som "tysta omraden’, dock ansluter sa gott som
samtliga samhllen i Arjangs kommun till stora och oexploaterade grénomraden.
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Ill. 8. Riksintressen och Natura 2000-omrdden runt vindomradet. Skala 1:60 000.
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Effekter och konsekvenser

Friluftslivet paverkas fraimst genom visuell paverkan och forandrad ljudniva.
Upplevelsen av landskapet kan paverkas pa relativt stora avstand fran en vind-
kraftspark. Paverkan pa friluftsliv och turism har studerats i flera lander men i
begransad omfattning, sa det ar svart att dra nagra entydiga slutsatser.

En studie i Harjedalens kommun behandlar fiallturisters attityder till vindkraft,
Hornsten 2002. Denna studie behandlar fjallvarlden, och kan inte utan vidare
Oversattas till andra typer av omraden. Trots detta kan den ibland fungera for
omraden med liknande eller samma sorts varden.

Det friluftsliv och den turism som i Harjedalsstudien visade sig vara mest kans-
lig for vindkraft var vandring och turskidakning. Mindre kansliga aktiviteter var
utforsakning och skoterdkning. | undersdkningen svarade 10-20 % av turisterna
att de sakert skulle undvika vastra Harjedalen om vindkraften byggdes ut enligt
de fotomontage som foljde med enkaten. Ytterligare 20 % svarade att de troli-
gen skulle undvika omradet. Om man inte sag verken men visste att de fanns i
omradet uppgav 80-90 % att de skulle vara positiva eller neutrala till att turista
dar det finns vindkraftverk.

En annan studie utférdes 2002 i Skottland, i omradena Argyll och Bute dar det
redan finns utbyggd vindkraft. De besdkande tillfragades om varfor de besokte
omradet, om de hade sett eller var medvetna om vindkraftverken i omgivning-
en, och om de kunde tanka sig att besoka omradet igen. Nastan halften (48 %)
av de svarande sade att de hade kommit till omradet pa grund av dess vackra
landskap. Pa fragan om vilka aspekter hos omradet de uppskattade svarade 83 %
landskapsbilden. Man fick ocksa svara pa vad som var oattraktivt, och 71 % sva-
rade att det inte fanns ndgonting de reagerade negativt pa, medan 3 % svarade
"nedskrapning”.

Tva av fem personer som medverkade i den skotska studien visade sig vara
medvetna om vindparkerna, medan tre av fem inte var det. Av de som var med-
vetna kunde drygt halften inte komma ihdg var de hade sett verken. De som var
medvetna om vindparkerna fick ocksa svara pa vilken inverkan vindkraftverken
hade pa deras uppfattning om Argyll som beséksmal. Tva av fem (43 %) tyckte
att vindkraftverken hade en positiv effekt, och lika manga ansdg att effekten var
bade positiv och negativ. Farre an en av tio (8 %) ansag att effekten var enbart ne-
gativ. Nar besokarna tillfragades om vindkraftverken i Argyll paverkade huruvida
de skulle aterbesoka omradet, svarade 91 % att det inte hade nagon betydelse.
Majoriteten (80 %) svarade ocksa att de skulle vara intresserade av att besoka
vindparkerna om de gjordes tillgangliga for allmanheten med hjalp av ett be-
sokscenter, Mori Scotland 2002.

Vindkraftsetableringen kommer inte att paverka mojligheterna till vattenre-
laterat friluftsliv vid Foxen-Stora Le. | delar av det kuperade landskapet kommer
vindkraftverken attforandra upplevelsen avlandskapet. Denna paverkan begran-
sas till att berdra en mindre del av den storslagna och mangfacetterade topogra-
fin. Exploateringsgraden varierar mycket inom Dano-omrddet, och i de partier
som ligger narmast projektomradet, vid Holmerud och Gorderud, ar miljon inte
utprdglat vildmarksbetonad. Stranderna kring Foxen-Stora Le ar har uppodlade
och bebyggda. Avstandet till gransen for riksintresset ar har cirka 1,4 kilometer.
Hur vindkraftverken syns kommer att variera kraftigt beroende pa var i riksintres-
set man befinner sig. Vid sjoarnas 6stra delar kommer synbarheten sannolikt att
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vara begransad pa grund av topografin. Vid strandomraden langs sjéarnas vas-
tra delar ar synligheten sannolikt storre. Storst blir det visuella intrycket troligen
runt Folsbyviken, dar avstandet ar cirka 2 kilometer. Avstandet mellan Stora Les
vastra sida och vindkraftverken &ar cirka 4,5 kilometer. Nar man befinner sig vid
Foxens vastra sida dr avstandet storre, cirka 1 mil. Fran dessa bada sjoar kommer
sikten att vara begransad. Den visuella paverkan pa riksintresset bedéms darfor
som liten.

For att dskadliggora paverkan pa landskapsupplevelsen har fotomontage ta-
gits fram. Dessa visar hur verken kommer att se ut fran olika platser, utifran de
forhallanden som ar planerade i projektet. For att fa en uppfattning om hur vind-
omradet kan te sig fran Dano-omradet, se fotomontagen fran de platserna Fols-
byn, Sundstabyn och Vastra Fagelvik. Montagen visas i bilaga 5.

Hur en férandrad ljudbild paverkar upplevelsen av att vistas i omradet beror
till stor del pd malet med aktiviteten. Ar man ute p& en motionspromenad paver-
kas man mindre av ljudet fran vindkraftverk an om malet for promenaden ar att
stanna och njuta av stillheten pa en viss plats. Sa lange man ar i rorelse har ljudet
fran klader, stegen, underlaget och ljud fran omgivande vaxtlighet en maske-
rande effekt som forsvinner nar man stannar.

| omraden manniskor nyttjar for friluftsliv och dar tystnad ar en viktig kvalitet
har Naturvardsverket angett att ljud/bullernivderna ej bor overstiga 35 dB(A).
Har ar alltsa kraven for acceptabel ljudpaverkan nagot storre an i andra omraden.
Enligt berakningarna tangerar 35 dB(A)-kurvan den 6stra gransen for riksintres-
set Dano-omradet, Iangs med en vag pa Ostra sidan av Folsbyviken (del av sjon
Stora Le). Dessa ar dock inte utpekade sarskilt som tysta omraden i kommunens
oversiktsplan dven om riksintressen for friluftsliv generellt kan ses som omraden
dar tystnad ar en viktigt kvalitet. Utbredningen av 40 dB(A) beror inte riksintres-
set. Ljudpaverkan pa riksintresset bedoms darfér som marginell.

Etableringsfasen innebar att det under en begransad period kommer att paga
anlaggningsarbeten som kommer att 6ka bullernivan och trafiken i omradet.
Storningarna uppstar framst pa grund av tunga transporter och sprangningar.
Detta behandlas utférligare i avsnittet Ljud.

Atgérder

De hansynsatgarder som angivits under tidigare rubriker, framst Ljud och Land-
skapsbild, kan anses galla aven friluftsliv och turism da det handlar om upplevel-
seaspekter.

Kulturmiljo

Nuldgesbeskrivning

En arkeologisk utredning har genomforts inom vindomradet, Rio Kulturkoopera-
tiv 2007a, 2010. Det primara syftet med utredningen av kulturmiljon var att ut-
reda férekomsten av okdanda fornlamningar och kulturhistoriska lamningar inom
omradet. Inga forn- eller kulturlamningar fanns registrerade inom utrednings-
omradet vid utredningens borjan.

Inom ramen for utredningen genomfordes till att borja med en kartstudie av
aldre kartmaterial 6ver trakten. | materialet beskrivs flera gransrésen med visar-
stenar. Myrarna i omradet har andrat namn sedan 1800-talet. Dansaren hette Ko-
jemossen, och Moltemyr hette Langemyrsmossen. Mélnerud tillhor de rud-namn
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som asyftar yrkesgrupper, i det har fallet mjélnare, och raknas till tidsperioden
1500- och 1600-tal. M6Ineruds dldsta beldagg ar fran 1542, och Holmeruds dldsta
beldagg ar fran 1540.

Under utredningen registrerades fjorton lamningar inom utredningsomradet.
Sex av lamningarna ar registrerade i samband med kontroll av uppgifter lamna-
de under samrddsprocessen. Totalt registrerades tio gransmarken, tva vagmar-
keringar, en fardvag samt en plats med tradition.

Gransmarkena kan ofta knytas till befintliga eller historiskt belagda fastighets-
granser och i arkivhandlingarna finns ocksa en rumslig korrelation mellan ett av
lantmataren angivet gransmarke och ett gransmarke funnet vid utredningen.
Detta motsager dock inte att lamningen skulle kunna ha en betydande alder.
Gransmarkena kan sannolikt knytas till historisk tid och utgor rester fran ett ske-
de nar dessa utmarksomraden var betydligt mer nyttjade an idag.

Fardvagen utgors av en cirka 1,7 kilometer lang stig som under senare tid bru-
kats vid jakt. Mojligtvis kan vagen ha anor fran medeltid da det i omradet fanns
pilgrimsleder till S:t Olofs helgedom i Nidarosdomen i Trondheim, Norge.

Platsen med tradition utgors av en stor sten kallad cykelstenen. Har lades en
gang ett trasigt cykelstyre som sedermera rostade bort varpa ett nytt styre pla-
cerades pa stenen.

Runt vindomrddet finns flera fornlamningar i form av boplatser, fyndplatser for
flinta, fyndplatser for stenyxor, ett rose och tva hogar, fangstgropar, kolningsan-
laggningar och by- och gardstomter.

Inom Skogsstyrelsens inventeringsprojekt Skog & Historia registrerades en
mangd lamningar i skogsmiljon kring vindomrddet. Dessa utgors bland annat
av fangstgropar, stenbrott, tjardal, broar, smideslamningar, myrodling, torvtakt,
tegelbrukslamning, kolningsanldaggning samt flera by- och gardstomter. Dessa
ar endast undantagsvis upptagna i fornminnesregistret, FMIS 2009. Att utmarken
uppe pa och kring Orremossen har haft ekonomisk betydelse ar tydligt ndr man
beaktar de olika lamningarna och hur noga granserna markerats. Utmarksslat-
tern var av stor ekonomisk betydelse i Varmland, och da framfor allt myrslatter-
lokalerna. Lokal tjarbranning for husbehov kan ocksa ha forekommit, Svensson
1998.

Inga riksintressen for kulturmiljon finns inom en radie om 15 kilometer. Nar-
maste riksintresse for kulturmiljo finns i Blomskog vid sjon Leldng och utgors av
en gravmiljo.

Kommunala kulturmiljoer i ndrheten av vindomradet finns vid Selen och Fols-
byn. Kulturmiljon vid Félsbyn bestar av en fornborg och ett gravrose. Borgen ut-
gor enligt beskrivningen i kulturmiljoprogrammet Ditt Varmland en utsiktspunkt
over landskapet och ar ett populart utflyktsmal. Landskapet kring kulturmiljon
praglas idag av den kringliggande skogen.

Kulturmiljon kring Selen utgors av ensamliggande stensattningar och jarnal-
dersgravfalt kring den norra anden av Struvensjon, Hillgren 1989.

Effekter och konsekvenser

Den enskilt storsta paverkan pa kulturmiljoerna som detta projekt kan resul-
tera i ar en visuell pdverkan pa landskapsbilden. De bedémningar som gjorts i
tidigare studier av vindkraftverks visuella dominans i landskapet har diskuterats
genom en zonindelning baserat pa avstand, Boverket 2008. Hur upplevelsen av
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verken och dess eventuella dominans i landskapet skall bedomas beror dock pa
flera faktorer, bland annat omrddets topografi samt forekomsten av master, stora
byggnader med mera. Fotomontage har presenterats fran utsiktsplatser inom
kulturmiljoéerna Folsbyn och Selen, se bilaga 5.

Riksintresset for kulturmiljo vid Blomskog ligger pa ett avstand av cirka 16 ki-
lometer soder om vindomradet. Avstandet gor att vindkraftverkens visuella pa-
verkan pa riksintresset kommer att vara obetydlig.

De kommunala kulturmiljoerna Selen och Folsbyn finns pa ett avstand av 4 ki-
lometer respektive 3 kilometer fran vindomradet. Fran Folsbyn ar synfaltet kraf-
tigt begransat av skog och vindkraftverken kommer inte vara synliga harifran.
Detta kan komma att andras om skogen runt kulturmiljon avverkas. Fran Selen
kommer flera av verken vara synliga i horisonten ovanfér skogen. Avstandet och
det skogliga landskapet gor att dessa inte kommer vara dominerande. Vindkraf-
ten kommer dock att medféra moderna inslag i miljon, i tillagg till de som redan
finns kring miljderna, i form av bebyggelse och vagar. Sammantaget bedéms
den visuella paverkan pa kulturmiljéerna som ringa.

Vad galler de kulturlamningar som patraffats vid utredningsfasen inom vind-
omradet kan en etablering ske utan stor paverkan pa omradets kulturvarden om
hansyn visas enligt nedan.

Atgérder

Det har under projekteringen inte framkommit nagot hinder for att vidta de han-
synsatgarder som foreslas i kulturmiljoutredningen. Projektet har ocksa tidigare
fatt bygglov och anmalan har godkants.

Beroende pa omradets karaktar och typen av lamning ar olika hansynsavstand
till kulturhistoriska lamningar i vissa fall tillampliga.

Nedan beskrivs den specifika hansyn till kulturmiljon som kommer att vidtas
for verksplaceringar och vagstrackningar, se daven illustration 9. For en mer utfor-
lig beskrivning av foreslagen hansyn hanvisas till den arkeologiska utredningen,
Rio Kulturkooperativ 2007a, 2010.

«Invid verk 1, 2 och 4 samt pa vagen mellan verk 7 och 8 finns gransmarken
noterade. Vid anlaggande av vdag och verkplats kommer forsiktighet att iakt-
tagas och atgarder for att skydda dessa gransmarken kommer att genom-
foras.

-Vagen mellan verk 3 och 5 I6per delvis parallellt med den registrerade fard-
vagen. Till stor del sammanfaller detta vagavsnitt med ett parti av fardvagen
som skadats vid skogsbruk. Den ursprungliga vagstrackningen kommer att
foljas i sa stor utstrackning som majligt i detta parti, vilket skapar en historisk
kontinuitet. | de partier dar fardvagen inte sammanfaller med nyanlagd vag
finns mojlighet att marka ut fardvagen. Darigenom uppmuntras till prome-
nader langs den historiska vagstrackningen, vilket ocksa leder till dess be-
varande. For verk 3 har ny placering foreslagits till en plats nordvast om den
tidigare verksplaceringen.

- Vid vagdragning kommer ett generellt skyddsavstand till forn- och kultur-
lamningar om minst 10 meter att hallas. | de fall kulturlamningar kan komma
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att paverkas av anlaggningsarbetet kommer dessa att skyddas med exem-
pelvis skyddsmattor vid sprangning.

Naturmiljo

Nuldgesbeskrivning

Omradet ar hogt beldget, pa en platda som omges av mindre dalgangar. Natur-
miljon inom omradet kan beskrivas som en mosaik av mossar, sumpskogar, gles
tallskog och barrblandskog, ibland med ett betydande inslag av |6vtrad. Mossar-
na ar till stor del bevuxna med tall med mindre delar som ar 6ppna. Jordtacket
ar tunt och faltskiktet i skogen domineras av barris, mossor och ljung. De lagre
liggande delarna domineras av barrblandskog.

Orremossen med omgivningar ar ett hos Skogsstyrelsen registrerat naturvar-
de som beskrivs vara ett dldre talldominerat bestand med insprangda tallmossar
vilket har ett stort varde for tjdder, en art som har ar tamligen allman. Omradet
ar dock i vissa delar, framst de 6stra, paverkat av ett aktivt skogsbruk, illustra-
tion 10. Mossarna i omradet ar till stor del bevuxna med tall. Mindre delar ar helt
Oppna. Mossen ar inte utpekad i Vatmarksinventeringen eller registrerad som
sumpskog, Skogsstyrelsen 2009, Linsstyrelsernas GIS-tjénst 2009. Paverkan pa tja-
derpopulationen behandlas i avsnittet Fagel, fladdermdss och 6vrig fauna.

Flera nyckelbiotoper ar beldagna i vindomradet och dess omgivning, illustration
10. De flesta av dessa utgors av mindre omraden av barrnaturskog med inslag av
[6v och en vardefull kryptogamflora Det finns dven bergbranter, aspskogar och
omraden med spar av brand. Ett biotopskyddsomrade med aldre naturskogsar-
tad barrblandskog ligger i den norddstra delen av utredningsomradet. Inom bio-
topskyddet finns en nyckelbiotop beskriven som barrnaturskog med vardefull
kryptogamflora, inslag av gamla grova trad av asp, gran och tall och rikligt med
lagor. I anslutning till nagra av de utpekade objekten finns hyggen.

Strandskydd om 100 meter galler tjarnar och sjoar i vindomradet och dess nar-
het, Arjéings kommun 2008.

En naturvardesbedémning har utforts inom omrddet for vindkraftsutbyggnad.
Syftet med naturvardesbedémningen var att 6versiktligt inventera och bedéma
naturmiljéerna inom och i anslutning till vindparken. Ett antal miljéer och objekt
som kraver detaljhansyn vid anlaggning av vindparken mattes in. Detta galler: myr-
marker och fuktstrak mellan dessa; mindre omraden med storre I6vinslag (framst
asp) an kringliggande mark; sma partier med torrakor och aldre trad, illustration
9. For en narmare beskrivning av de inmatta vardena hanvisas till naturvardesbe-
doémningen, Rio Kulturkooperativ 2007a, 2010.

Riksintressen i omgivningarna ar Foxen-Stora Le (N42), Gillbergaskalen-Stora
Gla (N40) och Ulvsjomyrarna, som ocksa ar Natura 2000-omrade, Sveriges Natura
2000-omrdden 2009. Riksintressen redovisas pa illustration 8.

Sjon Foxen och Stora Le ar delar av samma sprickdalssjo. Sjoarna ar djupa,
ndringsfattiga klarvattensjoar. Fiskfaunan ar artrik med bland annat stammar
av stordring. Karaktarsfaglar for sjdarna ar storlom och fiskgjuse. | vardeomdo-
met anges att Foxen och Stora Le har ovanligt stora limniska varden, bland an-
nat glacialmarina relikter och 6ring. Omgivningarna ar vildmarksbetonade med
stora skonhetsvarden, Ldnsstyrelsen Vidrmland 1988. "Branter i Dano-omrdadet”,
som ligger inom Foxen-Stora Le, ingar ocksa i Natura 2000-natverket. Branter i
Dano-omradet utgors av flera mindre branter langs sjoarna Foxen och Stora Le.
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Habitattypen som ar utpekad ar "klippvegetation pa silikatrika bergytor”. Hot
mot vardena ar exploatering och slitage, Ldnsstyrelsen Vdrmland 2006a.

Ulvsjomyrarna ingdr i Natura 2000-natverket och ar utpekat i Vatmarksinven-
teringen samt Myrskyddsplanen. Omrddet dar skyddat som naturreservat. Varde-
omdomet anger att myrarna utgor ett for den naturgeografiska regionen repre-
sentativt myrkomplex med visst botaniskt varde. | bevarandeplanen fér Natura
2000-omrdadet kan man lasa att myrkomplexet ar belaget i en granszon mellan
flera olika geografiskt skilda myrtyper. Ingdende naturtyper enligt habitatdirek-
tivet ar: 6ppna svagt valvda mossar; fattiga och intermediara karr och gungfly;
vastlig taiga; och skogsbevuxen myr. De faglar som ar utpekade enligt fageldi-
rektivet ar: jarpe, trana, gronbena, spillkraka och orre. For att bevara vardena
ar det viktigt att hydrologin bevaras oroérd av exploateringar och att ovarsamt
skogsbruk runt vatmarkerna undviks, Ldnsstyrelsen Vdrmland 2006b.

| vardeomdomet for Gillbergaskalen-Stora Gla anges att den berggrundsgeo-
logiska formationen Gillbergaskalen ar grunden for det geologiska riksintres-
set. De limniska vardena i de manga sjdarna och vattendragen ar stora, med
oringstammar och flodparlmussla. Forutsattningar for bevarande innebar en
god vattenkvalitet och vattenféring. Omradets varden kan ocksa paverkas ne-
gativt av bebyggelseexploatering, vagdragningar, luftledningar, nedlaggning av
jordbruk med mera, Ldnsstyrelsen Vidrmland 1998. Inom riksintresset finns mindre
Natura 2000-omraden. Omradet ar skyddat som naturreservat.

Effekter och konsekvenser
Ingreppen i naturmiljon blir cirka 0,5 hektar per vindkraftverk i form av nya va-
gar, fundament samt uppstallningsplats for lyftkran. Vegetation inom den sam-
manlagda ytan for vagar, platsen for byggandet av vindkraftverken, arbets- och
korytor kommer att avlagsnas i samband med etableringen. Efter uppférandet
placeras vegetationen tillbaka pa vagkanter, runt fundament och pa mobilkra-
nens uppstallningsyta for att minska ingreppet i naturmiljon. Val av férankrings-
metod pdverkar till viss del hur stora markingreppen blir. Etableringsplatserna
kraver cirka 350 m? till fundament och cirka 2500 m? som uppstallningsyta fér
varje verk i samband med montering. Nar fundamenten ar fardigbyggda kom-
mer de att tackas med jord och/eller material fran platsen, sa de kommer bara att
vara synliga under byggskedet. Mindre ytor kommer pa grund av sprangningar
och anlaggningsarbeten att bli permanent férandrade.

| den utredning av omradets naturvarden som utforts, foreslds justeringar for
att undvika paverkan pa naturvarden. Den hansyn som kommer att tas redovisas
under Atgérder nedan. Detaljerad vigutredning gors i ett senare skede. Drygt 5 ki-
lometer nya vagar kommer att behdva anlaggas mellan verken inom parken samt
fran den befintliga grusvagen. Dessa forlaggs till stor del i befintliga traktorspar.
Infarten kommer vara fran E18 och gar pa en befintlig grusvag, cirka 2,5 kilometer
ldang. Vagen kan eventuellt behova justeras at dster for att fa godkand barighet.
Vagen i sydvast kommer att fungera som servicevag. Denna anlaggs i befintligt
traktorspdr om cirka 700 meter och kommer att forstarkas for att fa vanlig skogs-
bilsstandard. Ovriga vagar kommer att byggas pé det satt som beskrivs i avsnittet
Projektbeskrivning ovan. Vdgdragningen redovisas pa illustration 2 och 9.

Orremossens karaktar av ett relativt ostort omrdde kommer att férandras nar
nya vagar byggs in i omradet. Naturvardet berors direkt av sex verk (1-5 och 7)
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samt vagdragningar till dessa, illustration 9. Mosskomplexet och omkringliggan-
de mindre mossar kommer att i mindre omfattning att paverkas av vagbyggen
eller verksplatser. Teknik for att bibehalla hydrologin och undvika avvattning an-
vands vid vagbyggnation for att minimera paverkan. Hydrologin kommer dock
lokalt att paverkas i begransad omfattning vid passagepunkter av mossar och
fuktstrak. Med planerade hansynsatgarder beraknas markavvattning inte upp-
sta, illustration 9. Atgarderna beskrivs i avsnittet Atgarder nedan.

Inga sjoar eller storre vattendrag berdrs direkt. De mossar som ligger i nar-
heten av verk eller vagar avrinner till storsta delen till den back som l6per langs
den 6stra kanten av vindparken och rinner norrut till S6dra Brandtjarnen och
sedan vidare till Farnasalven och Struven. Fran Struven leder Farnasalven vidare
till Stora Le. Mindre delar kan ocksa avrinna mot s6der och vaster for att via andra
mossmarker och mindre vattendrag rinna uti Farnasalven sdder om Struven, och
i Folsbyviken i Stora Le.

Inga verk ar eller nya vagdragningar ar planerade inom strandskyddat omrade.
Daremot gar den befintliga grusvagen som ar tankt att anvandas som infartsvag
till vindkraftparken inom strandskydd vid S6dra och Norra Brandtjarn. Pa en del
platser kravs breddning, ratning, avverkning och mindre sprangningar for att
transporterna ska fa plats. Vagen kan behova justeras at oster for att fa battre
barighet.

Nyckelbiotoperna ar inte belagna i direkt anslutning till verkens placeringar.
Tva nyckelbiotoper (bergbranter med barrnaturskog) ligger dock i anslutning till
den grussvdag som planeras vara huvudvdg in i omradet. En del férstarkning, rat-
ning, sprangning m.m. kommer att behdvas langs infartsvagen. Vagen kan even-
tuellt behova justeras at Oster for att fa battre barighet. Hur detta kan komma att
paverka de tva nyckelbiotoper som ligger langs strackningen kan inte bedémas
eftersom detaljerad vagutredning annu inte genomforts.

Nyckelbiotopen i dalgdngen nedanfor verk 1 bedéms inte direkt beroras da
ytan mellan verket och nyckelbiotopen ar avverkad och hojdskillnaden ar stor,
illustration 9. Ytan mellan verket och nyckelbiotopen utgors av ett hygge, vilket
innebar att mikroklimatet i nyckelbiotopen inte heller kommer att forandras i
ndgon storre utstrackning av anldaggning av verksplatsen. Verk 3 ligger cirka 50
meter fran biotopskyddet i vindparkens norddstra del. Aven har ar skogen mel-
lan verket och vagstrackningen och skyddsobjektet avverkad.

Verk 4 ligger i hallmarkstallskog nara Orremossen, centralt i mosskomplexet.
Verket ar dock belaget pa fast mark, vilket innebar att det kan anldaggas utan att
hydrologin andras namnvart.

Verk 2, 3 och 8 ligger pa hyggen. Ovriga verk (1, 5-7, 9) ligger i tallskog som
varierar fran gles hallmarkstallskog till tatare skog med inslag av gran. Infartsva-
gen gar langs en befintlig grusvag som kan komma att behdva justeras at Oster.
| den Gstra delen av parken forlaggs vagarna till stor del i befintliga skotarspar,
medan nya vagar kommer att anldggas i de vastra delarna. Servicevagen i vaster
forlaggs i traktorspar.

Omgivande riksintressen, Natura 2000-omraden och naturreservat bedéms, pa
grund av vdrdenas art och de stora avstandet, inte paverkas negativt. Avstandet
till riksintresset Foxen-Stora Le ar knappt 1,5 km. Till "Branter i DANO-omradet”,
flera mindre Natura 2000-omraden, ar avstandet som narmast 7 km. Vardena har
ar av botanisk art och paverkas inte av projektet i och med att det inte medfor
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nagon direkt paverkan som slitage eller exploatering. Till Ulvsjomyrarna ar av-
standet cirka 1 mil, och avstandet far anses tillrackligt daven for att inte riskera
nagon paverkan pa myrarnas fagelfauna. Fagellivet i 6vrigt behandlas i avsnittet
Fagel, fladdermdss och 6vrig fauna. Till Gillbergaskalen-Stora Gla ar avstandet
cirka 2 mil.

Eventuell paverkan ar alltsa endast visuell och detta behandlas i avsnittet Vi-
suell paverkan - Landskapsbild. Paverkan kan ocksa till viss del bedémas vara
positiv pa ett dvergripande plan, da projektet motverkar klimatférandringarna,
vilka paverkar manga arter och ekosystem negativt.

De stérningar och skador pa naturmiljon som kan uppkomma i samband med
byggskedet bedoms bli begransade med de hansynsatgarder som planeras, se
Atgarder. Det handlar frimst om temporéra bullerstérningar eller risk for kdrska-
dor pa markytor som angransar till verksplatser och vagar. Graden av storning
beror i hdg grad pa nar anlaggningsarbeten utfors. For att begransa konsekven-
serna for hydrologi med mera kan etableringsperioderna forlaggas till lampliga
arstider, speciellt i narheten av fuktiga marker eller pa annat satt kansliga bioto-
per.

Atgérder

Verksplatser och vagar har sa langt det bedomts majligt justerats enligt resulta-
tet av naturvardesbedémningen. Kablar férlaggs i mark langs vagarna. Hansyn
kommer att tas enligt nedan for att undvika ingrepp i kansliga biotoper. Han-
synen redovisas ocksa pa illustration 9. Fér en utforligare beskrivning av inmatt
natur samt foreslagen hansyn hanvisas till naturvardesbedémningen, Rio Kultur-
kooperativ 2007a, 2010.

- Den planerade vagdragningen innebar vagpassager nara och mellan myr-
marker. Vagarna kommer har att anlaggas med trummor och byggas med
teknik och material som later vattnet passera genom vagbanken. Anlagg-
ningsarbeten i anslutning till fuktig mark forlaggs sa 1angt majligt till torr- el-
ler frostperioder.

« Mellan mossar och vagar/verksplatser lamnas en bevaxt skyddszon.

- Oster om verk 8 har viagdragningen justerats for att kunna laggas pa torrare
mark.

- Soder om verk 7 finns ett skogsparti som innehaller rikligt med torrakor. Har
undviks avverkning och anlaggningsarbeten.

- Aldre tall, I6vtrad (speciellt asp), gamla trad, torrakor och lagor lamnas orérda
i storsta mojliga man. Dér detta inte ar mojligt lamnas avverkade/ddda trad
som dod ved i angransande skog for att forstarka det biologiska vardet i den
omgivande skogen.

« Hansynsytor och element som lamnats vid avverkning lamnas orérda. Detta
galler bland annat 16vtrad, dldre trad, dod ved samt fuktstrak.

« Langs den befintliga infartsvdgen lamnas tradbevaxta skyddszoner mot
strandskyddade tjarnar med anslutande vatmarker. Eventuella dtgarder vid
nyckelbiotoperna langs vagen kommer att samradas med lansstyrelsen i
vagutredningsskedet och vagarbetena kommer att goras i samrad med bio-
logisk expertis.
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Alla de hansynsatgarder som foreslagits har inte beddmts som mdjliga att ge-
nomfoéra med hdnsyn till totalekonomi, elproduktion, inbdrdes avstand mellan
verken. Projektet har ocksa tidigare fatt bygglov och anmalan har godkants.
Kompensationsdtgarder har ocksa pdbodrjats. De atgarder som inte bedémts
mojliga ar foljande:

| naturvardesbeddmningen foreslogs att verk 4 skulle utga eller flyttas pa
grund av placeringen centralt i omradet. Detta skulle ocksa innebara att vagen
in till detta verk kunde utga. Detta har inte bedomts mojligt pa grund av elpro-
duktion och totalekonomi for projektet, se ocksa avsnitt Alternativ. Istdllet har
elproduktionen optimerats i det omrade som planeras att tas i ansprak for vind-
bruk. Sedan tidigare finns ocksa bygglov och godkand anmalan fér projektet och
ingdende placeringar.

| naturvardesbeddomningen rekommenderades en sydligare strackning av va-
garna i soder till verk 6, 7 och 8, eftersom naturmiljon har utgors av ung produk-
tionsskog/aldre hygge med tall och vagen da skulle hamna utanfor naturvardet
och langre ifrdn de centrala delarna av mosskomplexet runt Orremossen. Detta
har beddmts som ett samre alternativ pa grund av ekonomiska och praktiska
skal. Det finns ocksa bygglov sedan tidigare for den planerade strackan. En alter-
nativ dragning skulle ocksa bli nagot langre och darfér krava mer material och
ett storre anlaggningsarbete.

Storre delen av den yta som behdvs i samband med byggnation kommer nar
fundamenten ar fardigbyggda att tackas helt eller delvis med jord och/eller ma-
terial fran platsen, sa de efter byggskedet battre smalter samman med den om-
givande miljon.

Faglar, fladdermoss och 6vrig fauna

Nuldgesbeskrivning

Under 2009 utfordes en inventering av skogshons i omradet. Denna inventering,
som framst genomférdes som en linjetaxering enligt Naturvardsverkets riktlinjer,
var den forsta fasen i en studie av hur skogshonsen kan paverkas av vindkraft-
verk. Den andra fasen ar planerad att genomféras nar verk och vagar ar byggda,
enligt villkor i kommunens godkannande av anmdlan om vindkraftverk i projekt-
omradet.

Aven andra arter noterades under inventeringen. Fokus lades da vid arter som
ses som mer sarbara for vindkraft, ar rodlistade eller ar markerade med B i bilaga
1 till Artskyddsférordningen. Vid den naturvardesbedémning som gjordes 2007
noterades ocksa observationer av faglar och spar av faglar. En sammanfattning
av kunskapen om fdgellivet i omradet redovisas nedan. En utforligare beskriv-
ning finns i rapporten fran inventeringen, Gerre, i manus.

Vindomradet bestar till stor del av talldominerande skogar med stort inslag
av olika vatmarker, framst tallmossar. Oppna ytor pd mossarna ar relativt sma. |
storre delen av omrddet bedrivs ett aktivt och konventionellt skogsbruk.

| de norra och centrala delarna av omradet ar andelen aldre tallskog relativt
stor, mestadels med mycket blabarsris i faltskiktet och stallvis med ett storre gran-
inslag. Inslaget av hallmarker ar stort, speciellt i sluttningarna i vaster. Bestand
med aldre aspar finns spridda i omradet, framfor allt pa den Ostra delen av asen.
| backdalen i den 6stra delen av vindomradet finns stallvis mycket yngre bjork.
Annars ar inslaget av 16vtrad litet. P dsens sluttningar i norr och vaster ar skogen
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mer grandominerad i de bérdigare partierna. Aldre granskog finns framst i nyck-
elbiotoperna inom och strax nordost om vindomradet. | omradet finns en del spar
av fodosokande hackspettar. Det finns relativt rikligt med haltrad, speciellt i mil-
joerna med inslag av asp och bjork men aven i tall. Mangden dod ved ar relativt
liten, sett till hela omradet, men hogre i nyckelbiotoperna.

Pa Ulvetjarnshojden, som ligger dster om vindomrdadet, har ett mer intensivt
skogsbruk bedrivits. Stora omraden utgors av likaldrig yngre tallskog och aldre
hyggen dar féryngringen inte verkar ha varit sa bra. Har finns endast mindre om-
raden med aldre barrskog och vatmarksinslaget ar inte sa stort.

Delar av skogen uppe pa platan runt Orremossen bedémdes som bra livsmiljo
for tjader. Dessa partier ar aldre, flerskiktade talldominerade skogar med storre
inslag av gran och rikligt med blabarsris. En tjaderlekplats med fem spelande
tuppar patraffades strax nordost om Orremossen. Under lekperioden i april ob-
serverades tjdder mestadels i de hogre liggande partierna som finns centralt i
det undersdkta omradet. | juni patraffades betydligt farre tjddrar i omradet och
da oftast i lagre liggande grandominerade skogspartier i vindomradets utkanter,
framfor allt i de norra delarna. Orre observerades ocksa mestadels vid Orremos-
sen under lekperioden, och ndgra tuppar spelade vid mossen. Ett storre orrspel
hordes pa Ulvetjarnshojden i Oster. | juni patraffades betydligt farre orrar, och da
spritt i omradet.

Nagra enstaka jarpar sags i omradet, bland annat en individ i backdalen i den
Ostra delen. En kycklingkull noterades i den norra delen av omradet.

Vadret i borjan av juni 2009 var ovanligt kyligt och fuktigt, vilket kan vara en
orsak till att endast en kycklingkull, ovan namnda jarpkull, patraffades.

Hackande smalom observeradesi Abborrtjarn och S6dra Brandtjarn. Dessa tjar-
nar ligger drygt 900 meter respektive 650 meter fran narmaste verk. Hackningen
i S6dra Brandtjarn misslyckades detta ar, av okand orsak. | Aborrtjarn sags ett par
med unge i juni/juli. Ytterligare tva tjarnar ligger inom eller nara vindomradet,
men dessa bedoms inte som lampliga for arten pa grund av att skogen vaxer
tatt inpa vattnet och ger lommarna for litet flygutrymme. Lampliga fiskesjoar for
smalommarna ligger ndarmast i vaster. Smalommarna i omradet flyger troligen till
de storre sjdarna har for att fiska. Struven, i dalgdngen nordost om vindomradet,
ar den storre sjo som ligger narmast och kan utnyttjas av de hackande lommarna
i omradet. Stora Le ligger langre bort, vaster och sydvast om vindomradet. Lom-
marna behdver inte passera genom vindparken nar de flyger till Struven. Den
kortaste flygvagen till den norra delen av Stora Le gar norr om verken. Vilka sjoar
som lommarna flyger till ar for forfattaren inte kant. Vid de tillfallen som flygande
faglar observerats har det dock framfor allt varit vaster om vindomradet.

Storlom kan hacka vid Tvarvattnet, drygt 2 kilometer 6ster om narmaste verk.
Spelande lom hordes fran denna sjo vid ett tillfalle i slutet pa april. Ett par sags
flygande strax norr om vindomradet i mitten pa juni. Storlom kan troligen dven
hacka i sjdarna Stora Le och Struven. Sjéarna ligger som narmast cirka 1,6 respek-
tive 1,8 kilometer fran verk.

Ett par tranor sags vid Vagtjarn i mitten av april. Det finns dock sannolikt ingen
lamplig hackningsmiljé vid denna tjarn eller ndgon annanstans i vindomradet.
Ett par observerades i myrmarkerna vaster om Norra Brandtjarn, cirka 2 kilome-
ter nordost om narmsta verk, och hackar sannolikt i detta omrade. De kan mojli-
gen ocksa hacka soder om vindomradet, varifran tranor hordes i april.
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Fiskgjuse inventerades i Arjangs kommun for cirka 15 &r sedan. Man fann da
cirka 20 hackande par i kommunen. Det ar troligt att antalet hackande fiskgjus-
par i kommunen kan vara ungefar lika manga idag. Halften av paren hackade i
trakten av Lennartsfors, vid den vastra delen av Stora Le och vid Leldng, medan
ovriga par var utspridda i kommunen. Det ar cirka 8 kilometer fran vindparken till
vastra Stora Le. Nagot par hackade i Nedre Blomsjon, cirka 9 kilometer séder om
vindomradet. Nagot eller nagra par hackade vid Vastra Silen, som narmast cirka
8 kilometer sydvast om vindomradet, W¢drm 2010, lvarson 2010. Det &r inte troligt
att fiskgjuse regelbundet behover passera genom vindomradet.

Kungsorn hackar som narmast regelbundet i norra Varmland, Mangsbo 2010.
Enstaka kungsérnar dvervintrar regelbundet i Arjaings kommun. Vinterutfodring
av Ornar sker i den dstra delen av kommunen. Havsoérn hackar som narmast vid
Vanern. Den ses daven regelbundet i dlvdalar och storre sjdar norr om Vanern.

Pilgrimsfalk ar en mycket sallsynt hackfagel i Varmland. Nagot enstaka par
hackar i den vastra eller nordvastra delen av landskapet, Mangsbo 2010.

Duvhok sags vid tva tillfallen i borjan av april i den norddstra delen av vind-
omradet. Duvhok hackar garna i dldre hégstammig granskog och skulle kunna
hacka i ndgon av nyckelbiotoperna som ligger i den norra delen av vindomradet
respektive strax nordost om vindomradet.

Hackande berguv finns spridd i Varmland, Mangsbo 2010. Det finns sannolikt
inga lampliga hackningsbranter for berguv inom en radie pa 3 kilometer runt
verken. Berguvrevir har patraffats i den vastra delen av Stora Le, cirka 8 kilometer
fran vindparken, ar 2001 eller 2002, Ivarson 2010.

En spelande sparvuggla hordes fran naromradet kring biotopskyddsobjektet i
vindparken en kvall i slutet av april.

Ett par tretdiga hackspettar observerades i granskogen med biotopskydd i
borjan av april och kanske var det samma par som sags nagra dagar senare vid
den storre nyckelbiotopen i den norra delen av vindomradet. Karaktaristiska ut-
hackade ringar pa gran sags vid den nordvastra kanten av vindomradet. Arten
kan troligen hdcka i vindomradet. Spillkrdka hordes vid flera tillfallen i borjan av
april i den norra delen av vindomradet. Arten kan sannolikt hacka i detta om-
rade. Storre hackspett ar en vanlig hackfagel i vindomradet.

Bland 6vriga arter som har observerats finns ormvrak, korp, kricka, skogssnap-
pa, gok och térnskata. | 6vrigt observerades flera vanliga skogslevande arter. En
sammanstallning av samtliga 6vriga fagelarter som observerades i vindomradet
finns i rapporten fran inventeringen, Gerre, i manus.

Narmaste fagelskyddsomréade ligger cirka 6 kilometer fran vindparken, i Ovre
Blomsjon. Ytterligare nagra kilometer bort ligger flera fagelskyddsomraden i Fox-
en. Vardefulla fagellokaler finns ocksa i riksintressen och Natura 2000-omraden i
omgivningarna. Karaktarsfaglar for sjdarna i riksintresset Foxen-Stora Le ar stor-
lom och fiskgjuse. Ulvsjomyrarna ar ett Natura 2000-omrade enligt bade Art- och
habitatdirektivet och Fageldirektivet. De faglar som ar utpekade ar jarpe, trana,
gronbena, spillkraka och orre.

Bedomningen av fladdermusbiotoper ar gjord genom en arkiv- och kartstudie.
| en vidare skala domineras omradet runt Arjaing NV av ett borealt skogsbruks-
landskap med ett lagt inslag av jordbruksmark, men rikt pa sjoar. Generellt ar ren
produktionsskog inte gynnsam for en hog artdiversitet och/eller individantal av
fladdermdss och begrdnsar ofta antalet arter som man kan forvanta sig att hitta,
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de Jong 2000. Ofta ar inslaget av dldre luckiga blandskogar med ett rikligt antal
haltrad/bohal och/eller dldre flagnad bark lagt i modernt skogsbruk, vilket ar be-
gransande for skogslevande fladdermusarter.

Omradet, inom 40db(A)-zonen, bestdr framst av en naturvardesklassad tall-
skog och tallbevuxen mossmark. | naromradet finns ett antal mindre nyckelbio-
toper av framst barrnaturskogstyp men dven en bergsbrant och en 0,7 hektar
stor aspskog dar gammal grov asp och bohal anges som allman-riklig. Vidare
finns en biotopskyddad barrblandskog och nagra naturvardesklassade barr-
blandskogar. Som helhet ar I6vinslaget Iagt och antalet bohal har angetts som
enstaka till sparsam for alla klassade omrdden férutom i aspskogen. Totalt sa ror
det sig om ganska sma och fragmenterade arealer av skyddade eller klassade
biotoper som ar gynnsamma for fladdermdss i forhallande till markanvand-
ningen i ndromgivningen i stort. Det finns inga storre vattendrag eller sjoar i
direkta naromrddet, ej heller ndgra naturvardesklassade vatmarker. Endast ett
fatal mindre sumpskogar finns upptagna i naromradet. Som helhet saknar vind-
omrddet och dess ndaromrade flertalet av de faktorer som ar gynnsamma for
fladdermdss och bedoms vara av ganska lag kvalitet och tamligen ointressant
ur denna synvinkel.

Cirka 1,5 kilometer vasterut ligger det omrade i parkens narregion som be-
doms ha bast forutsattningar for fladdermadss. Det stracker sig fran Molnerud ut-
med an soderut till S6dra Holmerud och sjon Stora Le. Dar finns det inslag av 16v,
och Iévkorridorer, narhet till vatten och hus och andra byggnader. Det ar ocksa
lite lokalt smabrutet.

Ingen fladdermusinventering har gjorts i vindomradet och tillgdngen pa flad-
dermusdata for regionen ar begransad. Mer systematiska fladdermusinvente-
ringar av framfor allt rikare miljoer i den mer boreala delen avlandet har pa senare
ar forskjutit gransen norrut for flera arter, Ignell 2006, Svensson och Kristoffersson
2006. Vid en artkartering av 31 lokaler i Varmlands lan har man hittat totalt nio
arter, som mest atta arter vid en lokal, vilket ar artrikt, Lotberg och Wahlstréom
2009. Lokalerna valdes utifran faktorer och kriterier som anges som gynnsamma
for fladdermdss. Gemensamt for de artrikaste lokalerna ar att det ror sig om |6v-
rika miljoer i ett halvoppet mosaikartat landskap med en rik tillgdng till dldre 16v-
trad kombinerat med halvoppna betesmarker, narhet till vatten och/eller aldre
kulturmiljo. Som helhet saknas flertalet av dessa faktorer i naromradet for den
planerade vindparken.

Norra Bohuslan och Dalsland ar dock relativt val inventerat med avseende
pa fladdermdss. Totalt ar 55 lokaler i foljande kommuner besdkta; Stromstad
(8), Tanum (12), Mellerud (14), Bengtsfors (1), Fargelanda (11), Munkedal (5) och
Uddevalla (4), Ahlén 2008b, Ahlén 2008c, Gerre & Pettersson 2009, Pettersson 2009.
Majoriteten av lokalerna uppvisar en lag artdiversitet med 0-3 noterade arter per
lokal i varierande konstellationer. Mest vanliga observation var nordisk fladder-
mus men aven dvargfladdermus, vattenfladdermus, mustasch/Brandts fladder-
mus och langoérad fladdermus noterades. Ingen av de patraffade arterna vid de
artfattigare lokalerna ar rodlistade eller ovanliga. Av de 55 lokalerna besoktes 13
infor prospekterade vindkraftparker. Flera av dessa vindkraftsomraden i Farge-
landa, Munkedal och Uddevalla kommuner bedéms ha biotopmassiga likheter
med omradet for den aktuella vindparken i Arjang NV, Gerre & Pettersson 2009,
Pettersson 2009. P& en storre skala ligger dock Arjang i en region som domineras
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mer av skogsbruk och mosaiken i landskapet ar lagre, sa sannolikheten for att
hitta rodlistade eller ovanliga fladdermusarter i det projekterade omradet be-
déms som lagre i Arjang.

Den enda rodlistade arten som férekommer i lanet ar fransfladdermus, Gdrd-
enfors 2010. De tidigare rodlistade arterna trollfladdermus och mustaschfladder-
mus har ocksa konstaterats i lanet. Trollfladdermusen dr en av de tva sedan lange
kdanda langmigrerande arter som vi har i landet, Ahlén 1997, 2009.

Effekter och konsekvenser

| en litteraturdversikt gjord av Fredrik Widemo, Uppsala Universitet, pa uppdrag
av Sveriges Ornitologiska férening, Widemo 2007a, sasmmanfattas de potentiella
riskerna for faglar i tre punkter: Stérning och barriareffekter; dodlighet genom
kollisioner; och habitatforstoring.

Kollisioner ar den effekt som ar mest studerad hittills. Widemo konstaterar att
de flesta studierna drar slutsatsen att landbaserade vindparker innebar sma el-
ler forsumbara problem for flyttfaglar, med undantag for enstaka fall da vind-
kraftverk placerats i omraden med hoga tatheter av flyttande faglar eller fédo-
sokande termikflygare som ornar och gamar, Widemo 2007a. Svenska studier av
havsbaserad vindkraft har visat att flyttande sjofaglar tenderar att vaja for vind-
kraftverk till havs, vilket minskar risken for kollisioner. Vid sma férandringar i flytt-
vag utgor detta inget stort problem, men om det leder till stora omvagar kan
dock energidatgangen for faglarna bli sa stor att fler misslyckas med sin flytt, Pet-
tersson 2005. Vid en systematisk studie av fallvilt under vindkraftverk befanns att
de fyra grupperna som var mest talrika nar det gallde kollisioner var masfaglar,
svalor och tornseglare, ormvrak samt trastar. En orsak till att faglarna uppehaller
sig kring verken ar att de jagar insekter som samlas runt dessa, Ahlén 2002. Hur
vindkraftverk bor fordelas i rummet for att minimera kollisionsrisker kan variera
mellan olika arter; tdta grupperingar kan vara 6nskvarda for att minska risken for
fodosokande och rastande individer, medan glesa rader parallellt med strack-
riktningen kan vara att foredra for flyttande individer. Rovfaglar har i studier visat
sig flyga 6ver konvexa landskapskonturer, som kullar och asar, i férsta hand, men
undviker garna konkava strukturer i form av dalar och raviner. De ror sig ocksa
oftare pa vind- an lasidan av dsar. Genom att ta hansyn till den férharskande
vindriktningen och valja att placera vindkraftverk langre in pa kullar och asar bor
risken for fagelkollisioner kunna minskas, Widemo 2007a.

Vindkraftverkens inverkan pa faglarnas hackningsplatser och fédosoksomra-
den ar betydligt mindre utredda. Habitatférstoring innebar att den mark vind-
kraftverk tar i ansprak minskar i kvalitet som hackningsbiotop. Det beror dels
pa att naturomraden exploateras, men ocksa pa att faglarna kan storas av ljud
och rotorbladens rérelser. Detta innebar att hackningar kan misslyckas eller att
hackande faglar far soka sig till andra omraden. Effekter pa faglar nar det gal-
ler ljudstorning har framfér allt studerats i vagtrafiksammanhang, och visar pa
sankta populationstatheter hos manga fagelarter inom bullerpaverkade omra-
den. Det finns studier som visar att etablering av landbaserade vindparker kan
medféra minskande antal faglar, i de fall dar man verkligen samlat in bra data pa
fagelférekomster innan och efter etableringen, men det saknas i stor utstrack-
ning undersdkningar dar inventeringar utforts bade fore och efter etablering,
samt undersokningar dar vindparker jamfors med kontrollomrdaden. Gass, ander
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och i viss utstrackning vadare verkar vara mer kansliga grupper, Widemo 2007a.
En undersdkning genomford i England visar att smafaglar under vintern inte
verkar storas av att vistas i vindparker, Devereux m. fl. 2008. | en undersokning
fran Skottland, har man som planeringsverktyg utarbetat en kanslighetskarta for
olika fagelarter och angivit olika kanslighetsgrader och rekommenderade buf-
fertavstand, Bright m. fl. 2008.

De langtidsstudier som utforts i omraden dar vindparker etablerats visar att
negativa effekter pa individ- och artrikedom snarare 6kar an minskar med tiden;
det forekommer sdllan nagon nyetablering vid vindparker. Da storre vindparker
ar en relativt ny foreteelse finns det darmed en risk att vi annu inte sett de negati-
va effekterna. Hur landbaserade vindkraftverk stor faglar varierar kraftigt mellan
arter, platser och tider pa dret. Storning sker bade genom ljud och synintryck un-
der drift samt genom manskliga aktiviteter i samband med underhall. Det finns
fa heltackande studier av storningskanslighet for olika arter och olika miljoer.
Det finns flera studier som visar pa storningseffekter pa upp till 600 meter och
i nagot fall upp till 800 meter fran dagens medelstora verk pa 1,5 MW; denna
siffra ligger ndra de som anges som indirekta arealkrav for hogsta bullerniva av
40 dB(A). En forsiktighetsatgard skulle darmed kunna vara att avstandet mellan
kansliga fagelomraden och vindparker bér vara desamma som for vindparker
och bebyggelse.

Man vet annu inte hur skogshoénsen paverkas av vindkraftsutbyggnad, da forsk-
ningen inte kommit sa langt pa detta omrdde. Tupparna kan till exempel paverkas
av ljud- och synintryck under leken. Det finns rekommendationer om ett skydds-
avstand pa minst 1 kilometer mellan verk och lekplatser med fem eller fler tuppar,
SOF 2009. En studie som finansierats av Vindval pagar for att 6ka kunskapen om
hur skogslevande faglar paverkas av vindkraft. En del av studien fokuserar sar-
skilt pa skogshéns, Naturvdrdsverket 2009. Aven den skogshodnsinventering som
genomforts i vindomrddet dr den forsta delen i en studie for att bidra till 6kad
kunskap om hur tjadern och andra skogshons kan paverkas av vindkraftverk.

Kollisionsrisken for tjader bor vara liten da denna sallan flyger mycket hogre an
tradtoppshojd, cirka 40 meter.

Tjader ar relativt vanlig i omradet runt Orremossen och en lekplats med fem
tuppar finns dster om Orremossen, vid en liten mosse cirka 150 meter vaster om
verk 5, illustration 10. Alla verk utom verk 9 ligger inom 1 kilometer fran lekplat-
sen. Pa grund av att verk 5 ligger narmast lekplatsen kan det innebara en storre
storning for skogshonspopulationen an 6vriga verk. Tjaderlekplatsen ligger cirka
100 meter fran planerad vagstracka.

En bedomning ar att de viktigaste aspekterna for tjdderpopulationen ar se-
kundara effekter, framfor allt att nya vagar gor att det blir mojligt att ta upp kal-
hyggen och goéra andra skogsbruksatgarder som ar negativa for tjddern i skogs-
omraden som tidigare varit relativt svaratkomliga for skogsbruk.

Orre spelar pa Orremossen och ar relativt vanlig i vindomradet. Det ar sanno-
likt ingen storre lekplats, utan det ror sig om nagra tuppar. Hur orren kan kom-
ma att pdverkas av en vindkraftetablering ar svart att bedoma. Forskningen pa
omradet har annu inte kommit sa langt. Kollisionsrisken boér vara liten da orren
sallan flyger mycket hogre an tradtoppshojd. | den skotska "kanslighetskartan”
finns rekommendationer om buffertavstand pa 1,5 kilometer mellan verk och
lekplats, Bright m. fl. 2008.
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Jarpe ar fatalig i omradet. Lampliga livsmiljéer, med frodig, flerskiktad, tatare
granskog och ett storre inslag av al och bjork, finns i begransad omfattning inom
vindomradet. Risken for kollision med vindkraftverk bor for jarpe vara forsumbar
da den sdllan lamnar den skyddande skogen.

Tva tjarnar med hackande smalom finns i den norra delen av projektomra-
det. Avstandet till ndrmaste verk ar for Abborrtjarnen 650 meter (verk 3) och
for Sodra Brandtjarn drygt 900 meter (verk 5). For smalom rekommenderas ett
skyddsavstand pa 1 kilometer mellan verk och hackningstjarn, Bright m. fl. 2008,
SOF 2009. Smalommarna pendlar till sina fiskesjoar under hackningstiden och
det kan vara betydelsefullt att verk inte placeras i de narmaste flygvagarna till
fiskesjoarna. Lommarna fiskar i storre sjdar med lamplig bytesfisk, lax- eller mort-
artade fiskar mindre an cirka 2 decimeter. Sikl6ja ar en vanlig bytesfisk. Var lom-
marna brukar fiska ar inte kant, men de narmaste fiskesjoarna for de tva paren
vid den norddstra kanten av vindomrdadet kan troligen vara i Struven och/eller
Stora Le. Lommarna kan flyga till Struven och den norra delen av Stora Le utan
att behdva passera genom vindparken. Till den sédra delen av Stora Le gdr dock
den kortaste flygvdagen genom vindparken. Bedomningen ar att kollisionsrisken
anda bor vara relativt liten. Sédra Brandtjarn ligger intill befintlig grusvdag som
kommer att anvandas som infart till vindkraftsparken, vilket kan innebara en viss
storning om byggskedet och hackningsperioden sammanfaller; speciellt galler
detta under ruvningsperioden.

For storlom rekommenderas att skyddsavstand pa 1 kilometer mellan verk
och hackningssjo, Bright m. fl. 2008, SOF 2009. Det ar langre an 1,6 kilometer till
narmsta mojliga hackningssjo varfor storlommarna beddms pdverkas marginellt
av en vindkraftsetablering i omradet.

Trana hackar sannolikt inte inom vindomradet, utan séder och nordost om
detta. Paverkan pa arten av en utbyggnad bedéms bli marginell.

Fiskgjuse hackar vid de storre sjdarna i det storre omgivande landskapet. Fag-
larna behover sannolikt inte passera genom vindomradet och paverkan pa arten
beddms bli marginell vid en vindkraftetablering.

Spelande sparvuggla hordes vid det biotopskyddade omradet och kan san-
nolikt hacka i narheten. Det ar relativt gott om gamla aspar, aven med bohal, i
denna del av vindomradet. Det ar inte kant hur arten kan paverkas av vindkraft.

Spillkraka hordes vid flera tillfallen i den norra delen av vindomradet och kan
sannolikt hacka har. Aven tretdig hackspett kan troligen hicka i vindomradet. Det
ar inte kant hur arterna kan paverkas av vindkraft. Risken for kollision bor vara
marginell. Tretaig hackspett haller framst till i dldre granskog och flyger sannolikt
sallan speciellt hogt 6ver tradtopparna. For bade tretdig hackspett och spillkraka
spelar troligen sekundara effekter som skogsbruk en storre roll.

| 6vrigt kan en viss minskning av vanligare skogslevande faglar férvantas da
habitat i narheten av vindkraftverken kan fa en lagre kvalitet som hackningsbio-
top.

Fagelskyddsomraden och vardefulla fagellokaler i riksintressen i omgivningarna
ligger pa ett sadant avstand att ingen paverkan riskeras. Till Foxen dar flera fagel-
skyddsomraden finns ar avstandet 1,5 kilometer. Avstandet till det narmaste av
dessa skyddsomrdden ar 6 kilometer. Avstandet till Ulvsjomyrarna ar cirka 1 mil.

Observationer och studier vid landbaserade verk har visat att fladderméssen
jagar insekter runt vindkraftverk, vilket ibland leder till kollisioner och dodsfall.
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Risken for att fladdermoss ska kollidera med verk ar troligen storst i insektsrika
miljoer, vilka kan variera geografiskt beroende pa sdasong. Antalet dddsfall ten-
derar att 6ka under sensommar och tidig host vilket sas mmanfaller med tiden for
migration, Cryan & Barclayb 2009. En hypotes dr att ldangmigrerande fladdermdss
drar ner pa eko-lokaliseringen for att spara energi under migrationen, Kunz 2007.
Speciella vaderforhadllanden kan ocksa ge stora ansamlingar av insekter kring ro-
torbladen med 6kad kollisionsrisk under jakt. En annan forskningsrapport visar
pa att en trolig dodsorsak for fladdermaoss ar tryckforandringar runt kraftverkets
vingar, vilket skadar vavnader i andningsorganen, snarare an regelratta kollisio-
ner, Baerwald m. fl. 2008. Etablering av vindkraftsparker bor darfor ske i lagrisk-
omraden sasom Oppen jordbruksslatt utan element som vattendrag, eller i andra
hart exploaterade omraden och miljéer som har biotoper som missgynnar flad-
dermdss. Hogrisklagen kan hittas utefter kuster, grunda havsvikar och asar eller
bergbranter eller langs flyttstrak. For att minska risken for kollisioner kan man
stanga av verken under perioder med hogre risk, Ahlén 2008a.

En etablering av vindparken skulle kunna ha en inverkan pa fladdermusfaunan
genom 6kad mortalitet. Dels genom paverkan pa langmigrerande arter sasom stor
fladdermus och trollfladdermus, dels genom paverkan pa mer stationara eller lo-
kalt migrerande arter. Vagar in till kraftverken kan ocksa 6ppna flygrutter for vissa
arter som annars inte skulle ta sig till omradet. Andra faktorer att ta hansyn till vid
etablering av vindkraftsparker ar storleken pa fladdermdssens fédoterritorier. Lite
ar dock kant om de flesta svenska arternas territoriestorlek, men barbastell nytt-
jar omraden pa mellan 22-49 hektar, Eriksson 2004. Nar det galler langmigrerande
fladdermdss dr bedémningen ar att det inte finns nagra tydliga flyttstrdk genom
det projektomradet, ej heller nagra direkt lampliga lokaler i naromradet for den
rodlistade trollfladdermusen. Mer sannolikt ar att de vid migration flyger sydvast
via Vanernomradet ut till kusten, Ahlén 2009. Nar det galler 6vriga fladdermusarter
i omradet sa ar artantalet antagligen begransat med tanke pa omradets karaktar,
och sannolikheten att patraffa rodlistade arter i omradet bedoms som liten.

De arter man kan forvanta sig att stota pa i vindomradet och Mélnerudsom-
radet, cirka 1,5 km vasterut, ar troligen ett fatal av foljande arter: nordisk flad-
dermus, dvargfladdermus, vattenfladdermus, mustasch/Brandts fladdermus och
langorad fladdermus, i varierande konstellationer. Ingen av dessa ar rodlistade
eller ovanliga. Var fladdermdss fodosoker kan variera beroende pa sasong. Till
exempel kan sumpskogar utnyttjas tidigt under sasongen nar insektstillgangen
ar god for att sedan 6verga till fodosok i andra omraden senare. Det finns dock
relativt lite som talar for att fladdermass skulle fodosoka i ndgon storre utstrack-
ning inom vindomradet med tanke pa att naromradet erbjuder fa andra speciellt
intressanta fladdermusmiljoer och sannolikt ett begransat antal av bade arter
och individantal.

Sammanfattningsvis kan man pasta att kunskapen och tidigare inventeringar
i likartade miljoer i andra delar av Sverige, och framfor allt jamforbara omraden i
norra Bohuslan och Dalsland pekar pa att fladdermusfaunan i vindomradet med
naromrdden &r liten och sannolikt inte innehadller ndgra mer séllsynta arter, Ahlén
2004, Blank m. fl. 2008, Létberg och Wahlstrém 2009, Gylje och Pettersson, i manus,
Ahlén 2008a, 2008b, Ignell 2006, Svensson och Kristoffersson 2006. Det ar darfor
mindre sannolikt att en vindkraftsetablering i Arjing NV skulle ha ndgon ndmn-
vard paverkan pa fladdermusfaunan.
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Kunskaperna om hur andra djurgrupper férutom faglar och fladdermdss pa-
verkas, ar mycket begransade, Widemo 2007b. Det finns inga studier som visar att
tamdjur eller vilda daggdjur skulle vara speciellt kansliga for vindkraft. Troligen
ar det kringaktiviteter som trafik och service som kan vara mer stérande.

Etableringen innebar att det under en begransad period kommer att paga
anldggningsarbeten som kommer att 6ka ljudnivdn och trafiken i omradet.
Storningar pa djurlivet kan begransas genom att anlaggningsarbeten inte ut-
fors under kansliga perioder som lekperioder eller hackningstider for kansliga
arter.

Atgdrder

Den fagelinventering som utforts hade syftet att kartlagga skogshonsfaunan
innan vindkraftsetablering, for att mojliggora uppfoljning efter etablering. Dar-
for har inga rekommendationer om hansynsatgarder foreslagits i denna. Fas 2 av
skogshonsinventeringen kommer att genomféras nar verk och vagar ar byggda.

Forslag till atgarder ar féljande:

| naturvardesbedémningen rekommenderas att verk 4 flyttas eller utgar pa
grund av hansyn till tjaderlekplats. Efter att koordinaterna for lekplatsen kontrol-
lerats sa har det visat sig att platsen istallet ligger narmast verk 5 (se rattnings-
meddelande 2010-06-16), varfor det skulle vara positivt for tjdderpopulationen
om man hittar en ny placering for detta verk. Detta har inte bedémts mojligt pa
grund av elproduktion och totalekonomi foér projektet. Istallet har elproduktio-
nen optimerats i det omrade som planeras att tas i ansprak for vindbruk. Sedan
tidigare finns ocksa bygglov och godkand anmalan for projektet och ingdende
placeringar. Badde den tidigare bygglovsgivna placeringen och den aktuella lig-
ger cirka 100-150 meter fran lekplatsen.

Eftersom inventeringen av skogshons har utforts for att kunna bidra till en
O0kad kunskap om vindkraftens eventuella paverkan pa skogshons och ska foljas
upp, kan det dock ha ett visst vetenskapligt varde om verken i parken placeras
som planerat.

| den fagelinventering som utforts rekommenderas att inga forstarkningsar-
beten gors pa infartsvagen, inom 200 meter fran Sédra Brandtjarn, under april-
mitten av augusti, eller om detta inte ar mojligt, under maj-juni. Detta pa grund
av smalommens hackning i tjarnen. Dessutom rekommenderas att inga tunga
transporter forekommer pa infartsvagen under maj och juni. Detta har dock
bedomts som svart att genomféra pa grund av praktiska skal; arbetet skulle i
sadana fall sta stilla mellan april och augusti. Inga stérre mark- eller anlaggnings-
arbeten kommer dock att goras under perioden 15 april-15 juni, enligt de villkor
som kommunen faststdllde vid godkannande av anmalan for parken.

Smalommarnas hackningsresultat i Soédra Brandtjarn och Aborrtjarnen kom-
mer att foljas upp efter att vindkraftsparken etablerats. Inga andra dgarder for
smalom har foreslagits eftersom risken for kollision eller storning under driftsfa-
sen har beddmts som liten.

Uppféljningarna kommer att kunna bidra med kunskap om hur skogshons
respektive smalom kan pdverkas av vindkraftutbyggnad.

Inom vindparken planeras markburen kabel. Att ledningarna forlaggs i mark
gor att riskerna for kollisioner till foljd av projektet minskar.
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Miljokonsekvenser - Resurser

Riksintressen

Nuldgesbeskrivning

Flera riksintressen enligt 3 kap miljobalken (MB) finns i omgivningarna, illustra-
tion 8. For friluftslivet finns riksintresse narmast i DANO-omrdadet och Glaskogen.
Riksintressen for naturvarden i omgivningarna ar Foxen-Stora Le, Glaskogen och
Ulvsjomyrarna. Narmaste Natura 2000-omraden ar flera sma omraden som till-
sammans utgor “Branter i DANO-omradet”. Ulvsjomyrarna ingdr ocksa i Natura
2000-natverket. Dessa beskrivs i avsnitten Friluftsliv respektive Naturmiljé ovan.
Inga riksintressen for kulturmiljovarden finns i omgivningarna.

DANO-omradet ar ocksa av riksintresse enligt 4 kap 2 § MB, vilket innebar att
omradets varden for det rorliga friluftslivet ska beaktas sarskilt vid exploaterings-
foretag. Sddana atgarder far komma till stdnd enbart om de inte patagligt skadar
omradets natur- och kulturvarden.

E18 ar av riksintresse for kommunikationer enligt 3 kap 8 § MB.

Inga riksintressen for material, energi eller exploatering finns i naromradet.

Effekter och konsekvenser
Paverkan pa de berorda riksintressena bedéms under rubrikerna Friluftsliv och
Naturmiljo ovan.

Atgdirder

Projektet beddms inte leda till ndgra konsekvenser for omraden av riksintresse
som foranleder atgarder eller hdansynstagande utéver de som tidigare beskri-
vits.

Energi

Nuldgesbeskrivning

Arsmedelvinden pa 72 meters hojd 6ver nollplanet ir 6,2 m/s enligt MIUU’s vind-
kartering. P& 103 meters hojd ar arsmedelvinden 6,8. Detta gor att tornhdjden
bor vara fran cirka 120 meter for att kunna utnyttja vindenergin pa basta satt.
Vindmatningar pa platsen har pagatt sedan december 2009.

Effekter och konsekvenser
Vindkraften producerar elenergi utan utslapp till luft eller vatten och bygger pa
flodande energi. Utslapp som skulle ha uppstatt vid elproduktion med andra en-
ergikallor kan undvikas. Riksdagen har beslutat att Sveriges energisystem i for-
sta hand ska baseras pa fornyelsebar energi och att landets vindenergiresurser
maste tas tillvara. Gallande planeringsram som beslutats i juni 2009 motsvarar
en arlig produktionskapacitet pa 30 TWh ar 2020, varav 20 TWh pa land och 10
TWh till havs. | slutet av 2009 producerades cirka 3 TWh el genom vindkraft i Sve-
rige, Svensk vindenergi 2010. Det innebar att antalet vindkraftverk behdver 6ka
fran drygt 1 400 till 3 000 - 6 000 beroende pa effekt. Vindkraftens andel av den
totala nettoproduktionen av el i Sverige 2009 var 1,9 %.

Detta projekt innebar att cirka 50 GWh vindkraftsel produceras arligen och dar-
med bidrar det till att uppna riksdagens direktiv om Sveriges omstallning till mil-
jovanlig elproduktion och de mal som riksdagen har satt for vindkraftsproduktion.
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Elen som produceras i detta projekt motsvarar 45 % av Arjangs kommuns totala
elanvandning, som ar drygt 110 GWh per ar.

Enligt rapporten Energistatistik for smahus 2007, ar den genomsnittliga for-
brukningen av hushallsel i en villa cirka 6 000 kWh, Energimyndigheten och SCB
2009. Detta projekt motsvarar da hushallsel for cirka 10 000 villor. En arlig elpro-
duktion om 50 GWh kan ocksa jamforas med att nastan 20 000 elbilar kan kora
1500 mil/ar (forbrukning 1,7 kWh/mil, uppgifter fran Electroengine 2009).

Efter cirka 8 mdnader har verket producerat energi motsvarande den energi
som gar at vid framstdllandet av verket. Den totala energin som gar at for att
bygga ett vindkraftverk motsvarar med 20 ars drifttid bara 3 procent av vind-
kraftverkets totala elproduktion, Boverket 2009.

Atgdrder
Eftersom de effekter vindkraften ger ar positiva, planeras inga dtgarder.

Luft och klimat

Nuldgesbeskrivning

Utslappskallor i naromradet ar E18 och vag 172 samt verksamheter i tatorten
Arjang. Luftkvaliteten &r i évrigt troligen mest paverkad av utsldpp som fors in
med vindar fran andra omraden. Miljon beddms inte avvika i ndgon storre grad
gentemot andra glest bebyggda skogslandskap.

Effekter och konsekvenser

Vindkraften har manga fordelar ur miljosynpunkt. De viktigaste positiva effek-
terna ar minskningar av utslapp av koldioxid, kvaveoxider, svaveldioxid och stoft.
Darfor bidrar vindkraften till en minskad klimatpaverkan och minskade luftféro-
reningar. De begransade utslapp som genereras under ett vindkraftsverks livs-
cykel ar mycket sma, Boverket 2009. Dessa sker framst i samband med tillverk-
ning, montering, transport och anlaggningsarbeten. Inga utslapp uppstar under
elproduktionen. Utslappen av koldioxid har uppskattats till cirka 1 procent av
motsvarande emissioner fran en naturgasbaserad elproduktionsanlaggning, Na-
turvdrdsverket 2009. | jamforelse med importerad kolkraft beraknas detta projekt
i genomsnitt kunna minska utslappen enligt tabell 2.

Tabell 2. Utsldppsminskning per dr for 50 GWh.
Beraknat enligt uppagifter i Wizelius 2007.

Koldioxid 42500 ton

Svaveldioxid 18,75 ton

Kvaveoxider 130 ton

Stoft 5ton
Atgdrder

Eftersom de effekter vindkraften ger ar positiva, planeras inga atgarder.

63




Markanvdndning

Nuldgesbeskrivning

Projektomradet ar beldaget i skogsmark och skogsbruk bedrivs idag pa storre de-
len av ytorna inom vindomradet. Aven jakt bedrivs i omradet.

Inga vindkraftverk finns idag i naromradet.

Effekter och konsekvenser

Den mark som ett verk paverkar ar den yta dar vdgar, transformator, fundament
och eventuella servicebyggnader star. Skogsmark berors av projektet genom
att arealen skogsmark minskar da nya vagar och verksplatser anlaggs. Vissa be-
fintliga vagstrackor ar anvandbara utan justering medan andra kraver forstark-
ningsatgarder eller behdver breddas. Etablering av vindkraft ar ett nytt satt att
nyttja skogsmarken, och kan ses som ett nytt skede i brukningskontinuiteten av
utmarken. De vagar som byggs kan nyttjas i skogsbruket, och darmed underlatta
skotsel och avverkning. Paverkan ar reversibel, det vill sdga vid en avveckling
kan verken monteras ned, och platsen kan till stor del aterstallas till sitt tidigare
tillstand.

Hur jaktmojligheterna paverkas av vindkraft ar osakert. Om detaljplan upp-
rattas for en vindkraftsetablering innebdr det vissa konsekvenser for jakten ef-
tersom det kravs personligt skottlossningstillstand for att fa jaga inom detalj-
planlagt omradde, Widemo 2007b. Kraven pa detaljplan for vindkraft har nyligen
andrats sa att det kravs endast dar efterfragan pa mark ar stor, Regeringskansliet
2009. Detaljplan kommer troligen inte att bli aktuell eftersom omradet finns med
i vindplanen och kommunen redan godkant anmalan for vindkraft i det aktuella
omradet. Det rader heller inte ndgon stor konkurrens om mark i omradet.

Atgérder
Nar vindkraftverken ar byggda och tagnai drift finns inget hinder fér att anvanda
kringliggande mark for till exempel skogsbruk. Inga dtgarder foreslas.

Omrdadet kommer sannolikt inte att detaljplaneras, och det ar darfor inte néd-
vandigt med ndgra atgarder for att underlatta jakten.

Bullerstérningar under byggperioden kan minskas genom att undvika sprang-
ning och vagbyggnad med tillhérande transporter under kansliga perioder, till
exempel under dlgjakten. Under forsta veckan av algjakten kommer inga arbe-
ten att foretas inom omradet.

Transporter och material
Nuldgesbeskrivning
De idag forekommande transporterna i omradet bestdr framst av transporter
kopplade till skogsbruk. En del transporter kopplade till jakt och friluftsliv kan
ocksa férekomma.

Det finns inga riksintressen for vardefulla amnen och material i omradet. Det
finns heller inga takter for grus, berg eller torv i naromradet.

Effekter och konsekvenser
Under byggfasen kravs tunga transporter, dels av sjdlva verken, dels av bergkross
och annat material till verksplatser och vdgar. Transport av vindkraftverken sker
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troligen med bat och lastbil inom Europa. De 6kade transporterna under byggfa-
sen sker under en mycket begransad tid i forhdllande till vindparkens férvantade
driftstid, och de utslapp som transporterna bidrar med ar férsumbara i forhal-
lande till den utslappsminskning vindparken bidrar med genom produktion av
fornyelsebar energi.

Sprangsten som uppstdr inom parken vid anlaggningsarbeten kommer att an-
vandas for anlaggning av vagar tillsammans med krossmaterial fran narliggande
bergstakter. Det finns méjliga bergtikter sdder respektive norr om Arjang, pa
cirka 5 kilometers avstand. Det berdaknas ga at cirka 2500-3000 ton krossmaterial
per verk. Till varje fundament gr det &t cirka 350 m? betong som kommer att
levereras som fardig betong till parken. Den jord som tas bort vid anlaggning
av vagar och verksplatser anvands sedan for att tacka vagslanter och delar av
anlaggningsytor. Overblivna jordmassor eller sprangsten berdknas inte uppsta,
da materialet behovs for anlaggning.

For krossmaterialet berdknas under byggtiden behdvas cirka 165-200 lastbils-
transporter for varje verk. Betongen till fundamenten motsvarar cirka 50 lastbils-
transporter per verk. Vid monteringen av verken krdvs cirka 25 lastbilsekipage
for transport av kranen till och fran projektplatsen samt for flytten mellan varje
verk. Leveransen av sjalva verket motsvarar cirka 12-14 lastbilsekipage per verk.

Transporter under driftstiden kommer att begransas till Iattare fordon for ser-
vice och underhall av vindkraftverken. Endast vid storre reparationer kommer
mobilkran att anvandas.

Det finns inga takter eller materialférekomster som paverkas av etablering av
vindkraft.

Atgédrder
Material fran sprangning vid fundamentplatser anvands vid anldaggning av verks-
platser och vagstrackor vilket minskar transportbehovet. De transporter som ar
kopplade till vindparkens anlaggande och drift ar begransade. Inga atgarder fo-
reslas.

Den jord som banas av i vagkorridorer och pa verksplatser lagras inom parken
tills den kan aterforas pa slanterna nar vagar och verksplatser ar fardiga.

Avveckling

Nuldgesbeskrivning

Ett vindkraftverk berdknas ha en teknisk och ekonomisk livslangd pa 20-30 ar
men den kan férlangas genom att vissa komponenter, sasom rotorblad, vaxella-
da och generator, byts ut eller renoveras. Vindkraftsanlaggningar ar relativt enkla
att avveckla eller vid behov ersatta med nya.

Effekter och konsekvenser
Vid avveckling nedmonteras verken och endast fundament och vagar kvarstar.
Fundamenten kan tackas med jord.

Eftersom deti dagslaget ar oklart vilka metoder som i framtiden kommer att fin-
nas tillgangliga for demontering och materialatervinning, ar det svart att beskriva
miljokonsekvenserna till foljd av avvecklingen. Utgangspunkten dr att alla delar
som kan atervinnas (exempelvis delar av stal) skall atervinnas, och att arbetet skall
utforas pa ett sadant satt att miljopaverkan av avvecklingen blir acceptabel. De
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ingdende bestandsdelarna i ett vindkraftverk utgors till stor del av material som i
dagslaget arav hogt varde for atervinning och kommer troligen att vara attraktiva
som atervunnet material dven om 30 ar. Markkabel omhandertas for atervinning
om sd kravs eller anses lampligt. Det ar ocksa maojligt att lata kablarna ligga kvar
i marken; de titas da i andarna och kan &teranviandas senare. Agaren av vindpar-
ken ar ansvarig for avvecklingsprocessen.

En eventuell ersattning med nya verk istallet for avveckling kommer att prévas
enligt vid aktuell tidpunkt gallande lagstiftning.

Atgérder

Vindkraftverken kommer, efter avslutad drift, att monteras ner. Fundamentdelar
ovan mark avlagsnas och ett jordtacke pafors sa att den naturliga vegetationen
i omgivningarna kan breda ut sig. Markkabel omhandertas for atervinning eller
tillats ligga kvar i marken.

Det finns olika satt att sakerstalla ekonomiska férutsattningar for avveckling-
en. Ett alternativ som Rabbalshede Vindenergi AB tidigare har anvant sig av ar att
under de forsta arens drift av parken betala pengar till en forsakring som tacker
kostnaderna for nedmontering och aterstallande av verk.

For att minska storning kan avveckling och aterstallande av mark med tillho-
rande transporter undvikas under kansliga perioder, till exempel hackningspe-
rioder och algjakt.
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Miljokonsekvenser — Miljomal och sammanfattade konsekvenser

| avsnittet behandlas de nationella miljomalen samt projektets paverkan pa ma-
len. Slutligen presenteras en sammanfattning av de viktigaste miljokonsekven-
serna i tabellform.

Miljomal

Att utveckla vindkraften bidrar pa flera plan till mojligheten att uppna flera av de
16 nationella miljokvalitetsmal som riksdagen antagit. El som produceras med
fornyelsebara energikallor ersatter framst el som producerats med fossila brans-
len och kan darmed bidra till att minska utslappen av koldioxid, svaveldioxid,
kvaveoxider, metan och andra miljoskadliga amnen.

Genom att vindkraften inte bidrar till utslapp av miljoéskadliga @mnen och dar-
till negativ miljopaverkan bidrar den direkt eller indirekt positivt till att uppna
flera av malen.

De miljomal som kan komma att paverkas av etableringen pa ett positivt eller
negativt satt, och dar en bedémning av paverkan bedéms relevant, sammanfat-
tas i tabell 3.

Tabell 3: Paverkan pa miljomal
Mal Bidrar Motverkar Motivering
1 Begransad klimatpaverkan X

Projektet syftar till att framstalla elenergi utan utslapp av
koldioxid.

2 Frisk luft X

Projektet syftar till att framstalla elenergi utan utslapp av
svaweldioxid, kvaveoxider och andra luftférorenande
amnen.

3B turlig f6 i X . . R . i
ara naturiig forsumning Projektet syftar till att framstalla elenergi utan utslapp av

svaveldioxid och kvaveoxider.

71 0 odni X . . i
ngen overgodning Projektet syftar till att framstalla elenergi utan utslapp av

kvaveoxider.

11 Myllrande vatmarker X Vagar anlaggs delvis intill och pa korta passager éver
vatmarker och fuktiga strak. Med planerad hansyn
paverkas malet i begransad utstrackning.

12 Levande skogar X Projektet har en viss negativ paverkan pa malet genom

att ett natunarde tas i ansprak.

15 God bebyggd miljo X X Projektet kan paverka boendemiljderna i omgivningarna

negativt genom visuell och audiell forandring. Projektet
kommer att paverka delmal 1 d positivt da det tillfor
fornyelsebar energi.

16 Ett rikt vaxt- och djurliv X Projektet innebar att arters livsmiljoer forsdmras inom

ett begransat omrade. Etableringen bedéms innebara
\viss paverkan pa skogshons i omradet, och méjligen en
viss paverkan pa smalom.

En bedémning av 6vriga miljomal anses inte relevant for projektet.

For att Sverige skall kunna uppnd malen bryts dessa ner till regionala mal i var-
je 1an och darefter till lokala mal i varje kommun, Milidmalsportalen 2009. Lans-
styrelsen i Varmlands lan har ocksa tagit fram lansegna mal inom ramen for de
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nationella malen. De lansegna delmal som berodrs av projektet finns inom Myll-
rande vatmarker och Levande skogar. Delmalen lyder: "Senast ar 2010 ska inte
skogsbilvagar byggas 6ver vatmarker med hoga natur- eller kulturvarden eller sa
att dessa vatmarker paverkas negativt pa annat satt” respektive "Senast ar 2004
ska inte skogsbilvagar byggas over vatmarker med hoga natur- eller kulturvar-
den eller sa att dessa vatmarker paverkas negativt pa annat satt” Bedémningen
av projektets forhallande till malet ar densamma som i tabellen ovan.

Sammanfattning av miljokonsekvenser
Projektets troliga paverkan pa de mest betydelsefulla miljdaspekterna samman-
fattas i tabell 4.

Tabell 4: Projektets pdverkan pa miljoaspekter

Miljoaspekt Paverkan Kommentar
Huvudforslag Alternativforslag

Klimat Fornyelsebar energi produceras vilket bidrar till minskade
utslapp av vaxthusgaser.

Naturresurser Vindresursen tas tillvara. Férnyelsebar energi produceras.

Landskapsbilden i omgivningarna férandras i viss man.
Landskapsbild Synbarheten varierar fran dominerande till ej synlig. Detta
galler kulturmiljderna saval som DANO-omradet och
kringliggande samhallen.

Pawverkan pa friluftslivet beddms som begransad. En viss
paverkan uppstar genom forandrade utblickar 6sterut fran
riksintresset.

Friluftsliv

o Paverkan pa naturmiljon uppstar genom att ett klassat
Naturmiljo naturvirde tas i ansprak. En viss paverkan pa fagelarter
uppstar.

Kulturmiljé Paverkan pa kulturmiljén i ndromradet ar begransad, aven
visuellt.

Buller och andra

o, Ljud- och ljusmiljén kommer att forandras. Inga
storningar

rekommenderade varden overskrids.

Positiv

Stor  Mattlig Liten

Negativ
Mattlig Liten
Av tabellen framgar att huvudférslaget kommer att ha en positiv inverkan pa
klimat genom att projektet ar en del i omstallningen till férnyelsebar energipro-
duktion. Lokalt kommer en viss negativ paverkan pa naturmiljo, friluftsliv och
landskapsbild att ske.
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Del 4: Tillstandsprovning och samrad

Tillstandsprovning

Den verksamhet som planeras ar tillstandspliktig enligt miljobalken (MB). Prév-
ningen omfattar en rad moment som syftar till att ge berérda parter mojlighet
att paverka kommande beslut.

Redovisning av samrddet

Samradsprocessen ska genomfdras innan ansdkan upprattas och lamnas till
lansstyrelsen. Under samradet ska sokanden lamna upplysningar till berorda, sa
att de ges mojlighet att forbereda fragor och synpunkter.

Samradsmote med sakagare och allmanhet hélls gemensamt for de bada pro-
jekten MKB Arjang NV och MKB Arjiang SV den 28 juni 2007. Information kring
projektet kom dven allmanheten till godo via en utstallning pa kommunbiblio-
teket i Arjang under hsten 2009. | samband med utstiliningen fanns dven moj-
ligheter for allmanheten att inkomma med synpunkter pa projektet. Synpunkter
som har inkommit ror tveksamheter angdende vindhastigheterna, naturvarden,
landskapsbild, ljud och skuggor.

Samradsmdte med Lansstyrelsen i Varmlands ldn och Arjangs kommun hélls
i Karlstad den 11 september 2009. Samrdd med lansstyrelsen har tidigare hal-
lits 2007 och samradsyttrande fran lansstyrelsen foreligger fran 2007-09-20 och
2010-01-04.

En utokad samradskrets skulle bjudas in och féljande intressenter skulle med-
delas infér samradet: Transportstyrelsen, Naturvardsverket, Luftfartsverket, Kam-
markollegiet, berorda telebolag, Vagverket, Banverket, lokala intresseféreningar
sasom Friluftsframjandet och Naturskyddsféreningen.

Kommunombudet for Wermlands ornitologiska forening har i samband med
naturvardesbeddmning avomradet tillfragats angdende fagellivet. Naturskydds-
foreningens kontaktpersoner i Arjang har fatt forfragan i drendet. | sitt yttrande
framhaller Naturskyddsforeningen foljande aspekter: naturvarden, skogshons
och vindresurser.

Remisser har ocksa skickats till Forsvaret, Teracom och Arvika flygplats.

Vid samradsmotet 2007, dar sakdgare och allmanhet deltog, lyftes fragor om
visuell paverkan, bullerstérningar, ljusstorningar nattetid, paverkan pa jakten
samt paverkan pa fagelliv och kulturlamningar. Under motets gang besvarade
representanter for exploatdren och externa konsulter pa de olika fragorna som
allmanheten hade. Inga ytterligare synpunkter eller ytterligare information in-
kom efter samradsmotet.

Skogsstyrelsen yttrade sig Over arendet 2007-10-29. Yttrandet gallde naturvar-
deniomradet. Under samradet 2007 hade Forsvaret, Luftfartsverket och berorda
telebolag inget att invanda mot projektet.

Hur samrddet i 6vrigt har genomforts framgar av samradsredogérelsen som
lamnas in tillsammans med ansokan for projektet.

De synpunkter som framkommit i denna process har beaktats i arbetet med
framtagandet av MKB:n. Hur MKB:n avgrdnsats framgar av avsnittet Avgransning,
tidigare i dokumentet. For en fullstandig redogorelse av yttranden som inkom-
mit hanvisas till den samrddsredogorelse som lamnas in tillsammans med ans6-
kan.
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Det fortsatta provningsforfarandet

For dem som ar berdrda av verksamheten ar det viktigt att kanna till hur till-
standsprovningen enligt miljébalken gar till fortsattningsvis. Har ges en kortfat-
tad sammanfattning av denna process. For utforligare information kontakta lans-
styrelsen.

+ Ansdkan med bland annat miljokonsekvensbeskrivning och samradsredogo-
relse inlamnas till lansstyrelsen.

«Vid behov alaggs sokanden att komplettera ansokan.

« Ansdkan kungors i ortspressen och allmanheten ges majlighet att yttra sig till
lansstyrelsen. Om du har synpunkter ar det viktigt att du skriftligen inkom-
mer med dina synpunkter i detta skede. Det racker inte med att du lamnat
synpunkter till skanden i samradsskedet.

« Lansstyrelsen begdr ocksa in yttrande fran kommunens miljonamnd med
flera.

« Inkomna yttranden granskas och sékanden ges mojlighet att bemota dem.

« Lansstyrelsens miljoskyddsenhet utformar ett beslutsférslag for verksamhe-
ten. | det fall det anses behdvligt sands beslutsforslaget till sokanden, kom-
munens miljdnamnd samt dvriga som yttrat sig i drendet for eventuellt be-
modtande.

« Lansstyrelsens miljoprovningsdelegation fattar beslut.

« Om tillstand ges kan beslutet dverklagas av grannar och andra berorda.

- Overklagan avgérs av Miljodomstolen.

71







SAMMANFATTNING

INLEDNING 1
ALTERNATIV 2
MILJOKONSEKVENSER 3

TILLSTANDSPROVNING OCH SAMRAD 4

KALLOR

BILAGOR



Kdllor
Litteratur

Ahlén, Ingemar

Ahlén, Ingemar

Ahlén, Ingemar

Ahlén, Ingemar

Ahlén, Ingemar

Ahlén, Ingemar

Ahlén, Ingemar

Baerwald, Erin F; Damours,
Genevieve H; Klug, Brandon J;
Barclay, Robert M.R

Blank, H., de Jong, J., Lind, B.

Boverket

Boverket
Boverket
Boverket

Bright, J; Langston, R; Bullman, R;
Evans, R; Gardner, S; Pearse-
Higgins, J

Cryan, P. M, Barclay, R. M. R.
De Jong, Jonny

Devereux, C. L.; Denny. M. J. H,;
Whittingham, M. J.

Electroengine

Energimyndigheten

74

2009

2008a

2008b

2008c

2004

2002

1997

2008

2008

2009

2008

2007

2003
2008

2009

2000
2008

2009

2009

Behaviour of Scandinavian bats during migration and
foraging at sea. Journal of Mammalogy, 90(6):1318-1323.

Vindkraft - ett hot for faglar och fladdermoéss? Biodiverse
2008(1):18-19. Centrum for biologisk mangfald.

Fladdermass i Vanersborg, Melleruds och Fargelanda
kommuner 2006. Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan,
Naturvardsenheten 2008:03.

Fladdermoss i Orust, Stromstad och Tanums kommuner
2007. Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan,
Naturvardsenheten 2008:04.

Fladdermusfaunan i Sverige. Arternas utbredning och

status. Kunskapslagert 2004. Fauna och Flora 99:2:2-11.

Fladdermdéss och faglar dodade av vindkraftverk. Flora och
Fauna 97 (3): 14-21. Refererad i Naturvardsverket, 2006,
Vindkraftverk pa land, Branschfakta, utgava 2.

Migratory behaviour of bats at south Swedish coasts.
Zeitschrift fur Saugetierkunde 62: 375-380.

Barotrauma is a significant cause of bat fatalities at
windturbines. Current Biologi Vol 18 No 16.

Fladdermusfaunan i Jonkopings lan. Meddelande NR
2008:33.

Vindkraftshandboken. Planering och provning av
vindkraftverk pa land och i kustnara vattenomraden.

Manus till vindkraftshandboken 2008-05-30.
Vindkraftshandboken. Remissversion 2007-08-31.
Provning och planering av vindkraftsanlaggningar.

Map of bird sensitivities to windfarms in Scotland: A tool to
aid planning and conservation. Science Direct.

Causes of Bat Fatilities at Wind Turbines: Hypotheses and
Predictions. Journal of Mammalogy 90(6):1330-1340.

Fladdermossen i landskapet. Jordbruksverket.

Minimal effects of windturbines on the distribution of
farmland birds. Journal of Applied Ecology, Vol 45, Issue 6,
pp 1689-1694. Brittish Ecological Society.

www. electronengine.com. Produktblad Aero, produktblad
Sport Combi

www.energimyndigheten.se. Besokt 2009-10-28.



Energimyndigheten och Statistiska 2009 Energistatistik for smahus 2007. ES 2009:1.
centralbyran

Eriksson, A. 2004 Habitat selection in a colony of Barbastella barbastellus in
south Sweden. Examensarbete, SLU, Uppsala.

Gerre, Lars i manus Inventering av skogshons i tva omraden i Arjang. Studie av
vindkraftens paverkan pa skogshons. Del 1.

Gerre, Lars och Pettersson, Stefan 2009 Fladdermusinventering och fagelutredning infor planerad
vindkraftspark vid Forshalla. Rio Kulturkooperativ, Rapport
2009:33

Gylje, Sofia, Pettersson, Stefan i manus Fladdermusfaunan i Hallands lan.

Gardenfors, Ulf (red.) 2010 Rodlistade arter i Sverige 2010 - The 2010 Red List of

Swedish Speices. Artdatabanken, SLU, Uppsala.

Hillgren, Anders (red.) 1989 Ditt Varmland. Kulturmiljoprogram for Varmland och
varmlanningar. Varmlandska kulturmiljoer. Lansstyrelsen
Varmlands lan.

Hornsten 2002 Turisters attityder till vindkraftverk i fjallen. Hallbar
utveckling av vindkraft - metodutveckling for
fjallomradena.

Ignell, H 2006 Inventering av fladderméss i Orebro 1an 2005.
Lansstyrelsen i Orebro 1an, publ nr 2006:19.

Kunz, T.H. 2007 Ecological impacts of wind energy development on bats:
questions, research needs, and hypotheses. Frontiers in
Ecology and the Environment 5:315-324

Lansstyrelsen Varmland 2006a Bevarandeplan Natura 2000. Branter i DANO-omradet,
Arjangs kommun, Varmlands lan. Faststalld 2006.

Lansstyrelsen Varmland 2006b Bevarandeplan Natura 2000. Ulvsjomyrarna, Arjangs
kommun, Varmlands lan. Faststalld 2006.

Lanstyrelsen Varmland 2006¢ Planeringsunderlag for stora landbaserade
vindkraftsanlaggningar i Varmlands lan. 2006:15

Lansstyrelsen Varmland 1998 Registerblad for riksintressen

Lansstyrelsen Varmland 1988 Omraden av intresse for naturvard friluftsliv. Bilaga till
huvudrapport.

Lansstyrelsernas gis-tjanst 2009 www.gis.Ist.se. Besokt 2009-12-19.

Lotberg, L och Wahlstrom, N 2009 Artkartering av fladdermoss i Varmlands lan 2007-2008.

Inventering med ultraljudsdetektor och natfangst.

Mangsbo, Erik 2010 Erik Mangsbos hemsida. En (inofficiell) webversion av
"Varmlands Faglar”.
htttp://web.telia.com/~u55202576/index.htm. Besokt

2010-06-02.
Miljomalsportalen 2009 www.miljomal.nu. Besokt 2009-05-28.
Mori Scottland 2002 Tourist Attitudes towards Wind Farms. Research Study

Conducted for Scottish Renewables Forum & the British
Wind Energy Association.

75



Naturvardsverket

Naturvardsverket

Naturvardsverket
Naturvardsverket

Naturvardsverket, Boverket och
Energimyndigheten

Naturvardsverket

Pedersen, Eja

Pettersson, Jan

Pettersson, Stefan

Regeringskansliet
Riksantikvarieambetet

Rio Kulturkooperativ

Rio Kulturkooperativ

Rio Kulturkooperativ

Raddningsverket och
Energimyndigheten

SCB

Skogsstyrelsen

SOF, Sveriges ornitologiska
forening

Svensson A, Kristoffersson L

Svensson, Eva

Svensk vindenergi AB

Svensk vindenergi AB

Sveriges Natura 2000-omraden

76

2009

2008
2006

2005

2001

1978 &
1983

2007

2005

2009

2009
2009
2010

2007a

2007b

2007

2009

2009

2009

2006

1998

2010

2009

2009

http://www.naturvardsverket.se/sv/Verksamheter-med-
miljopaverkan/Energi/Vindkraft/Vindval/Vindkraftens-
paverkan-pa-faglar-och-fladdermoss-/Faglar-och-vindkraft-
i-skogsmiljo-/. Besokt 2010-02-02.

Kartverktyget Skyddad natur. Besokt 2009-04-29.

Vindkraftverk pa land. Branschfakta Utgava 2
Val av plats for vindkraftsetableringar. Rapport 5513.

Ljud fran landbaserade vindkraftverk.

Riktvarden for externt industribuller. Rad och riktlinjer.
1978:5. Omtryck 1983.

Human respons to wind turbine noise. Perception,
annoyance and moderating factors. Géteborgs universitet,
Occupational and Environmental Medicine, Department of
Public Health and Community Medicine, The Sahigrenska
Academy.

Havsbaserade vindkraftverks inverkan pa fagellivet i sodra
Kalmarsund.

Fladdermusinventering och biotopkartering av As,
Hallevadsholm och Dingle-Skogens planerade
vindkraftsparker. Rio Kulturkooperativ. Rapport 2009:31.

http://www.regeringen.se/sb/d/11629/a/127884
www.fmis.raa.se. Bes6kt 2009-05-28.

Projekt Arjéng NV. Kompletterande arkeologisk utredning
och naturvardesbedomning. Rapport 2010: 2

Kulturmiljéutredning Arjéing Orremossen och Stugufjallen,
Kulturhistorisk rapport 21.

Forstudie Arjang NO. Lokaliseringsstudie for planerad
vindkraft i Arjangs kommun.

Nya olycksrisker i framtida energisystem.

http://www.h.sch.se/scb/mr/enbal/guide2/en_frame.ht
m. Besokt 2010-03-01.

Skogen parlor, www.skogsstyrelsen.se. Besokt 2010-07-09

Svenska ornotologiska forenings policy om vindkraft

Fladdermaoss i Vasternorrlands lan 2006. Lansstyrelsen
Vasternorrland.

Manniskor i utmark. Lund Studies in Medieval Archeaology
21.

www.svenskvindenergi.org

Jobb i medvind - vindkraftens sysselsattningseffekter

wa3.vic-metria.nu/n2k/jsp/main.jsp. Besékt 2009-12-07.



Transportstyrelsen

Widemo, Fredrik

Widemo, Fredrik

Wizelius, Tore
Arjangs kommun
Arjangs kommun

Arjangs kommun

Muntliga kéllor

Ivarsson, Ake

Warm, Thomas

2008

2007a

2007b

2007
2009

2008

1990

2010
2010

Transportstyrelsens forfattningssamling, LFS 2008:47

Vindkraftens inverkan pa fagelpopulationer - kunskap,
kunskapsbehov och férslag till atgarder. Sveriges
ornitologiska férening.

Vart att veta... Om vilt och vindkraft. Svenska
jagareforbundet.

Vindkraft i teori och praktik. Upplaga 2:1
Vindkraft Arjang, tillagg till ny dversiktsplan

Oversiktsplan (utstallningshandling) och GIS-information.

Oversiktsplan och GIS-information.

Nas, Arjang. Markagare.

Langserud, Saffle. Kommunombud Warmlands
Ornitologiska Forening.

77







SAMMANFATTNING

INLEDNING 1
ALTERNATIV 2
MILJOKONSEKVENSER 3

TILLSTANDSPROVNING OCH SAMRAD 4

KALLOR

BILAGOR




Bilaga 1. Teknisk beskrivning

Document no.: 0000-5450 V04

Date: 2009-06-30

Issued by: Technology R&D General Specification Class: 1
Type: TO5 - General Description Drawings Page 35 of 49
10 Drawings
10.1 Structural Design — lllustration of Outer Dimensions
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Figure 10-1: [lllustration of outer dimensions — structure.

Vestas Wind Systems A/S - Alsvej 21 - 8940 Randers SV - Denmark - www.vestas.com
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Document no.: 0000-5450 V04 Date: 2009-06-30
Issued by: Technology R&D General Specification Class: 1
Type: T05 - General Description Drawings Page 36 of 49

10.2 Structural Design — Side View Drawing
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a Water cooler for generator n Generator @ Machine foundation Q Hub controller
e' High voltage transformer ° Composite disc coupling @ Blade bearing

e Ultrasonic wind sensors. e Yaw gears @ Blade hub

@ vMP-Top contraller @ GCearbox @ Blade

with converter

Figure 10-2:  Side view drawing.
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Bilaga 2. Kabeldragning

Har redovisas elndtet inom parken sa som det sdg ut for tidigare placeringar.
Verksnumrering ar darfor inte densamma som i MKB:n i Ovrigt. Elnatet kommer
att justeras enligt nya placeringar och vagdragningar.

Genomforandebeskrivning vindkraftspark Arjang NV

Parken bestar av 9 st vindkraftverk och produktionsnatet har dimensionerats
efter 2,5 MW per verk. Kabeltypen ar 24 kV AXCEL (3-ledarkabel).

Langsgaende jordlina Cu 50 foérlaggs langs alla kablar i mark inom parken. Dar
flera kablar ligger i samma schakt férlaggs dock endast en langsgaende lina.

Mottagningsstationen A ar en standard natstation i plat for distributionsnat
med lastfranskiljare for inkommande och utgdende kablar. Stationen ar ocksa
utrustad med matfack.

Kopplingsskdpen ar av typen Quicksec dar franskiljning av kabel kan goras.

Grupp 1:

Fran A forlaggs AXCEL 150 langs vagen fram till verk 4. Fran 4 férlaggs AXCEL 50
till verk 2 och vidare till verk 1. | stationerna vid verk 4 och 2 maste lastfranskiljare
finnas for kabel mot nasta verk.

Grupp 2:

Fran A forlaggs AXCEL 150 till verk 7. Fran verk 7 forlaggs en AXCEL 50 till verk 3
och en AXCEL 50 bitill verk 8. | stationen vid verk 7 maste lastfranskiljare finnas
for kabel mot 3 och for kabel mot 8

Grupp 3:

Fran A forlaggs AXCEL 150 till K1. Fran K1 forlaggs AXCEL 50 till verk 6. Fran K1
forlaggs AXCEL 50 till verk 5 och vidare till verk 9. | stationen vid verk 5 maste
lastfranskiljare finnas for kabel mot nasta station.
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Bilaga 3. Ljudberdikning - Huvudalternativ
WindPRO version 2.6.1.252 _jan 2009

ﬁroject: Description: Printed/Page
Arjang NV - Huvudalternativ 9 verk _ 2010-10-1414:43 /1
NthO]d 120 m Licensed user:
Rotordiameter 100 m Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
Skapad av: Martin Pettersen, oktober 2010 SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00
Calculated:

DECIBEL Arjang NV TK
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Map: , Print scale 1:40 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 285 752 Nord: 6 595 432
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
A Nytt VKV & Ljudkansligt omrade
Hojd 6ver havet fran aktivt linjeobjekt
35,0 dB(A) == 40,0 dB(A)

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.6.1.252 _jan 2009

ﬁroject: Description: Printed/Page
Arjang NV - Huvudalternativ 9 verk _ 2010-10-14 14:43 /1
NthOjd 120 m Licensed user:
Rotordiameter 100 m Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
Skapad av: Martin Pettersen, oktober 2010 SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00
Calculated:

DECIBEL Huvudresultat

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Berakningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)

Rahetsklass: 1,5 s
Rahetslangd: 0,055 EAF - e
K: 1.0 dB/(m/s)

Skala 1:100 000

A Nytt VKV & Ljudkansligt omrade
WTGs
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z  Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhgjd Upphovsman Namn Vindhastighet ~ Status ~ Navhojd LwAref Rena Oktavdata
rated diameter toner
RN [m] kW) [m] [m] [mis] [m]  [dB(A)]
1 1286471 6595263 245,0 Nr 1 - Holmedals-Mélnerud 1:33 Ja GE WIND ENERGY GE2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja ")
2 1285514 6596034 240,0 Nr2 - Holmedals-MéInderud 1:31 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja *)
3 1285966 6596048 2450 Nr3 - Holmedals-Mdlnerud 1:42 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja %)
4 1285762 6595610 245,0 Nr4 - Holmedals-Mdlnerud 1:33 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5x Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja *)
5 1286217 6595629 250,0 Nr5 - HolmedalsMdlnerud 1:32 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5x Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja *)
6 1286252 6594817 245,0 Nr6 - Holmedals-Mélnerud 1:23 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja ")
7 1285859 6595020 255,0 Nr7 - Holmedals-Mélnerud 1:23 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja )
B 1285355 6595201 235,0 Nr8 - Holmerud 1:48 Ja GE WIND ENERGY GE25xI-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja )
1285032 6595540 220,0 Nr9 - Holmedals-Mélnerud 1:23 GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja ")
*)Notlce One or more noise data for this WTG |s generic or input by user
[Berakningsresultat
Ljudniva
Ljudkansligt omrade RN Krav Ljudnivd  Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z Imission Ljud From WTGs Ljud
height
o o _ [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)]
A Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (20)1 284 392 6 593 764 118,3 1,5 40,0 34,4 Ja
B Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (21)1 284 202 6 594 324 121,0 1,5 40,0 35,8 Ja
C Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (22)1 283 796 6 595 420 123,3 1,56 40,0 35,9 Ja
D Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (23)1 284 167 6 596 364 129,6 1,5 40,0 36,7 Ja
E Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (24)1 284 453 6 596 511 148,9 1,5 40,0 37,7 Ja
F Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (25)1 284 500 6 596 794 153,3 1,5 40,0 36,7 Ja
G Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (26)1 284 673 6 597 628 149,5 1,5 40,0 33,6 Ja
H Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (27)1 286 674 6 598 208 169,6 1,5 40,0 31,7 Ja
| Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (28)1 287 101 6 597 118 176,5 1,5 40,0 35,1 Ja

Avstand (m)
VKV
1 2 3 4 5 6 7 8 9

2564 2533 2774 2299 2610 2138 1932 1730 1888
2456 2156 2467 2022 2401 2109 1798 1449 1473
2679 1824 2259 1975 2430 2529 2101 1574 1241
2554 1387 1827 1765 2178 2597 2161 1663 1195
2372 1163 1582 1589 1972 2471 2049 1590 1130
2496 1267 1645 1731 2075 2642 2235 1808 1362
2970 1802 2041 2293 2525 3224 2865 2521 2118
2952 2464 2273 2753 2619 3417 3291 3284 3133
1959 1922 1560 2016 1731 2452 2438 2593 2602

P
w
>

_IOTMMOUOwW>
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WindPRO version 2.6.1.252 _jan 2009

ﬁroject Description: Printed/Page
Arjang NV - Huvudalternativ 9 verk Navhojd 120 m 2010-10-14 15:37 /1
Rotordiameter 100 m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av: Martin Pettersen, oktober 2010 Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:
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Map: , Print scale 1:20 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 285 752 Nord: 6 595 432
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
A Nytt VKV & Ljudkansligt omrade

Hojd 6ver havet fran aktivt linjeobjekt
== 40,0 dB(A)

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Bilaga 4. Skuggberiikning - Huvudalternati
f1aga <. > uggoerakning - iuvucaternativ WindPRO version 2.6.1.252_jan 2009

ﬁroject: Description: Printed/Page )
Ariéng NV - Huvudalternativ 9 verk Skuggberékning - Vérsta fall 2010-10-14 14:38 /1
Licensed user:
Navhéjd 120 m Rabbalshede Kraft AB
Rotordiameter 100 m Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
Skapad av: Martin Pettersen, oktober 2010 +46 (0) 525 197 00
Calculated:
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0 500 1000 1500 2000 m
Map: , Print scale 1:40 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 285 788 Nord: 6 595 454
A Nytt VKV = Skuggmottare
Isolinjer som visar skuggor i Skuggtimmar per ar. Berakning for varsta fall.
— 15 = 30

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009

ﬁroject: Description: -Printed/Page_ — )
Arjéng NV - Huvudalternativ 9 verk Skuggberékning - Vérsta fall 2010-10-14 14:29 /1
Licensed user:
Navhéjd 120 m Rabbalshede Kraft AB
Rotordiameter 100 m Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
Skapad av: Martin Pettersen, oktober 2010 +46 (0) 525 197 00
Calculated:

SHADOW Huvudresultat

Antaganden fér skuggberéakning
Maximum distance for influence

Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade
Please look in WTG table

Minsta solh6jd éver horisonten for paverkan 3°
Dag steg for berdkning 1 dagar
Tidssteg fér berékning 1 minuter

Beraknade tider ar for "varsta fall" utifran féljande antaganden:
Solen skiner hela dagen, fran soluppgéng till solnedgang
Rotorplanet ar alltid vinkelratt mot linjen mellan VKV och solen
Vindkraftverket ar alltid i drift

To avoid flicker from WTGs not visible a ZVI calculation is performed
Igefore the flicker calculation. The ZVI calculation is based on the following
ssumptions )

Height contours used: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (. -v‘?{sr:w_?‘\
Obstacles used in calculation {0 X
Ogonhdjd: 1,5 m | :
Grid resolution: 10 m © Skala 1:100 000
A Nytt VKV = Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ Shadow data
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhdjd Calculation RPM
rated diameter distance

RN [m] (kW] [m] [(m] [m] [RPM]
1 1286 471 6 595 263 245,0 Nr 1 - Holmedals-Mél.Ja ~ GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
2 1285514 6 596 034 240,0 Nr 2 - Holmedals-Mél.Ja ~ GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
3 1285966 6596 048 245,0 Nr 3 - Holmedals-Mol.Ja ~ GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
4 1285762 6595610 245,0 Nr 4 - Holmedals-Modl.Ja ~ GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
51286217 6 595 629 250,0 Nr 5 - HolmedalsMél..Ja ~ GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
6 1286 252 6 594 817 245,0 Nr 6 - Holmedals-Mél.Ja ~ GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
7 1285859 6 595020 255,0 Nr 7 - Holmedals-Mél.Ja ~ GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
8 1285355 6595201 235,0 Nr 8 - Holmerud 1:48 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
9 1285032 6595 540 220,0 Nr 9 - Holmedals-Mél.Ja ~ GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0

Skuggmottare-Indata

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fénster
[m  [m] [m] [m] [°] [°]

A 1284399 6593760 118,6 1,0 10 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
B 1284091 6594 448 127,8 1,0 10 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
C 1283803 6595572 120,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
D 1284163 6596 361 129,2 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
E 1284455 6596 517 1484 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
F 1284509 6596 589 146,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
G 1284503 6596 791 153,4 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
H 1284 648 6 597 627 147,1 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
| 1286672 6598 203 169,2 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
J 1287095 6597 116 176,1 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"

Berakningsresultat
Skuggmottare

Skuggor, varsta fall
Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar Max skugg
per ar timmar per dag
[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]
A 0:00 0 0:00
B 7:10 35 0:15
C 6:20 26 0:19
enlinued on nextpage

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.6.1.252 _jan 2009

ﬁroject: Description: Printed/Page
Arjéng NV - Huvudalternativ 9 verk Skuggberékning - Vérsta fall 2010-10-1414:29 /2
Licensed user:
Navhéjd 120 m Rabbalshede Kraft AB
Rotordiameter 100 m Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
Skapad av: Martin Pettersen, oktober 2010 +46 (0) 525 197 00
Calculated:

...continued from previous page
Skuggor, varsta fall
Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar Max skugg
perar  timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]

D 11:05 47 0:19
E 15:31 58 0:21
F 19:26 65 0:32
G 14:42 62 0:19
H 0:00 0 0:00

| 0:00 0 0:00
J 4:47 24 0:16

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
Nej Namn Worst case
[t/ar]
1 Nr 1 - Holmedals-Mélnerud 1:33 0:00
2 Nr 2 - Holmedals-MéInderud 1:31  22:54
3 Nr 3 - Holmedals-MéInerud 1:42 8:22
4 Nr 4 - Holmedals-Mélnerud 1:33 0:00
5 Nr 5 - HolmedalsMéInerud 1:32 0:00
6 Nr 6 - Holmedals-MéInerud 1:23 0:00
7 Nr 7 - Holmedals-MoInerud 1:23 0:00
8 Nr 8 - Holmerud 1:48 7:10
9 Nr 9 - Holmedals-MéInerud 1:23 38:42

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009,

Project: Description: Printed/Page
Arjéng NV - Huvudalternativ 9 verk Skuggberakning - Varsta fall 2010-10-14 14:36 / 1
Licensed user:
Navhojd 120 m Rabbalshede Kraft AB
Rotordiameter 100 m Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
Skapad av: Martin Pettersen, oktober 2010 +46 (0) 525 197 00
Calculated:
2010-10-14 14:14/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberakning Arjang NV, 9 vkv

A: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (13) B: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (14)

22:00 F— -00-] [
E P ~ 22:00— —
20:00 = ™ ~ 2000 ™
18:00 /.. 1 18:00 f = l
16:00—— 16:00— ~—]
o 14:00— o 14:00
= ] = ]
12:00 12:00—
10:00— 10:00
. L 1 ]
0800 = 08:00 = 1
3 S Y ] T 1
06:00 I 06:00- \\\.ﬁ [~
] 00 ]
0400 R e B e e e e B e e
jan feb mar apr ma jun jul aug sep ok nov dec jan jan feb mar apr ma jun jul aug sep ok nov dec jan
Manad Manad

C: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (15) D: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (16)
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E: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (17) F: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (18)
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WTGs

B 2 N2 - Holmedals-Mdinderud 1:31 B c s Hoimerud 1:48
|| 3:Nr3-Holmedals-Mdlnerud 1:42 B o\ o Hoimedals-Moinerud 1:23

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009,

Project:

Arjang NV - Huvudalternativ 9 verk

Description:

Skuggberakning - Varsta fall

Navhéjd 120 m
Rotordiameter 100 m

Skapad av: Martin Pettersen

Printed/Page

2010-10-14 14:36/ 2
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvagen 1
SE-457 55 Rabbalshede

, oktober 2010 +46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010-10-14 14:14/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberakning Arjéng

NV, 9 vkv

G: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (19)
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l: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (21)
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B 2 2 - Holmedals-Mdinderud 1:31

|:| 3: Nr 3 - Holmedals-Mélnerud

1:42

: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (20)
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: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (22)
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Bilaga 5. Fotomontage - Huvudalternativ och kumulativa effekter

Oversiktskartan visar fotopunkternas placering och fotoriktning. P& fotomonta-
gen visas hur synliga planerade vindkraftverken blir fran respektive fotoplats. To-
pografi, vegetation och avstand paverkar synligheten for vindkraftverken.
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Fotopunkter fér fotomontage.

Fotopunkt Plats Easting Northing
FO1 Nordmarken 1292085 6591355
F02 Mdlnerud 1283810 6597118
FO3 Sundstabyn 1283806 6590520
Fo4 Folsbyn fornborg 1284276 6592040
FO5 Selen gravfalt 1284355 6599963
Fo6 Saviken 1283849 6599203
FO7 V Fagelvik 1275315 6598857
Fo8 Hén 1280001 6594498
F09 Léngelanda 1292482 6597059
F10 E18 Backevarv 1286791 6598552
F11 Risviken 1291852 6581726
F12 Nas 1283368 6584637
F13 Labbyn 1289579 6585595
Alla koordinater i RT90
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Bilaga 6. Ljudberdkning - Alternativ utformning
WindPRQO version 2.6.1.252 _jan 2009

ﬁroject: Description: Printed/Page
Arjang NV - Alternativ utformning 8 verk Navhdjd 120 m 2010-10-14 14:53 /1
Rotordiameter 100 m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av: Martin Pettersen, oktober 2010 Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

DECIBEL - Arjing NV TK

- Kalve
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A

L

am

of 7

ESIETIama

J55en

dals forsamling
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0 500 1000 1500 2000 m
Map: , Print scale 1:40 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 285 913 Nord: 6 595 432
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
L Nytt VKV & Ljudkansligt omrade
Hojd 6ver havet fran aktivt linjeobjekt
35,0 dB(A) === 40,0 dB(A)

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.6.1.252 _jan 2009

ﬁroject:
Arjang NV - Alternativ utformning 8 verk

Description:

Navhéjd 120 m

DECIBEL - Huvudresultat

Calculation: Ljudberakning Arjaing NV, alternativ utformning

Avstand (m)
VKV

1 2
2564 2533
2456 2156
2679 1824
2554 1387
2372 1163
2496 1267
2970 1802
2952 2464
1959 1922

6
2138
2109
2529
2597
2471
2642
3224
3417
2452

7
1932
1798
2101
2161
2049
2235
2865
3291
2438

8
1730
1449
1574
1663
1590
1808
2521
3284
2593

P4
[
>

3 4
2774 2299
2467 2022
2259 1975
1827 1765
1582 1589
1645 1731
2041 2293
2273 2753
1560 2016

5
2610
2401
2430
2178
1972
2075
2525
2619
1731

—_ITOTMMOUOm>

Rotordiameter 100 m

Skapad av: Martin Pettersen, oktober 2010

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK ] pr
Berékningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk ¥ .:'_.-f- — J
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001 b r
(ISBN 91-620-6249-2) ] o S
i ] e
Rahetsklass: 1,5 ok frt o
Rahetslangd: 0,055 g e
K: 1.0 dB/(m/s) i-“"""“"."’.‘ (it g
Y \"-{Mtﬂ_n
.ubpa. i :"-"::*ﬁ
¥l
a =L #
E :lt#'ﬂr._é‘l
Lo g . ot
{ gl 3 ,.:,
I \ R | -
Skala 1:100 000
A Nytt VKV & Ljudkansligt omréade
WTGs
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z  Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhéjd Upphovsman Namn Vindhastighet ~ Status ~ Navhojd LwAref Rena Oktavdata
RN [m] [r:\‘z? ?r;a]meter [m] [mis] [m]  [dB(A)] o
1 1286471 6595263 245,0 Nr 1 - Holmedals-Mélnerud 1:33 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja ")
2 1285514 6596034 240,0 Nr 2 - Holmedals-MdInderud 1:31 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5x| Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja *)
3 1285966 6596048 2450 Nr3 - Holmedals-Mdlnerud 1:42 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja %)
4 1285762 6595610 245,0 Nr4 - Holmedals-Mdlnerud 1:33 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5x Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja *)
5 1286217 6595629 250,0 Nr5 - HolmedalsMdlnerud 1:32 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja )
6 1286252 6594817 245,0 Nr6 - Holmedals-Mélnerud 1:23 Ja GE WIND ENERGY GE 25xI-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja ")
7 1285859 6595020 2550 Nr7 - Holmedals-Mdlnerud 1:23 Ja GE WIND ENERGY GE25xI-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja )
8 1285355 6595201 235,0 Nr8 - Holmerud 1:48 Ja GE WIND ENERGY GE25xI-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja )
*)Notice: One or more noise data for this WTG is generic or input by user
IBerékningsresultat
Ljudniva
Ljudkansligt omrade RN Krav Ljudnivda  Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z Imission Ljud From WTGs Ljud
height
[m] [m]  [dB(A)]  [dB(A)]
A Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (20)1 284 392 6 593 764 118,3 1,5 40,0 33,6 Ja
B Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (21)1 284 202 6 594 324 121,0 1,5 40,0 34,8 Ja
C Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (22)1 283 796 6 595 420 123,3 1,5 40,0 34,4 Ja
D Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (23)1 284 167 6 596 364 129,6 1,5 40,0 35,4 Ja
E Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (24)1 284 453 6 596 511 148,9 1,5 40,0 36,5 Ja
F Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (25)1 284 500 6 596 794 153,3 1,5 40,0 35,7 Ja
G Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (26)1 284 673 6 597 628 149,5 1,5 40,0 32,9 Ja
H Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (27)1 286 674 6 598 208 169,6 1,5 40,0 31,3 Ja
I Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (28)1 287 101 6 597 118 176,5 1,5 40,0 34,9 Ja

Printed/Page

2010-10-14 14:52 /1
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRQO version 2.6.1.252 _jan 2009

L Nyt VKV

— 40,0 dB(A)

ﬁrojecl: Description: Printed/Page
Arjang NV - Alternativ utformning 8 verk Navhojd 120 m 2010-10-14 15:27 /1
Rotordiameter 100 m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av: Martin Pettersen, oktober 2010 Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

T ey o e

'H-._,-jd_x-'_"\_'_
Tt
'---.__.’:"ff‘w ”"_"" .._'1'"---.-;:"5 -
iz P N, :HDUEEDM:S-ME}LNEHUD_ {velimandiden
2% i . ERUE

e i ~

0 250 500 750 1000m
Map: , Print scale 1:20 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 285 913 Nord: 6 595 432
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
& Ljudkansligt omrade

Hojd 6ver havet fran aktivt linjeobjekt

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Bilaga 7. Skuggberdkning - Alternativ utformning WindPRO version 2.6.1.252 ian 2009
2.6.1.252

ﬁrojecl: Description: Printed/Page
Arjéng NV - Alternativ utformning 8 verk Skuggberékning, vérsta fall 2010-10-14 14:51 /1
Licensed user:
Navhéjd 120 m Rabbalshede Kraft AB
Rotordiameter 100 m Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
Skapad av: Martin Pettersen, oktober 2010 +46 (0) 525 197 00
Calculated:

SHADOW - Arjiang NV TK

Arjang NV, alternativ utformning

/184,08
‘ S 7 L2
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Hankedianm
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_{v—}_ ..... L M g'l T e - S1Ibodars fDrsa
} _Fisketiam R [
: , / L NE Kivetjain |
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e
Asmdiiciidm ™y
ill 1'\ I"II
0 500 1000 1500 2000 m
Map: , Print scale 1:40 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 285 788 Nord: 6 595 454
A Nytt VKV = Skuggmottare
Isolinjer som visar skuggor i Skuggtimmar per ar. Berakning for varsta fall.
— 15 = 30

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.6.1.252 _jan 2009

ﬁroject: Description: Printed/Page
Arjéing NV - Alternativ utformning 8 verk Skuggberékning, vérsta fall 2010-10-14 14:49 /1
Licensed user:
Navhéjd 120 m Rabbalshede Kraft AB
Rotordiameter 100 m Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
Skapad av: Martin Pettersen, oktober 2010 +46 (0) 525 197 00
Calculated:

SHADOW Huvudresultat

Antaganden fér skuggberéakning
Maximum distance for influence

Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade
Please look in WTG table

Minsta solhojd 6ver horisonten for paverkan 3°
Dag steg for berékning 1 dagar 5
Tidssteg for berdkning 1 minuter =TT

s e

Beraknade tider &r for "varsta fall" utifran féljande antaganden:
Solen skiner hela dagen, fran soluppgang till solnedgang
Rotorplanet &r alltid vinkelratt mot linjen mellan VKV och solen
Vindkraftverket ar alltid i drift

JHoronly Mrsaming

To avoid flicker from WTGs not visible a ZVI calculation is performed :
before the flicker calculation. The ZVI calculation is based on the following ©
assumptions oy e
Height contours used: Hajdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (i 7t

Obstacles used in calculation
Ogonhéjd: 1,5 m ! o g |
Grid resolution: 10 m "~ Skala 1:100 000

L Nytt VKV = Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ Shadow data
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhojd Calculation RPM
rated diameter distance

RN [m] (kW] [m] [m] [m] [RPM]
1 1286 471 6595263 245,0 Nr 1 - Holmedals-Mé..Ja ~ GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2500 100,0 120,0 1573 14,0
2 1285514 6596 034 240,0 Nr 2 - Holmedals-M6..Ja ~ GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2500 100,0 120,0 1573 14,0
3 1285966 6596 048 245,0 Nr 3 - Holmedals-Mé..Ja ~ GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2500 100,0 120,0 1573 14,0
4 1285762 6595610 245,0 Nr 4 - Holmedals-Mé..Ja ~ GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
5 1286217 6595629 250,0 Nr 5 - HolmedalsMél..Ja ~ GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2500 100,0 120,0 1573 14,0
6 1286252 6594 817 245,0 Nr 6 - Holmedals-M6..Ja ~ GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2500 100,0 120,0 1573 14,0
7 1285859 6595020 255,0 Nr 7 - Holmedals-M6..Ja ~ GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2500 100,0 120,0 1573 14,0
8 1285355 6595201 235,0 Nr8 - Holmerud 1:48 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2500 100,0 120,0 1573 14,0

Skuggmottare-Indata

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fonster
[m]  [m] [m] [m] ° [

A 1284399 6593760 118,6 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
B 1284091 6594 448 127,8 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
C 1283803 6595572 120,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
D 1284163 6596 361 129,2 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
E 1284455 6596 517 148,4 1,0 10 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
F 1284 509 6596 589 146,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
G 1284503 6596 791 153,4 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
H 1284 648 6 597 627 1471 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
| 1286672 6598 203 169,2 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
J 1287095 6597 116 176,1 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"

Berakningsresultat
Skuggmottare
Skuggor, varsta fall
Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar Max skugg
per ar timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]
A 0:00 0 0:00
B 7:10 35 0:15
C 0:00 0 0:00

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.6.1.252 _jan 2009

ﬁro]ect: Description: Printed/Page —
Arjéing NV - Alternativ utformning 8 verk Skuggberékning, vérsta fall 2010-10-14 14:49/2
Licensed user:
Navhéjd 120 m Rabbalshede Kraft AB
Rotordiameter 100 m Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
Skapad av: Martin Pettersen, oktober 2010 +46 (0) 525 197 00
Calculated:

...continued from previous page
Skuggor, varsta fall
Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar Max skugg
perar  timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]

D 4:31 21 0:17
E 6:25 25 0:20
F 10:06 31 0:32
G 5:49 24 0:19
H 0:00 0 0:00

| 0:00 0 0:00
J 4:47 24 0:16

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
Nej Namn Worst case
[t/ar]
1 Nr 1 - Holmedals-Mélnerud 1:33 0:00
2 Nr 2 - Holmedals-MéInderud 1:31  22:54
3 Nr 3 - Holmedals-MdInerud 1:42 8:22
4 Nr 4 - Holmedals-Mélnerud 1:33 0:00
5 Nr 5 - HolmedalsMéInerud 1:32 0:00
6 Nr 6 - Holmedals-MéInerud 1:23 0:00
7 Nr 7 - Holmedals-MéInerud 1:23 0:00
8 Nr 8 - Holmerud 1:48 7:10

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009,

Project: Description: Printed/Page
Arjang NV - Alternativ utformning 8 verk  Skuggberékning, vérsta fall 2010-10-14 14:50 /1
Licensed user:
Navhéjd 120 m Rabbalshede Kraft AB
Rotordiameter 100 m Marknadsvagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
Skapad av: Martin Pettersen, oktober 2010 +46 (0) 525 197 00
Calculated:
2010-10-14 14:49/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk

Calculation: Skuggberakning Arjang NV, alternativ utformning_; 8 vkv

A: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (13) B: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (14)
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C: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (15) D: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (16)
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E: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (17) F: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (18)
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WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009,

Project:

Arjang NV - Alternativ utformning 8 verk

Description:

Skuggberakning, varsta fall

Navhéjd 120 m
Rotordiameter 100 m

Skapad av: Martin Pettersen, oktober 2010

Printed/Page

2010-10-14 14:50/ 2
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010-10-14 14:49/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk

Calculation: Skuggberakning Arjang NV, alternativ utformning_; 8 vkv

G: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (19)

H: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (20)
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I: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (21) J: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (22)
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Bilaga 8. Fotomontage - Alternativ utformning

Oversiktskartan visar fotopunkternas placering och fotoriktning. P& fotomon-
tagen visas hur synliga planerade vindkraftverken blir fran respektive fotoplats.
Topografi, vegetation och avstand paverkar synligheten for vindkraftverken.

e I.' - .;.- ‘."\‘ _. ;
..Horr{iamd i A0
(. '\ i Tvardalen %

TSaale: | - 100000 RTRO| 4
e o i T

Fotopunkter fér fotomontage.

Fotopunkt Plats Easting Northing
FO2 Mélnerud 1283810 6597118
FO5 Selen gravfilt 1284355 6599963
FOo6 Saviken 1283849 6599203
F10 E18 Backevarv 1286791 6598552
Alla koordinater i RT90
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Bilaga 9. Kemikalier

Issued by: NEU Technology Vestas
Class: | @

No.1lin Modern Energy
Kemikalieférteckning
V90 2MW, mark 4-7
Approx.
Item number Name amounts
60096951 Gear oil Mobilgear SHC XMP 320 360 liter
149163/149208/149209 Hydraulic oil Texaco Rando WM 32 315 liter
149116 Damper oil Texaco Way Lubricant X320 (149116) (only 105 m tower) 1000 liter
Grease and Lubricants:
149190 Kliberplex BEM 41-132
149253/149254 Kliberplex AG11-462
149156 Shell Stamina HDS 2
149107/60061133 Shell Tivela S 320
149391 Cooling Liquid 50/50%
149047/149168 Shell Rhodina BBZ
149139/149167 SKF LGWM1
Mobilgear 630
Vestas NEU/2010-03-18/ANBAL
V90 3MW, mark 6-9
Approx.
EDB:nr Varunamn: amounts
60096951 Gear oil Mobilgear SHC XMP 320 500 liter
149163/149208/149209  Hydraulic oil Texaco Rando WM 32 250 liter
149116 Damper oil Texaco Way Lubricant X320 (149116) (only 105 m tower) 1000 liter
Grease and Lubricants:
149190 Kliberplex BEM 41-132
149253/149254 Kliberplex AG11-462
149156 Shell Stamina HDS 2
149107/60061133 Shell Tivela S 320
149391 Cooling Liquid 50/50%
149047/149168 Shell Rhodina BBZ
149139/149167 SKF LGWM1
149193 Klibersynth GEM 4-220
149158 Shell Transaxle oil 75W-90

Mobilgear 630

Vestas NEU/2010-03-18/ANBAL
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