


Berguv hdckar langs kustzonen i Kungalv med 6-8 par. Det finns ndagot hack-
ande par inom 2 kilometer fran narmaste verk i bada vindparkerna. Avstandet till
hackningsplats kan vara ungefar lika stort fran bada parkerna.

Havsorn Overvintrar regelbundet i kust- och skargardsomradet och ar en av de
arter som tillmats sarskild betydelse i zonindelningen "kustomradet”. Verken pa Kni-
peberget ligger inom och i anslutning till zonen med "mycket forhojd kanslighet”
medan verken i Vavra berg som narmast ligger cirka 700 meter utanfér denna zon.

For de bada parkerna sammanlagt minskar ocksa avstandet till fagelskydds-
omraden ute i skargarden. Till naturreservatet Nordon (tidigare naturvardsom-
rade), som ocksa ar ett vardefullt omrade for fagellivet blir avstandet cirka 1,2 ki-
lometer. Detta avstand bor dock vara tillrackligt for att inte medfora ndgon storre
paverkan pa faglar inom sddana omraden.

Riksintressen

Paverkan pa riksintresset for naturvard (Hakefjorden-Marstrandsfjorden-Salofjor-
den) 6kar ndgot beroende pa att ytterligare verk kommer att ligga ndra gransen
for riksintresset. Ljudutbredningen fran de bada parkernas kommer att beréra de
delar av riksintresset som ligger langst vasterut. Vardena ar knutna till kust- och
skargardslandskapet med grunda bottnar och strander, och dessa miljoers varde
for fiskreproduktion och fagelliv. Vardekarnor kan ocksa anses vara de lI6vskogar
och vardefulla odlingslandskap som finns i landskapet. Paverkan som kommer
av de bada parkerna sammanlagt ar framst att verken kommer langre ut i kustzo-
nen och darmed kan paverka fagellivet pa ett annat satt, se ovan. Vid Knipeber-
get finns vardefulla Idvskogar som tas upp i riksintressebeskrivningen. Paverkan
pa lIévskogarna kan inte bedémas utan att en inventering av detta vindomrade
utfors, och utan tillgang till detaljplanering for dessa verk.
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Avstandet mellan vindparkerna och Natura 2000-omradet Gullbringa, som lig-
ger drygt 500 meter norr om narmaste verk, ar detsamma som for Vavra berg,
men verk tillkommer d@ven sydvast om Natura 2000-omradet, pa cirka 1 kilome-
ters avstand. Ingen direkt paverkan kommer att ske, och pdverkan férvantas vara
densamma som for Vavra berg nar det galler fagellivet och 6vriga biologiska var-
den i Natura 2000-omradet.

Avstandet till riksintressena for kulturmiljé vid Algén och Marstrand minskar
och ar drygt 4 respektive 8 kilometer. Den visuella paverkan pa riksintressena
dkar darmed nagot. Aven riksintresset vid Solberga far en nagot stdrre visuell
paverkan vid vyer sdderut. Avstandet till detta riksintresse ar dock detsamma
som for enbart Vavra berg. Ett fotomontage har gjorts fran en plats pa Instobron,
pa vag mot Marstrand. Detta kan ge en bild av hur verken kan upplevas fran Mar-
strand, illustration 21. Avstandet mellan fotoplatsen och verken ar 6,5 kilometer,
och mellan Marstrand och verken strax under 1 mil. Den visuella paverkan som
uppstar pa riksintresset ar alltsa mindre an vad som visas i fotomontaget. Av-
standet ar ocksa storre an den zon dar vindkraftverk generellt kan anses medféra
nagon storre paverkan.

Inga verk ar placerade inom riksintresse for friluftsliv och etableringarna med-
foringa ljudnivaer 6ver 40 dB(A) inom detta. Vindkraftverken kommer ndgot nar-
mare kustzonen da bada parkerna anlaggs och den visuella paverkan kan da bli
storre upplevt fran havet eller 6ar i skargarden. Ett fotomontage har gjorts fran
en plats pa Instdbron, pa vag mot Marstrand, se ovan.

Verket som ar placerat langst i vaster hamnar inom riksintressegransen for
geografiska bestammelser enligt 4 kap 4 § miljébalken (hdgexploaterad kust).
Ljudnivaerna férandras ocksa i ett begransat omrade inom riksintresset. Bestam-
melserna innebar att exploatering endast far komma till stdnd om de inte pa-
tagligt skadar omradet natur- och kulturvarden. Det finns ocksa bestammelser
kring fritidshus och vilka anlaggningar som far etableras i dessa omrdden. En
eventuell etablering av bada parkerna skulle innebara att ett verk anlaggs inom
riksintresset, samt ytterligare tva verk inom ett avstdnd om 200-700 meter. Vilka
natur- och kulturvarden som kan beroras direkt av detta kan inte bedémas utan
utredning av platsen. Daremot kommer alltsa en visuell forandring att uppsta.
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Del 5: Samrad och tillstandsprovning

Tillstandsproévning

Lansstyrelsen har beslutat att projektet inte kan antas medféra betydande mil-
jopadverkan. Den verksamhet som planeras provas frivilligt enligt miljobalken.
Prévningen omfattar en rad moment som syftar till att ge berdrda parter majlig-
het att paverka kommande beslut.

Samrad

Da projektet inte bedoms medfora betydande miljopaverkan kan ansékan om
tillstand, tillsammans med denna MKB, lamnas till lansstyrelsen utan att ett uto-
kat samradsforfarande har genomforts. Samrad har hallits med berérda enskilda,
tillsynsmyndigheten och lansstyrelsen.

Samrad med Lansstyrelsen i Vastra Gotaland och Kungalvs kommun har hallits
den 11 juni respektive den 30 oktober 2009. Samradsmote med allmanheten
holls den 10 november 2009. Kallelse till samradsmotet gick ut i annons i Gote-
borgs Posten och Kungalvs-Posten. Information om projektet och inbjudan till
motet skickades aven till fastighetsagare inom 1,5 kilometer fran varje vindkraft-
verk, enligt rekommendation av lansstyrelsen.

Remissforfragningar har skickats till Forsvaret, Transportstyrelsen, Banverket,
Sjofartsverket, Luftfartsverket, Telia Sonera, Teracom, Tele 2, Telenor, 3Gis och Go-
teborg City Airport.

Under samradet har yttrande inkommit fradn Naturskyddsféreningen i Kungaly,
samt ett samlat yttrande fran Kungalvsornitologerna, Bohuslans Ornitologiska
Forening och Goteborgs Ornitologiska Férening. Yttrandet behandlar friluftsliv,
hydrologi, paverkan pa fagellivet samt arterna stinkpadda och hasselsnok.

Under fardigstallandet av MKB:n har kontakt tagits med ornitologer for att
klargora férekomst av skyddsvarda och hotade fagelarter.

| samband med arbetet med ny vindbruksplan har Kungalvs kommun samratt
med ett antal olika myndigheter och remissinstanser, varigenom dessa fatt till-
falle att yttra sig over hela planforslaget. Eftersom Vavra berg ar upptaget i pla-
nen har fornyad kontakt inte tagits med dessa remissinstanser i detta specifika
projekt.

De synpunkter som framkommit i denna process har beaktats i arbetet med
framtagandet av MKB:n. Avgransning av MKB:n har gjorts enligt det som redo-
visas i avsnittet Avgransning i inledningen av delen Miljokonsekvenser. For en
fullstandig redogorelse av yttranden som inkommit hanvisas till den samradsre-
dogorelse som lamnas in tillsammans med ansokan.
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Det fortsatta provningsforfarandet

For dem som ar berdrda av verksamheten ar det viktigt att kanna till hur till-
standsprovningen enligt miljébalken gar till fortsattningsvis. Har ges en kortfat-
tad sammanfattning av denna process. For utférligare information kontakta lans-
styrelsen.

+ Ansdkan med bland annat miljokonsekvensbeskrivning och samradsredog6-
relse inlamnas till lansstyrelsen.

«Vid behov alaggs sokanden att komplettera ansokan.

« Ansdkan kungors i ortspressen och allmanheten ges majlighet att yttra sig till
lansstyrelsen. Om du har synpunkter ar det viktigt att du skriftligen inkom-
mer med dina synpunkter i detta skede. Det racker inte med att du lamnat
synpunkter till skanden i samradsskedet.

« Lansstyrelsen begdr ocksa in yttrande fran kommunens miljonamnd med
flera.

« Inkomna yttranden granskas och sékanden ges mojlighet att bemota dem.

« Lansstyrelsens miljoskyddsenhet utformar ett beslutsférslag for verksamhe-
ten. | det fall det anses behdvligt sands beslutsforslaget till sokanden, kom-
munens miljdnamnd samt dvriga som yttrat sig i drendet for eventuellt be-
mdtande.

« Lansstyrelsens miljoprovningsdelegation fattar beslut.

« Om tillstand ges kan beslutet dverklagas av grannar och andra berorda.

- Overklagan avgérs av Miljodomstolen.

Synpunkter

Om du har synpunkter pa projektet eller denna handling, skall du lamna dem till
projektoren. Kontaktuppgifter finner du pa sidan 2 i denna handling.
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Bilaga 1. Ljudberdkningar

1a. Huvudalternativ WindPRO version 2.6.1.252 _jan 2009
fProject: Description: Printed/Page
Vévra Berg - Huvudalternativ + 3st verk Lycke Tornhdjd 99,5m 2010-03-1715:52./ 1
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

DECIBEL Vavra Berg FK

iy

-I
= g

GLILLBAINGA

250 500 750 1000m
Map: , Print scale 1:25 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 262 275 Nord: 6 424 112
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
L Nytt VKV & Ljudkansligt omrade
Hojd éver havet fran aktivt linjeobjekt
=== 40,0 dB(A)

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@egrrg.dk



1b. Huvudalternativ WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009

ﬁroject: Description: Printed/Page
Vévra Berg - Huvudalternativ 5 verk Tornhdjd 99,5m 2010-04-19 10:18 /1
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

DECIBEL Huvudresultat

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Berakningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)

Rahetsklass: 1,5
Rahetslangd: 0,055
K: 1.0 dB/(m/s)

Skala 1:75 000

A Nytt VKV & Ljudkansligt omrade
WTGs
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhéjd Upphovsman Namn Vindhastighet LwA,ref Rena Oktavdata
rated diameter toner
RN [m] kW] [m] [m] [m/s] [dB(A)]
1 1261370 6424062 90,0 Nr1-Vavra7:10  Ja  Siemens SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 99,5  USER Level 103,0 dB 80 1030 No Ja
2 1261958 6423885 80,0 Nr2-Vavra7:10  Ja  Siemens SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 995  USER Level 103,0 dB 80 1030 No Ja
3 1262442 6423742 90,0 Nr3-Vavra7:10  Ja  Siemens SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 99,5  USER Level 103,0 dB 80 1030 No Ja
4 1263005 6423813 90,0 Nr 4 - Harkersd 1:2 Ja  Siemens SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 99,5  USER Level 103,0 dB 80 1030 No Ja
5 1263621 6424065 80,0 Nr5-Harkersd 1:3 Ja  Siemens SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 99,5  USER Level 103,0 dB 80 1030 No Ja
[Berakningsresultat
Ljudniva
Ljudkénsligt omrade RN Krav Ljudnivd  Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z Imission Ljud From WTGs Ljud
height
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (1) 1262 011 6 424 526 80,0 1,5 40,0 39,0 Ja
B Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (2) 1263 101 6 424 491 67,3 1,5 40,0 39,0 Ja
C Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (3) 1262 981 6 424 514 73,8 1,6 40,0 38,5 Ja
D Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (4) 1263 275 6 424 792 66,5 1,5 40,0 36,0 Ja
E Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (5) 1264 003 6 424 582 53,5 1,56 40,0 36,6 Ja
F Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (6) 1264 213 6 424 546 26,1 1,5 40,0 34,8 Ja
G Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (7) 1264 403 6 424 096 34,7 1,5 40,0 34,5 Ja
H Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (8) 1264 095 6 423 698 51,1 1,5 40,0 37,5 Ja
I Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (9) 1263 967 6 423 378 32,2 1,5 40,0 35,7 Ja
J Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (10)1 263 567 6 422 756 55,0 1,5 40,0 33,0 Ja
K Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (11)1 263 203 6 423 034 65,0 1,5 40,0 36,4 Ja
L Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (12)1 262 727 6 422 764 48,0 1,5 40,0 34,8 Ja
M Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (13)1 262 300 6 423 145 78,1 1,5 40,0 39,0 Ja
N Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (14)1 261 639 6 423 230 50,8 1,5 40,0 37,5 Ja
O Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (15)1 261 697 6 422 919 35,5 1,5 40,0 35,0 Ja
P Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (16) 1 261 049 6 423 309 40,0 1,5 40,0 35,3 Ja
Q Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (17)1 260 905 6 423 481 32,9 1,5 40,0 35,7 Ja
R Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (18)1 260 435 6 423 629 43,6 1,5 40,0 32,4 Ja
S Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (19)1 260 681 6 424 219 51,3 1,5 40,0 35,6 Ja
T Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (20)1 260 274 6 424 227 50,4 1,56 40,0 31,5 Ja
U Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (21)1 260 742 6 424 708 47,2 1,5 40,0 33,3 Ja
V Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (22)1 261 102 6 424 852 40,0 1,5 40,0 34,4 Ja
W Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (23)1 262 032 6 425 604 10,0 1,5 40,0 30,6 Ja
X Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (24)1 264 586 6 424 754 30,0 1,5 40,0 30,8 Ja
Y Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (25)1 264 672 6 423 721 32,2 1,5 40,0 31,6 Ja

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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1c. Huvudalternativ + 3 verk vid Lycke WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009

ﬁrojecl: Description: Printed/Page
Vévra Berg - Huvudalternativ + 3st verk Lycke Tornhdjd 99,5m 2010-03-17 14:17 /1
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:
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Map: , Print scale 1:50 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 261 284 Nord: 6 424 472
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
L Nytt VKV # Ljudkansligt omrade

Hojd 6ver havet fran aktivt linjeobjekt
== 40,0 dB(A) 35,0 dB(A) 30,0 dB(A)

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro @gemd.dk
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1d. Huvudalternativ + 3 verk vid Lycke

WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009

ﬁro]ect:
Vavra Berg - Huvudalternativ + 3st verk Lycke

Description:
Tornhgjd 99,5m
Rotordiameter 101m

Printed/Page
Licensed user:

Skapad av Martin Pettersen Marknadsvégen 1

Calculated:

DECIBEL Huvudresultat

2010-03-17 14:04 /1
Rabbalshede Kraft AB

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK
Berakningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)
Rahetsklass: 1,5
Rahetslangd: 0,055
K: 1.0 dB/(m/s)
OBSERVERA
Oktavdata saknas for ett eller flera av vindkraftverken déar
avstandet 6verstiger 1 000 m till berdkningspunkten (Ljudkénsligt
omrade).
Skala 1:75 000
A Nytt VKV & Ljudkansligt omrade
WTGs
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor  Navhdjd Upphovsman Namn Vindhastighet Navhojd LwA,ref Rena Oktavdata
rated diameter toner
RN [m] kW] [m]  [m] mis] (m]  [dB(A)]
112613706 424 062 90,0 Nr 1 - Véavra 7:10 Ja  Siemens SWT-2.3-101-23002300 101,0 99,5 USER Level 103,0 dB 8,0 103,0 No Ja
212619586423 885 80,0 Nr 2 - Véavra 7:10 Ja  Siemens SWT-2.3-101-23002300 101,0 99,5 USER Level 103,0 dB 8,0 103,0 No Ja
312624426 423 742 90,0 Nr 3 - Véavra 7:10 Ja  Siemens SWT-2.3-101-23002300 101,0 99,5 USER Level 103,0 dB 8,0 103,0 No Ja
412630056 423 813 90,0 Nr 4 - Harkerod 1:2 Ja  Siemens SWT-2.3-101-23002300 101,0 99,5 USER Level 103,0 dB 8,0 103,0 No Ja
51263 621 6 424 065 80,0 Nr 5 - Harkeréd 1:3 Ja  Siemens SWT-2.3-101-23002300 101,0 99,5 USER Level 103,0 dB 8,0 1030 No Ja
61258 947 6 425 203 60,0 VESTAS V90 2000 90.0 !O! nav: 10a. VESTAS V90-2 000 2000 90,0 1050 EMD Level 1 - calculated - Mode 1 - 05-2008 8,0 1050 1030 No Generic *)
71259 324 6 424 946 55,0 VESTAS V90 2000 90.0 !O! nav: 10a. VESTAS V90-2 000 2000 90,0 1050 EMD Level 2 - calculated - Mode 2 - 05-2008 80 1050 101,0 No Generic *)
81259 711 6 424 696 70,0 VESTAS V90 2000 90.0 !O! nav: 10a.  VESTAS V90-2 000 2000 90,0 1050 EMD Level 2 - calculated - Mode 2 - 05-2008 80 1050 101,0 No Generic *)
*)Notice: One or more noise data for this WTG is generic or input by user
[Berakningsresultat
Ljudniva
Ljudkansligt omrade RN Krav Ljudniva Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z Imission Ljud From WTGs Ljud
height
[m  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (1) 1262 011 6 424 526 79,1 1,5 40,0 39,1 Ja
B Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (2) 1263 101 6 424 491 67,3 1,5 40,0 39,0 Ja
C Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (3) 1262981 6 424 514 73,6 1,5 40,0 38,5 Ja
D Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (4) 1 263 275 6 424 792 66,5 1,5 40,0 36,1 Ja
E Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (5) 1264 003 6 424 582 53,3 1,5 40,0 36,7 Ja
F Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (6) 1264 213 6 424 546 26,1 1,5 40,0 34,9 Ja
G Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (7) 1264 403 6 424 096 34,7 1,5 40,0 34,6 Ja
H Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (8) 1264 095 6 423 698 51,1 1,5 40,0 37,5 Ja
I Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (9) 1263 967 6 423 378 31,7 1,5 40,0 35,7 Ja
J Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (10)1 263 567 6 422 756 54,2 1,5 40,0 33,1 Ja
K Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (11)1 263 203 6 423 034 65,0 1,5 40,0 36,4 Ja
L Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (12)1 262 727 6 422 764 48,0 1,5 40,0 34,9 Ja
M Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (13)1 262 300 6 423 145 78,1 1,5 40,0 39,0 Ja
N Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (14)1 261 639 6 423 230 50,8 1,5 40,0 37,7 Ja
O Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (15)1 261 697 6 422 919 35,5 1,5 40,0 35,2 Ja
P Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (16)1 261 049 6 423 309 40,0 1,5 40,0 35,7 Ja
Q Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (17)1 260 905 6 423 481 32,9 1,5 40,0 36,2 Ja
R Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (18)1 260 435 6 423 629 43,6 1,5 40,0 34,0 Ja
S Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (19)1 260 681 6 424 219 51,3 1,5 40,0 36,8 Ja
T Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (20)1 260 274 6 424 227 50,9 1,5 40,0 35,8 Ja
U Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (21)1 260 742 6 424 708 47,8 1,5 40,0 35,3 Ja
V Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (22)1 261 102 6 424 852 40,0 1,5 40,0 35,4 Ja
W Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (23)1 262 032 6 425 604 10,0 1,5 40,0 31,2 Ja
X Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (24)1 264 586 6 424 754 30,0 1,5 40,0 31,0 Ja
Y Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (25)1 264 672 6 423 721 32,2 1,5 40,0 31,7 Ja

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009

fProject: Description: Printed/Page
Vévra Berg - Huvudalternativ + 3st verk Lycke Tornhdjd 99,5m 2010-03-17 14:04/ 2
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

DECIBEL - Huvudresultat

Calculation: Ljudberédkning Véavra Berg

Avstand (m)
VKV
1 2 3 4 5 6 7 8
791 644 895 1224 1675 3138 2719 2306
1784 1294 998 685 672 4215 3804 3396
1673 1201 942 702 782 4092 3682 3275
2040 1599 1341 1016 806 4347 3954 3565
2684 2161 1773 1260 643 5094 4693 4294
2884 2350 1945 1413 763 5307 4905 4505
3033 2454 1993 1427 783 5567 5150 4730
2749 2145 1654 1096 599 5364 4932 4496
2686 2072 1568 1056 769 5341 4901 4455
2556 1966 1496 1197 1310 5228 4775 4317
2102 1508 1039 804 1112 4777 4325 3867
1878 1359 1019 1085 1579 4499 4042 3582
1306 815 614 971 1610 3934 3478 3018
874 728 952 1485 2151 3337 2881 2422
1189 1001 1110 1584 2239 3575 3121 2665
818 1076 1459 2020 2681 2829 2378 1927
744 1128 1559 2126 2778 2607 2155 1703
1031 1545 2010 2577 3216 2166 1723 1289
707 1320 1825 2359 2944 1993 1539 1081
1109 1719 2222 2763 3351 1647 1191 732
901 1469 1956 2434 2950 1862 1438 1031
835 1292 1740 2169 2639 2183 1780 1400
1678 1720 1906 2038 2212 3111 2787 2492
3290 2768 2371 1840 1186 5657 5266 4876
3320 2719 2230 1670 1106 5914 5487 5056

P4
(2
>

<XZE<CHOWIOUVOZErXc _IOTMMUO®T>

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg O, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Te. Alternativ uformning

WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009

frroject: Description:

Vavra Berg - Alternativ utformning 4st verk + 3st verk Lycke Tornhéjd 99,5m
Rotordiameter 101m

Skapad av Martin Pettersen

DECIBEL Vévra Berg FK

N bbbl
\ e -.

1 :mFF.l' ru_,}.;\‘

5 |.‘\|| i

] 9'Ir rt
I-k-‘.'.-u FaTamos

_. ﬁ ‘43? !H}’

Sharg -'ug.--mml

0 250 500 750 1000m

Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
A Nytt VKV & Ljudkansligt omrade
Hojd 6ver havet fran aktivt linjeobjekt
mm 40,0 dB(A)

Printed/Page
2010-03-17 15:31 /1
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

Map: , Print scale 1:20 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 262 777 Nord: 6 424 112

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk




1f. Alternativ uformning + 3 verk vid Lycke WindPRO version 2.6.1.252  Jan 2009

ﬁroject: Description: Printed/Page
Vivra Berg - Alternativ utformning 4st verk + 3st verk Lycke Tornhdjd 99,5m 2010.03.17 15:25 /1
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

DECIBEL Vavra Berg TK

T )
e

s § Ly Miygren - L o 8 v
i fwl ‘/r e s 1 ' ‘L&fﬂ-‘b&d N : A Onnersd I

0 500 1000 1500 2000 m
Map: , Print scale 1:50 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 261 284 Nord: 6 424 472
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s

A Nytt VKV
Hojd 6ver havet fran aktivt linjeobjekt
== 40,0 dB(A) 35,0 dB(A) 30,0 dB(A)

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@egmd.dk
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1g. Alternativ utformning + 3 verk vid Lycke

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

fProject:

Vavra Berg Alt 2

Description:

Tornhjd 99,5m

Rotordiameter 101m

Skapad av Martin Pettersen

DECIBEL Huvudresultat

Printed/Page
2010.03.17 15:20 / 1
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

(ISBN 91-620-6249-2)
Réhetsklass: 1,5
Rahetslangd: 0,055
K: 1.0 dB/(m/s)

OBSERVERA

omrade).
WTGs
RN
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning
RN [m]

21261958 6 423 885 80,0 Nr 2 - Vévra 7:10
31262 4426 423 742 90,0 Nr 3 - Véavra 7:10
41263 005 6 423 813 90,0 Nr 4 - Harkerdd 1:2
51263 621 6 424 065 80,0 Nr 5 - Harkeréd 1:3

IBerdkningsresultat

Ljudniva
Ljudkénsligt omrade
Nej Namn

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Berakningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001

Oktavdata saknas fér ett eller flera av vindkraftverken dar
avstandet 6verstiger 1 000 m till berdkningspunkten (Ljudkénsligt

61258 947 6 425 203 60,0 VESTAS V90 2000 90.0 !0! nav: 10a.
71259 324 6 424 946 55,0 VESTAS V90 2000 90.0 0! nav: 10a.
81259 711 6 424 696 70,0 VESTAS V90 2000 90.0 10! nav: 10a.
*)Notice: One or more noise data for this WTG is generic or input by user

A Noise sensitive point:
B Noise sensitive point:
C Noise sensitive point:
D Noise sensitive point:
E Noise sensitive point:
F Noise sensitive point:
G Noise sensitive point:
H Noise sensitive point:

| Noise sensitive point:
J Noise sensitive point:
K Noise sensitive point:
L Noise sensitive point:
M Noise sensitive point:
N Noise sensitive point:
O Noise sensitive point:
P Noise sensitive point:
Q Noise sensitive point:
R Noise sensitive point:
S Noise sensitive point:
T Noise sensitive point:
U Noise sensitive point:
V Noise sensitive point:
W Noise sensitive point:
X Noise sensitive point:
Y Noise sensitive point:

A
VKV typ
Giltig Tillverkare Type-generator ~ Power, Rotor
rated diameter
kW] [m]  [m]
Ja  Siemens SWT-2.3-101-23002300 101,0 99,5
Ja  Siemens SWT-2.3-101-23002300 101,0 99,5
Ja  Siemens SWT-2.3-101-23002300 101,0 99,5
Ja  Siemens SWT-2.3-101-23002300 101,0 99,5
VESTAS V90-2 000 2000 90,0 105,0
VESTAS V90-2 000 2000 90,0 105,0
VESTAS V90-2 000 2000 90,0 105,0
RN
Ost
Swedish - Night; Dwellings (1) 1262 011
Swedish - Night; Dwellings (2) 1263 101
Swedish - Night; Dwellings (3) 1 262 981
Swedish - Night; Dwellings (4) 1 263 275
Swedish - Night; Dwellings (5) 1264 003
Swedish - Night; Dwellings (6) 1264 213
Swedish - Night; Dwellings (7) 1 264 403
Swedish - Night; Dwellings (8) 1 264 095
Swedish - Night; Dwellings (9) 1263 967
Swedish - Night; Dwellings (10)1 263 567
Swedish - Night; Dwellings (11)1 263 203
Swedish - Night; Dwellings (12)1 262 727
Swedish - Night; Dwellings (13

Swedish - Night; Dwellings (14)1 261 639
Swedish - Night; Dwellings (15)1 261 697
Swedish - Night; Dwellings (16)1 261 049
Swedish - Night; Dwellings (17)1 260 905
Swedish - Night; Dwellings (18)1 260 435
Swedish - Night; Dwellings (19)1 260 681
Swedish - Night; Dwellings (20)1 260 274
Swedish - Night; Dwellings (21)1 260 742
Swedish - Night; Dwellings (22)1 261 102
Swedish - Night; Dwellings (23)1 262 032

(

(

)
)
)
)1 262 300
)
)
)
)

Swedish - Night; Dwellings (24)1 264 586
Swedish - Night; Dwellings (25)1 264 672

Nytt VKV
Ljuddata

USER
USER
USER
USER
EMD
EMD
EMD

Nord

6 424 526
6 424 491
6424 514
6 424 792
6 424 582
6 424 546
6 424 096
6 423 698
6 423 378
6 422 756
6 423 034
6 422 764
6423 145
6 423 230
6422 919
6 423 309
6 423 481
6 423 629
6424 219
6 424 227
6 424 708
6 424 852
6 425 604
6 424 754
6423 721

Skala 1:75 000
# Ljudkansligt omrade

Navhéjd UpphovsmanNamn

Level 103,0 dB
Level 103,0 dB
Level 103,0 dB
Level 103,0 dB

Level 1 - calculated - Mode 1 - 05-2008
Level 2 - calculated - Mode 2 - 05-2008
Level 2 - calculated - Mode 2 - 05-2008

Z Imission
height

[(m]  [m]
79,1 1,5
67,3 1,5
73,6 1,5
66,5 1,5
53,3 1,5
26,1 1,5
34,7 1,5
51,1 1,5
31,7 1,5
54,2 1,5
65,0 1,5
48,0 1,5
78,1 1,5
50,8 1,5
35,5 1,5
40,0 1,5
32,9 1,5
43,6 1,5
51,3 1,5
50,9 1,5
47,8 1,5
40,0 1,5
10,0 1,5
30,0 1,5
32,2 1,5

[m/s] [m]  [dB(A)]
8,0 103,0 No Ja
8,0 103,0 No Ja
8,0 1030 No Ja
8,0 1030 No Ja
8,0 1050 103,0 No Generic *)
8,0 1050 101,0 No Generic *)
8,0 1050 101,0 No Generic *)
Krav Ljudnivd  Uppfylls kraven ?
Ljud From WTGs Ljud
[dB(A)]  [dB(A)]
40,0 37,9 Ja
40,0 38,9 Ja
40,0 38,4 Ja
40,0 35,9 Ja
40,0 36,6 Ja
40,0 34,7 Ja
40,0 34,5 Ja
40,0 37,5 Ja
40,0 35,6 Ja
40,0 32,9 Ja
40,0 36,2 Ja
40,0 34,6 Ja
40,0 38,7 Ja
40,0 36,4 Ja
40,0 34,1 Ja
40,0 32,9 Ja
40,0 32,6 Ja
40,0 31,7 Ja
40,0 33,2 Ja
40,0 34,7 Ja
40,0 33,1 Ja
40,0 32,5 Ja
40,0 30,1 Ja
40,0 30,8 Ja
40,0 31,5 Ja

Vindhastighet Navhojd LwA,ref Rena Oktavdata
toner

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

'Frojecl: Description: Printed/Page
Vavra Berg Alt 2 Tornhéjd 99,5m 2010.03.17 15:20/2
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

DECIBEL - Huvudresultat

Calculation: Ljudberékning Vavra Berg

Avstand (m)
VKV

NSA 2 3 4 5 6 7 8
644 895 1224 1675 3138 2719 2306
1294 998 685 672 4215 3804 3396
1201 942 702 782 4092 3682 3275
1599 1341 1016 806 4347 3954 3565
2161 1773 1260 643 5094 4693 4294
2350 1945 1413 763 5307 4905 4505
2454 1993 1427 783 5567 5150 4730
2145 1654 1096 599 5364 4932 4496
2072 1568 1056 769 5341 4901 4455
1966 1496 1197 1310 5228 4775 4317
1508 1039 804 1112 4777 4325 3867
1359 1019 1085 1579 4499 4042 3582
815 614 971 1610 3934 3478 3018
728 952 1485 2151 3337 2881 2422
1001 1110 1584 2239 3575 3121 2665
1076 1459 2020 2681 2829 2378 1927
1128 1559 2126 2778 2607 2155 1703
1545 2010 2577 3216 2166 1723 1289
1320 1825 2359 2944 1993 1539 1081
1719 2222 2763 3351 1647 1191 732
1469 1956 2434 2950 1862 1438 1031
1292 1740 2169 2639 2183 1780 1400
1720 1906 2038 2212 3111 2787 2492
2768 2371 1840 1186 5657 5266 4876
2719 2230 1670 1106 5914 5487 5056

<XZE2<CHOWIODUVOZErXc _IOTMMUO®T>

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro @ée}nd. dk






Bilaga 2. Skuggberdkningar

2a. Huvudalternativ WindPRO version 2.6.1.252 _jan 2009
lﬁroject Description: Printed/Page
Vavra Berg - Huvudalternativ 5 verk Tornhojd 99,5m 2010-04-20 11:32 /1
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

SHADOW Vavra Berg TK
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Map: , Print scale 1:35 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 262 178 Nord: 6 424 092
L Nytt VKV = Skuggmottare

Isolinjer som visar skuggor i Skuggtimmar per ar. Berakning for vérsta fall.
. 15 . 30

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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2b. Huvudalternativ

WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009

ﬁojeci:
Vévra Berg - Huvudalternativ 5 verk

Description:
Tornhojd 99,5m
Rotordiameter 101m

Printed/Page

2010-04-19 10:14 /1

Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Skapad av Martin Pettersen

Calculated:

SHADOW - Huvudresultat

'Calculation: Skuaﬁberékninﬁ Vévra Berﬁ l

Antaganden for skuggberakning

Maximum distance for influence
Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade o

Skuggmottare-Indata

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fénster
[m] [m] [m] [m] [°] [°]

A 1262010 6424520 60,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
B 1262511 6425378 26,7 1,0 10 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
C 1262982 6424511 50,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
D 1263103 6424 483 50,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
E 1263 123 6424 648 50,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
F 1263273 6424794 55,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
G 1263376 6424841 55,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
H 1263488 6425017 60,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"

| 1264 003 6424 580 40,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
J 1264217 6424 547 20,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
K 1264491 6424777 27,1 1,0 10 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
L 1264502 6424 564 33,9 1,0 10 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
M 1264 606 6 424 259 25,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
N 1264522 6423935 25,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
O 1264667 6423716 31,5 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
P 1264 551 6423 414 34,6 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
Q 1264440 6423 359 39,5 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
R 1264 092 6 423694 51,2 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
S 1263973 6423377 31,4 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
T 1263889 6423317 41,4 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
U 1263948 6423294 38,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
V 1263955 6423241 40,0 1,0 10 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
W 1263 198 6 423 032 65,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
X 1263060 6422793 46,8 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
Y 1262300 6423153 79,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
Z 1261690 6422920 35,1 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"

Please look in WTG table S S P i =
Minsta solhdjd éver horisonten fér paverkan 3° = e .-;-X".J Fogi ™ A ) -
Dag steg for berékning 1 dagar 5 EET L U -
Tidssteg fér berakning 1 minuter e . R T T
Beréknade tider &r for "véarsta fall" utifran féljande antaganden: .E,LJ-W ; I--“"f]éls : e ¥
Solen skiner hela dagen, fran soluppgéng till solnedgang A B -f.t':E ) ¢ -
Rotorplanet &r alltid vinkelratt mot linjen mellan VKV och solen 7 _,- Akﬂ 3 = Ly
Vindkraftverket &r alltid i drift A .E-.L”"“ A 1 - N
[To avoid flicker from WTGs not visible a ZVI calculation is performed .'-";";u“-.ﬁ.G F E 3 4 R e +a
before the flicker calculation. The ZVI calculation is based on the following CAFE f‘E{j s
lassumptions Al g B ¥ 1
Height contours used: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_3.wpo (k -7 %
Obstacles used in calculation Bl s :
Ogonhéjd: 1,5 m i '-"_“;,\ s
Grid resolution: 10 m Skala 1:75 000
L Nytt VKV = Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ Shadow data
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, rated Rotor Navhojd Calculation RPM
diameter distance
RN [m] (kW] [m] [m] [m] [RPM]
1 1261370 6424 062 90,0 Nr 1 - Vavra 7:10 Ja  Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 99, 16,0
2 1261958 6423885 80,0 Nr2 - Vavra7:10 Ja  Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 99,5 1462 16,0
3 1262442 6423742 90,0 Nr3-Vavra7:10 Ja  Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 99,5 1462 16,0
4 1263005 6423813 90,0 Nr4 - Harkerdd 1:2 Ja  Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 99,5 1462 16,0
5 1263621 6424065 80,0 Nr5-Harkerdd 1:3 Ja  Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 99,5 1462 16,0
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WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009

ﬁro]ect: Description: Printed/Page
Vévra Berg - Huvudalternativ 5 verk Tornhdjd 99,5m 2010-04-1910:14 /2
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

...continued from previous page

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Ho6jd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fOnster
[(m [m] [m] [m] [°] ]

AA 1261637 6423232 50,7
AB 1261047 6423 308 39,5
AC 1260961 6423418 33,8
AD 1260903 6423482 32,8
AE 1260401 6423 494 37,2
AF 1260305 6423 464 35,0
AG 1260437 6423626 42,8
AH 1260 401 6423 638 45,9
Al 1260357 6423 646 46,7
AJ 1260311 6423654 47,6
AK 1260265 6423 634 42,4
AL 1260339 6424 058 47,5
AM 1260541 6424118 49,5
AN 1260581 6424132 52,1
AO 1260625 6424 158 54,4
AP 1260703 6424218 53,8
AQ 1260659 6424216 49,8
AR 1260571 6424286 46,9
AS 1260483 6424 238 48,0
AT 1260739 6424712 47,5
AU 1260927 6424792 37,3
AV 1260925 6424 886 35,0
AW 1261 107 6424 850 40,0
AX 1261859 6425503 10,0

-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"

[eXeNeNoRoNoRoNoRo oo oo o RoReRoRoNoRo o No e R}

[eXeReRoReRoRoRoRoNoRoReRoReRoRoRoRo o RoRe Ro Re K}

ke b e b ek e e e e 4  a w a—
[eReReFeNoNoNoReNeNoNoRoNeNoRoRoRoRe NoRoNo o Ro e
4 d M A a4l
ekl kb kb b ek el ek el e e b b 4

Berakningsresultat
Skuggmottare
Skuggor, varsta fall
Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar Max skugg
perar  timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]
A 90:17 133 1:03
B 0:00 0 0:00
C 82:58 149 0:59
D 85:11 151 0:54
E 66:59 126 0:48
F 54:29 92 0:55
G 49:59 78 0:50
H 22:12 45 0:42
| 34:32 57 0:57
J 21:26 41 0:46
K 8:50 32 0:22
L 9:30 32 0:24
M 8:44 29 0:23
N 12:18 37 0:26
(@] 9:41 35 0:22
P 21:18 65 0:23
Q 6:48 30 0:17
R 8:14 33 0:22
S 13:20 44 0:23
T 22:06 77 0:25
U 16:42 57 0:23
\ 20:39 79 0:23
w 2:30 18 0:11
X 0:00 0 0:00
Y 5:29 33 0:14
z 0:00 0 0:00
AA 10:03 36 0:21

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
101



WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009

fProject: Description: Printed/Page
Vévra Berg - Huvudalternativ 5 verk Tornhdjd 99,5m 2010-04-19 10:14 /3
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

...continued from previous page
Skuggor, varsta fall
Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar Max skugg
perar  timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]

AB 0:00 0 0:00
AC 22:38 77 0:23
AD 12:58 46 0:22
AE 15:24 50 0:22
AF 17:46 58 0:21
AG 25:39 75 0:24
AH 20:27 72 0:24
Al 15:20 53 0:23
AJ 12:33 44 0:22
AK 11:34 43 0:21
AL 9:16 31 0:23
AM 13:48 38 0:28
AN 14:58 40 0:30
AO 16:24 41 0:31
AP 19:03 44 0:34
AQ 17:01 42 0:32
AR 16:29 48 0:28
AS 11:03 34 0:26
AT 12:54 37 0:27
AU 22:57 55 0:40
AV 21:44 58 0:35
AW 26:08 71 0:30
AX 0:00 0 0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
Nej Namn Worst case
[t/ar]

1 Nr1-Vavra7:10 196:36

2 Nr2-Vavra7:10 111:49

3 Nr3-Vavra7:10 73:11

4 Nr 4 - Harker6d 1:2  193:29

5 Nr 5 - Harker6d 1:3  242:47

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg O, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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2c. Grafisk kalender huvudalternativ

WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009,

Project:

Vavra Berg - Huvudalternativ 5 verk

Description:
Tornhéjd 99,5m
Rotordiameter 101m

Skapad av Martin Pettersen

Printed/Page

2010-04-19 10:16 /1
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010-04-19 10:13/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk

Calculation: Skuggberakning Vavra Berg

A: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -1

80,0° Lutning: 90,0° (1)
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C: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -1

aug

80,0° Lutning: 90,0° (3)
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E: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -1

aug

T
sep

okt

T
nov

T
jan

80,0° Lutning: 90,0° (5)
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WTGs

B: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (2)
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D: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (4)

Tid
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F: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (6)
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WindPRO version 2.6.1.252  jan 2009,

Project: Description: Printed/Page
Vavra Berg - Huvudalternativ 5 verk  Tornhdjd 99,5m 2010-04-19 10:16/ 2
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvagen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010-04-19 10:13/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberékning Vavra Berg

G: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (7) H: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (8)
22:00] — 22:00] —
20:00] el ™~ 20:00] el ™~
18:00-] A \‘L 18:00-] A \‘L
16:002 = == 16:002 = ==
5 14:00 5 14:00
e = =
12:00 El 12000y
10:00] # 10:00]
I | — ] | —
08:00 e 08:00 e
E Y el oy E Y el oy
06:00- "~ L 06:00- "~ L
00 \\\ I s “\.\\ L~
jan feb mar apr ma jun jul aug sep ok nov dec jan jan feb mar apr ma jun jul aug sep ok nov dec jan
Manad Manad
I: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (9) J: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (10)
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K: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (11) L: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (12)
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WindPRO version 2.6.1.252  jan 200,

Project: Description: Printed/Page
Vavra Berg - Huvudalternativ 5 verk  Tornhdjd 99,5m 2010-04-1910:16 /3
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvéagen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010-04-19 10:13/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberékning Vavra Berg

M: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (13) N: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (14)
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O: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (15) P: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (16)
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Q: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (17) R: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (18)
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Project:

Vavra Berg - Huvudalternativ 5 verk

Description:

Tornhéjd 99,5m
Rotordiameter 101m

Skapad av Martin Pettersen

WindPRO version 2.6.1.252  jan 200,

Printed/Page
2010-04-1910:16 /4
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010-04-19 10:13/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk

Calculation: Skuggberékning Vavra Berg

S

: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (19)
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: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (21)
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W: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (23)
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Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (20)
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: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (22)
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: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (24)
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WindPRO version 2.6.1.252  jan 200,

Project:

Vavra Berg - Huvudalternativ 5 verk

Description:

Tornhéjd 99,5m
Rotordiameter 101m

Skapad av Martin Pettersen

Printed/Page
2010-04-1910:16 /5
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010-04-19 10:13/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberékning Vavra Berg

Y: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (25)
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AA: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (27)
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AC: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (29)
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Z: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (26)
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AB: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (28)
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AD: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (30)
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WindPRO version 2.6.1.252  jan 2009,

Description:

Tornhéjd 99,5m
Rotordiameter 101m

Project:

Vavra Berg - Huvudalternativ 5 verk

Skapad av Martin Pettersen

Printed/Page
2010-04-1910:16 /6
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010-04-19 10:13/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberékning Vavra Berg

AE: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (31)
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AG: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (33)
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Al: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (35)
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AF: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (32)
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AH: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (34)
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AJ: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (36)
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WindPRO version 2.6.1.252  jan 200,

Project:

Vavra Berg - Huvudalternativ 5 verk

Description:

Tornhéjd 99,5m
Rotordiameter 101m

Skapad av Martin Pettersen

Printed/Page
2010-04-1910:16 /7
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

201 0-04-19 10:13/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberékning Vavra Berg

AK: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (37)

22:00 —]
] ™~

J S

20:00

18:00

16:00

14:00

Tid

12:00

10:00

3
5]

S L

06:00

o
S~

jan feb mar apr ma jun jul aug sep ok nov dec jan

Manad

04:00

AM: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (39)
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AO: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (41)
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AL: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (38)
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AN: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (40)

22:00 —
] ™~

J S

20:00

18:00

16:00

14:00

Tid

12:00

10:00

3
5]

L]
“\r\\ //

jan feb mar apr ma jun jul aug sep ok nov dec jan

Manad

]
06:00

AP: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (42)
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WindPRO version 2.6.1.252  jan 2009,

Project:

Vavra Berg - Huvudalternativ 5 verk

Description:

Tornhéjd 99,5m
Rotordiameter 101m

Skapad av Martin Pettersen

Printed/Page

2010-04-19 10:16 /8
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

201 0-04-19 10:13/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberékning Vavra Berg

AQ: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (43)
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AS: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (45)
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AU: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (47)
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AR: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (44)
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AT: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (46)
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AV: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (48)
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WindPRO version 2.6.1.252  jan 2009,

Project:

Vavra Berg - Huvudalternativ 5 verk

Description: Printed/Page
Tornhéjd 99,5m 2010-04-19 10:16 /9
Rotordiameter 101m Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvéagen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010-04-19 10:13/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk

Calculation: Skuggberékning Vavra Berg

AW: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (49)  AX: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (50)
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2d. Huvudalternativ + 3 verk vid Lycke WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009

ﬁrojecl: Description: Printed/Page
Vévra Berg - Huvudalternativ + 3st verk Lycke Tornhdjd 99,5m 2010-03-17 14:34 /1
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

SHADOW Vévra Berg TK
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Map: , Print scale 1:40 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 261 077 Nord: 6 424 112
A Nytt VKV = Skuggmottare
Isolinjer som visar skuggor i Skuggtimmar per ar. Berakning for vérsta fall.
15 m 30
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2e. Huvudalternativ + 3 verk vid Lycke WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009

ﬁojeci: Description: Printed/Page
Vavra Berg - Huvudalternativ + 3st verk Lycke Tornhdjd 99,5m 2010-03-17 14:26 /1
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvéagen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

SHADOW - Huvudresultat

'Calculation: Skuaﬁberékninﬁ Vévra Berﬁ l

Antaganden for skuggberékning
Maximum distance for influence

Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade s T g T N = e -
Please look in WTG table _1, = g LR R S S ]
f 2 — » T — T | e L _.T;_
Minsta solh&jd éver horisonten fér paverkan 3° o i i ';‘x e W B |
Dag steg fér berakning 1 dagar = 3 iy B L e S W
Tidssteg for berakning 1 minuter 6 A i S i
Beraknade tider &r for "varsta fall" utifran féljande antaganden: 7 S 15,|Lj.W r .»"'"Fa e, T
Solen skiner hela dagen, fran soluppgang till solnedgang § Flis A U J‘EE e B
Rotorplanet &r alltid vinkelratt mot linjen mellan VKV och solen e 7 75&;.3? ; ¥ \ - Y
Vindkraftverket &r alltid i drift : o _f..J,ianJ : - N g
To avoid flicker from WTGs not visible a ZVI calculation is performed i g A 1 ST et el o
before the flicker calculation. The ZVI calculation is based on the following . ERAEH "’"% : ol e
assumptions o e o VY W v
Height contours used: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_2.wpo («& . g iy
Obstacles used in calculation o e o s
Ogonhgjd: 1,5 m eV ; Ak
Grid resolution: 10 m Skala 1:75 000
A Nytt VKV = Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ Shadow data
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhoéjd Calculation RPM
rated diameter distance
RN [m] (kW] [m] [m] [m] [RPM]
1 1261370 6424 062 90,0 Nr 1 - Vavra 7:10 Ja  Siemens SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 99,5 1462 16,0
2 1261958 6423885 80,0 Nr2-Vavra7:10 Ja  Siemens SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 99,5 1462 16,0
3 1262442 6423742 90,0 Nr3-Vavra7:10 Ja  Siemens SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 99,5 1462 16,0
4 1263005 6423813 90,0 Nr 4 - Harkerdd 1:2 Ja  Siemens SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 99,5 1462 16,0
5 1263621 6424 065 80,0 Nr5 - Harkerdd 1:3 Ja  Siemens SWT-2.3-101-2300 2300 101,0 99,5 1462 16,0
6 1258947 6425203 60,0 VESTAS V90 2000 90.0 !0.Ja  VESTAS V90-2 000 2000 90,0 105,0 1424 14,9
7 1259 324 6424 946 55,0 VESTAS V90 2000 90.0 !0.Ja  VESTAS V90-2 000 2000 90,0 105,0 1424 149
8 1259711 6424696 70,0 VESTAS V90 2000 90.0!0.Ja  VESTAS V90-2 000 2000 90,0 105,0 1424 149

Skuggmottare-Indata

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Ho6jd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fonster
(m [m] [m] ([m] [°] [°]

1262010 6424 520 60,0
1262511 6425378 26,5
1262982 6424511 50,0
1263 103 6424 483 50,0
1263 123 6424 648 50,0
1263 273 6424 794 55,0
1263 376 6424 841 55,0
1263 488 6425017 60,0
1264 003 6424 580 40,0
1264 217 6424 547 20,0
1264 491 6424777 26,9
1264 502 6 424 564 33,6
1264 606 6424 259 25,0
1264 522 6423 935 25,0
1264 667 6423716 31,5
1264 551 6423 414 34,1
1264 440 6 423 359 39,5
1264 092 6423 694 51,2
1263 973 6423 377 31,2
1263 889 6423317 41,4
1263 948 6423 294 38,0
1263 955 6423 241 40,0
1263 198 6423 032 65,0

—_

-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
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WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009

Iﬁroject: Description: Printed/Page
Vévra Berg - Huvudalternativ + 3st verk Lycke Tornhdjd 99,5m 2010-03-17 14:26 / 2
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

SHADOW - Huvudresultat

Calculation: Skuggberakning Vévra Berg

...continued from previous page

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fénster
[m] [°] [°]
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"

(m] [m] [

X 1263060 6422793 46,8
Y 1262300 6423 153 79,0
Z 1261690 6422920 35,1
AA 1261637 6423232 50,7
AB 1261047 6423 308 39,6
AC 1260961 6423418 33,7
AD 1260903 6423 482 32,8
AE 1260401 6423494 37,4
AF 1260 305 6423 464 35,0
AG 1260437 6423 626 42,8
AH 1260 401 6423 638 45,9
Al 1260 357 6423 646 46,7
AJ 1260311 6423654 47,6
AK 1260265 6423 634 42,4
AL 1260339 6424 058 47,5
AM 1260541 6424118 49,5
AN 1260581 6424 132 52,1
AO 1260625 6424 158 54,4
AP 1260703 6424218 53,8
AQ 1260659 6424216 49,8
AR 1260571 6424286 46,0
AS 1260483 6424 238 48,0
AT 1260739 6424712 47,9
AU 1260927 6424792 37,6
AV 1260925 6424 886 35,0
AW 1261 107 6424 850 40,0
AX 1261859 6425503 10,0
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Berakningsresultat

Skuggmottare
Skuggor, vérsta fall
Nej Skuggtimmar per & Skuggdagar Max skugg
perar  timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]

A 90:17 133 1:03
B 0:00 0 0:00
C 82:58 149 0:59
D 85:11 151 0:54
E 66:59 126 0:48
F 54:29 92 0:55
G 58:51 78 0:56
H 22:12 45 0:42
| 34:32 57 0:57
J 21:26 41 0:46
K 8:53 32 0:22
L 9:28 32 0:24
M 8:44 29 0:23
N 12:18 37 0:26
(e} 9:41 35 0:22
P 21:13 65 0:23
Q 6:48 30 0:17
R 8:14 33 0:22
S 13:22 44 0:23
T 22:06 77 0:25
U 16:42 57 0:23
Vv 20:39 79 0:23
w 2:30 18 0:11
X 0:00 0 0:00

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg O, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009

ﬁrojecl: Description: Printed/Page
Vévra Berg - Huvudalternativ + 3st verk Lycke Tornhdjd 99,5m 2010-03-17 14:26 / 3
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvéagen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

...continued from previous page
Skuggor, varsta fall
Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar Max skugg
perar  timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]

Y 5:29 33 0:14
A 0:00 0 0:00
AA 10:03 36 0:21
AB 0:00 0 0:00
AC 22:38 77 0:23
AD 12:58 46 0:22
AE 15:25 50 0:22
AF 17:46 58 0:21
AG 25:39 75 0:24
AH 20:27 72 0:24
Al 15:20 53 0:23
AJ 12:33 44 0:22
AK 11:34 43 0:21
AL 21:34 82 0:23
AM 35:50 105 0:28
AN 34:27 117 0:30
AO 29:02 88 0:31
AP 28:05 80 0:34
AQ 27:34 81 0:32
AR 34:18 96 0:34
AS 41:22 126 0:28
AT 19:46 64 0:27
AU 27:46 76 0:40
AV 26:29 79 0:35
AW 29:44 89 0:30
AX 0:00 0 0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

Nej Namn Worst case
[t/ar]
1 Nr1-Véavra7:10 196:34
2 Nr2-Vavra7:10 111:38
3 Nr3-Vavra7:10 76:02
4 Nr 4 - Harkerdd 1:2 1983:31
5 Nr 5 - Harkeréd 1:3 242:40

6 VESTAS V90 2000 90.0 !0! nav: 105,0 m (28)  0:00
7 VESTAS V90 2000 90.0 0! nav: 105,0 m (29)  23:54
8 VESTAS V90 2000 90.0 0! nav: 105,0 m (30)  81:14
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2f. Grafisk kalender huvudalternativ + 3 verk vid Lycke

WindPRO version 2.6.1.252  jan 200,

Project:

Vavra Berg - Huvudalternativ + 3st verk Lycke

Description:

Tornhdéjd 99,5m
Rotordiameter 101m

Skapad av Martin Pettersen

Printed/Page

2010-03-17 14:36 / 1
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010-03-17 14:25/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberékning Vavra Berg

A: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (1)
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C: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (3)
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E: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (5)
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B: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (2)
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D: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (4)
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F: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (6)
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Project:

Vavra Berg - Huvudalternativ + 3st verk

Description:

Tornhéjd 99,5m
Rotordiameter 101m

Lycke

Skapad av Martin Pettersen

WindPRO version 2.6.1.252  jan 200,

Printed/Page

2010-03-17 14:36 / 2
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

201 0-03-17 14:25/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberékning Vavra Berg

G: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (7)

H: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (8)
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I: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (9) J: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (10)
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K: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (11) L: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (12)
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. 3:Nr3-vavra7:10

B ;4 Harkersd 1:2

I 5:Nr5- Harkersd 1:3
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WindPRO version 2.6.1.252  jan 200,

Project: Description: Printed/Page
Viavra Berg - Huvudalternativ + 3st verk Lycke ~ Tornhojd 99,5m 2010-03-17 14:36 /3
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvéagen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010-03-17 14:25/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberékning Vavra Berg

M: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (13) N: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (14)
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O: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (15) P: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (16)
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Q: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (17) R: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (18)

22:00-] — —= 22:00-] T
2000 =] ™ 2000 = = ™
3 ~ E [ wl
18:00— / -L 18:00— / -L
00 001
16:00 = == 16:00 = ==
o 14:00- o 14:00-
= ] = ]
12:00— 12:00—
10:00 10:00-
1 L 1 L
08:00 = = 08:00 = =
] — il 3 ] [~
06:00— ~J = 06:00—{ ~J =
3 . — 3 ™. L —1
04:00|||||||||||||||||||||||||||||||||||| 04:oclllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
jan feb mar apr maj jun jul aug sep ok nov dec jan jan feb mar apr maj jun jul aug sep ok nov dec jan
Manad Manad
WTGs

B /4 Harkersd 12 I 5:Nr5 - Harkersd 1:3

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

118




WindPRO

Project:

Vévra Berg - Huvudalternativ + 3st verk Lycke

Description:
Tornhéjd 99,5m
Rotordiameter 101m

Skapad av Martin Pettersen

version 2.6.1.252  jan 2009,

Printed/Page

2010-03-17 14:36 / 4
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010-03-17 14:25/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberékning Vavra Berg

S: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (19) T: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (20)
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U: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (21) V: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (22)
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W: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (23) X: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (24)
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WindPRO version 2.6.1.252  jan 200,

Project:

Vavra Berg - Huvudalternativ + 3st verk Lycke

Description:

Skapad av Martin Pettersen

Tornhdéjd 99,5m
Rotordiameter 101m

Printed/Page

2010-03-17 14:36 /5
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010-03-17 14:25/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberékning Vavra Berg

Y: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (25)
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AA: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (27)
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AC: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (29)
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Z: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (26)
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AB: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (28)
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AD: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (30)
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Project:

Vavra Berg - Huvudalternativ + 3st verk Lycke

Description:

Tornhdjd 99,5m
Rotordiameter 101m

Skapad av Martin Pettersen

WindPRO version 2.6.1.252  jan 2009,

Printed/Page

2010-03-17 14:36 /6
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010-03-17 14:25/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberékning Vavra Berg

AE: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (31)

AF: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (32)
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AG: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (33)

AH: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (34)
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Al: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (35) AJ: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (36)
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WindPRO version 2.6.1.252  jan 2009,

Project:

Vavra Berg - Huvudalternativ + 3st verk Lycke

Description:

Skapad av Martin Pettersen

Tornhéjd 99,5m
Rotordiameter 101m

Printed/Page

2010-03-17 14:36 / 7
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

201 0-03-17 14:25/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberékning Vavra Berg

AK: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (37)
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AM: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (39)
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AO: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (41)
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AL: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (38)
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AN: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (40)
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AP: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (42)
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WindPRO version 2.6.1.252  jan 200,

Project:

Vavra Berg - Huvudalternativ + 3st verk Lycke

Description:

Skapad av Martin Pettersen

Tornhéjd 99,5m
Rotordiameter 101m

Printed/Page

2010-03-17 14:36/ 8
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010-03-17 14:25/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberékning Vavra Berg

AQ: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (43)
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AS: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (45)
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AU: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (47)
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AR: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (44)
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AT: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (46)
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AV: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (48)
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WindPRO version 2.6.1.252  jan 200,

Project: Description: Printed/Page
Vavra Berg - Huvudalternativ + 3st verk Lycke  Tornhdjd 99,5m 2010-03-17 14:36 / 9
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvéagen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010-03-17 14:25/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberékning Vavra Berg

AW: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (49)  AX: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (50)
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2g. Alternativ utformning + 3 verk vid Lycke WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009

ﬁrojecl: Description: Printed/Page
Vévra Berg - Alternativ utformning 4st verk + 3st verk Lycke Tornhdjd 99,5m 2010-03-17 16:38 /1
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvéagen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:
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Isolinjer som visar skuggor i Skuggtimmar per ar. Berakning for varsta fall.
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2h. Alternativ utformning WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009

fProject: Description:

Vavra Berg - Alternativ utformning 4st verk Tornhéjd 99,5m
Rotordiameter 101m

Skapad av Martin Pettersen

SHADOW - Vévra Berg TK
VVavra Berg il: vavra berg tk 1 100000.tif
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Isolinjer som visar skuggor i Skuggtimmar per ar. Berakning for vérsta fall.

Printed/Page

2010-04-20 12:01 /1
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

Map: , Print scale 1:35 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 262 077 Nord: 6 424 112
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2i. Alternativ utformning

WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009

'ﬁojeci:
Vévra Berg - Alternativ utformning 4st verk

Description:
Tornhojd 99,5m
Rotordiameter 101m

Printed/Page

2010-04-20 11:59 /1

Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Skapad av Martin Pettersen

Calculated:
SHADOW - Huvudresultat
Calculation: Skuggberakning Vévra Ber

Antaganden for skuggberakning

Maximum distance for influence
Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade By o
Please look in WTG table e o i et

Minsta solhdjd éver horisonten fér paverkan 3° = e .-;-X".J Fogrt ™ R ) s
Dag steg for berékning 1 dagar ; A A, Wt
Tidssteg for berakning 1 minuter : - el e,
Beréknade tider &r for "véarsta fall" utifran féljande antaganden: L _;"U'.w : -{"‘f,-_s - P v
Solen skiner hela dagen, fran soluppgéang till solnedgang A oy -f.t':E A=k =
Rotorplanet &r alltid vinkelratt mot linjen mellan VKV och solen _"aAkﬂ 3 = Ly
Vindkraftverket &r alltid i drift i ;'_-,'L,-“..ul’... - N
ITo avoid flicker from WTGs not visible a ZVI calculation is performed WA F & 3 4 Rl o
before the flicker calculation. The ZVI calculation is based on the following RAFCIRAL: e
assumptions (Tl B i -
Height contours used: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_2.wpo (~. . i ey
Obstacles used in calculation Bl e } :
Ogonhéjd: 1,5 m -, S
Grid resolution: 10 m Skala 1:75 000
L Nytt VKV = Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ Shadow data
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, rated Rotor Navhdjd Calculation RPM
diameter distance
RN [m] (kW] (m] [m] [m] [RPM]
2 1261958 6423885 80,0 Nr2 - Vavra7:10 Ja  Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 99,5 1462 16,0
3 1262442 6423742 90,0 Nr3 - Vavra7:10 Ja  Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 99,5 1462 16,0
4 1263005 6423813 90,0 Nr4 - Harkeréd 1:2 Ja  Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 99,5 1462 16,0
5 1263621 6424065 80,0 Nr5 - Harker6d 1:3 Ja  Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 99,5 1462 16,0

Skuggmottare-Indata

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fonster
[m]  [m] [m] [m] [] [°]

A 1262010 6424520 60,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
B 1262511 6425378 26,5 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
C 1262982 6424511 50,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
D 1263103 6424 483 50,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
E 1263 123 6424 648 50,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
F 1263273 6424794 55,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
G 1263376 6424841 55,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
H 1263 488 6425017 60,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
| 1264003 6424580 40,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
J 1264217 6424 547 20,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
K 1264491 6424777 26,9 1,0 10 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
L 1264502 6424 564 33,6 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
M 1264 606 6424 259 25,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
N 1264 522 6 423 935 25,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
O 1264667 6423716 31,5 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
P 1264551 6423414 34,1 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
Q 1264 440 6423 359 39,5 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
R 1264092 6423694 51,2 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
S 1263973 6423377 31,2 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
T 1263889 6423317 41,4 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
U 1263948 6423294 38,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
V 1263955 6423241 40,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
W 1263 198 6423 032 65,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
X 1263060 6422793 46,8 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
Y 1262300 6423153 79,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
Z 1261690 6422920 35,1 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
AA 1261637 6423232 50,7 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro @zemd.dk
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WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009

Iﬁrojeci: Description: Printed/Page
Vévra Berg - Alternativ utformning 4st verk Tornhdjd 99,5m 2010-04-20 11:59 /2
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

'SHADOW - Huvudresultat

Calculation: Skuggberakning Vévra Berg

...continued from previous page

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fénster
[m] [°] [°]
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"

(m] [m] [

AB 1261047 6423 308 39,6
AC 1260961 6423418 33,7
AD 1260903 6423 482 32,8
AE 1260401 6423494 37,4
AF 1260 305 6 423 464 35,0
AG 1260437 6423626 42,8
AH 1260 401 6 423 638 45,9
Al 1260 357 6423 646 46,7

AJ 1260311 6423 654 47,6
AK 1260265 6423 634 42,4
AL 1260 339 6424 058 47,5
AM 1260541 6424118 49,5
AN 1260581 6424 132 52,1
AO 1260625 6424 158 54,4
AP 1260703 6424 218 53,8
AQ 1260659 6424216 49,8
AR 1260571 6424286 46,0
AS 1260483 6424 238 48,0
AT 1260739 6424712 47,9
AU 1260927 6424792 37,6
AV 1260925 6424 886 35,0
AW 1261 107 6 424 850 40,0
AX 1261859 6425503 10,0

—_

_._._L_._A_;_L_;_._._._._L_._A_;_L_;_._._._._L
Oobooooooooooooooooooooo
4444 AaaAaaaAaaAaaaaaaaaT
Oooooooooo0oo0oooooooooooooo
e e b b -
[efeReNoReNoRoNoRoeRoReRoRoNoRoNeRole oo NoRea

Berakningsresultat

Skuggmottare
Skuggor, vérsta fall
Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar Max skugg
per ar timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]
A 74:07 120 1:03
B 0:00 0 0:00
C 82:58 149 0:59
D 85:11 151 0:54
E 66:59 126 0:48
F 54:29 92 0:55
G 58:51 78 0:56
H 22:12 45 0:42
| 34:32 57 0:57
J 21:26 41 0:46
K 8:53 32 0:22
L 9:28 32 0:24
M 8:44 29 0:23
N 12:18 37 0:26
(6] 9:41 35 0:22
P 21:13 65 0:23
Q 6:48 30 0:17
R 8:14 33 0:22
S 13:22 44 0:23
T 22:06 77 0:25
U 16:42 57 0:23
\' 20:39 79 0:23
W 2:30 18 0:11
X 0:00 0 0:00
Y 0:00 0 0:00
Z 0:00 0 0:00
AA 10:03 36 0:21
AB 0:00 0 0:00

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg O, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009

ﬁrojeci: Description: Printed/Page
Vévra Berg - Alternativ utformning 4st verk Tornhdjd 99,5m 2010-04-20 11:59/3
Rotordiameter 101m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av Martin Pettersen Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

'SHADOW - Huvudresultat

Calculation: Skugagberakning Vévra Berg

...continued from previous page
Skuggor, varsta fall
Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar Max skugg
perar  timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]

AC 22:38 77 0:23
AD 12:58 46 0:22
AE 0:00 0 0:00
AF 0:00 0 0:00
AG 0:00 0 0:00
AH 0:00 0 0:00

Al 0:00 0 0:00
AJ 0:00 0 0:00
AK 0:00 0 0:00
AL 0:00 0 0:00
AM 0:00 0 0:00
AN 0:00 0 0:00
AO 0:00 0 0:00
AP 0:00 0 0:00
AQ 0:00 0 0:00
AR 4:20 20 0:16
AS 0:00 0 0:00
AT 0:00 0 0:00
AU 5:49 26 0:18
AV 5:41 26 0:17
AW 0:00 0 0:00
AX 0:00 0 0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
Nej Namn Worst case
[t/ar]
2 Nr2-Vavra7:10 111:38
3 Nr3-Vévra7:10 76:02
4 Nr 4 - Harkeréd 1:2  193:31
5 Nr 5 - Harkeréd 1:3  242:40

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro @Zegd,dk
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Rotor

Diameter

Swept area
Rotor speed
Power regulation

Blades

Type
Length

Aerodynamic brake

Type
Activation

Transmission system

Gearbox type
Gearbox ratio
Gearbox oil filtering
Gearbox cooling

Oil volume

Mechanical brake
Type
Generator

Type

Nominal power
Voltage
Cooling system

Bilaga 4. Teknisk beskrivning

101 m

8,000 m2

6-16 rpm

Pitch regulation with variable speed

B49
49 m

Full-span pitching
Active, hydraulic

3-stage planetary/helical
1:91

Inline and offline
Separate oil cooler
Approximately 400 |

Hydraulic disc brake

Asynchronous

2,300 kw

690 V

Integrated heat exchanger
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Yaw system

Type
Monitoring system

SCADA system
Remote control

Tower

Type
Hub height

Operational data

Cut-in wind speed
Rated power at
Cut-out wind speed
Maximum 3 s gust

Weights

Rotor
Nacelle

Tower for 80-m hub height

Active

WebWPS
Full turbine control

Cylindrical and/or tapered tubular
80 m or site-specific

3-4 mls

12-13 mls

25 mls

55 m/s (standard version)
60 m/s (IEC version)

62 tons
82 tons
162 tons



Sales power curve

1415 16 17

Nacelle arrangement

20. Generator fan

The calculated power curve data are valid for standard 1. Spinner 10. Coupling
conditions of 15 degrees Celsius air temperature, 1013 hPa .
air pressure and 1.225 kg/m? air density, clean rotor blades 2. Spinner bracket 11. Generator
and horizontal, undisturbed air flow. The calculated curve 3. Blade 12. Service crane
data are preliminary. 4. Pitch bearing 13. Meteorological
Power [kW] 5.  Rotor hub sensors
] 6. Main bearing 14. Tower
[ . 15. Yaw ring
I 7. Main shaft
== 8. Gearbox 16. Yaw gear
I 9. Brake disc 17. Nacelle bedplate
7T 18. Oil filter
S
19. Canopy
I
I

[

10 15 20
Wind [m/s]
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Bilaga 5. Kemikalier

Exempel pa kemikalieanvindning per ar

siffrorna géller vindkraftverk av modellen N-90 (2.5 MW)
killa: Nordex

Oljor och fett: Mobil SHC 460WT  ~ 32kg per ar och Turbin
Mobilgear XMP 320 ~ 201 per ar och Turbin
Ceplattyn BL ~ 5kg peréroch Turbin
Kliiberplex BEM ~ 4kg per ar och Turbin
Mobile DTE 24 ~ 51 per ar och Turbin
Kylvitskor: Varidos FSK ~ 101  per ar och Turbin
Rostskyddsmedel: Multi- Wax ~ 6 spraybehallare per ar och Turbin
Rengoring: Brake cleaner ~ 20 spraybehallare per ar och Turbin

VP- 24 ~ 81 per ar och Turbin
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Bilaga 6. Plan for produktionsnditet

Genomforandebeskrivning vindkraftpark Vavra Berg

Parken bestar av 5 st vindkraftverk och produktionsnatet har dimensionerats ef-
ter 2.5 MW per verk. Kabeltypen ar 24 kV AXCEL (3-ledarkabel).

Langsgdende jordlina Cu 50 foérlaggs langs alla kablar i mark inom parken. Dar
flera kablar ligger i samma schakt férlaggs dock endast en langsgaende lina.

Mottagningsstationen A ar en standard natstation i plat for distributionsnat
med lastfranskiljare for inkommande och utgdende kablar. Stationen ar ocksa
utrustad med matfack.

Kopplingsskapet ar av typen Quicksec dar franskiljning av kabel kan goras.

Grupp 1:
Fran A forlaggs AXCEL 50 langs vagen fram till verk 4 och vidare till verk 5.1 statio-
nen vid verk 4 maste lastfranskiljare finnas for kabel mot nasta station.

Grupp 2:

Fran A forlaggs AXCEL 150 till verk K1. Fran K1 forlaggs AXCEL 50 till verk 3. Fran
K1 forlaggs dven AXCEL 50 till verk 2 och vidare till verk 1. | stationen vid verk 2
maste lastfranskiljare finnas for kabel mot nasta station.



Image @ 2010 GecEye

Image & 2010/ Lantmateriet/Metria ) '.“-‘-EDD&GOOSI‘Q‘

E2009 Tele Atlas.

Bilddatum: mar 23, 2008 57°52'35.38" N 11°48'04.89".0- héjd BZm Visningshojd 240 km

Ill. 28. Elledningar.




Natschema
Vavra Berg

480m 820m

K1 2 1

30m 780m 660m

wose

A  Mottagningsstation / métning

. Station vindkraftverk

. Koppl.station / kabelskap
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