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Sammanfattning

Sammanfattning av kapitlet Projektbeskrivning

Projektet syftar till att uppfora sex nya vindkraftverk sdder om Gesater i Dals-
Eds och Fargelanda kommun. Platsen har goda vindresurser och ar utpekad som
lamplig for vindkraftsetablering enligt kommunernas oversiktsplan. Vindparken
berdknas producera cirka 54 GWh/ar och verken kommer ha en maximal total-
hojd om 200 meter. Etablering innebdr att nya vdgar kommer dras i omradet.
Anslutning av vindkraftverken till elnatet kommer att ga till Vattenfalls nat med
stallverksplats i anslutning till ny natstation vid Loviseholm.

Sammanfattning av kapitlet Alternativ

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan har bedomt att projektet innebar betydande
miljopaverkan. Alternativ utformning har foreslagits och jamférts med huvudal-
ternativet under arbetet med denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB).
Huvudalternativet innebar att sex vindkraftverk med en effekt om cirka 18 MW
etableras cirka 2 kilometer séder om Gesater. Verken kommer att ha en totalh6jd
om maximalt 200 meter och generera en arlig elproduktion om cirka 54 GWh.
Den alternativa utformningen ar den samma som huvudalternativet men verk 1
flyttas cirka 250 meter at sydvast. Alternativet skulle ge samma produktion som
huvudalternativet.

Som alternativ lokalisering redovisas en etablering av sju vindkraftverk vid
Brackemossen i Fargelanda kommun. Med samma totalhdjd och typ av verk
skulle det alternativet producera cirka 63 GWh per ar.

Nollalternativ har studerats for att jamféra med om inga vindkraftverk byggs.
Nollalternativet skulle innebara att 54 GWh el fran fornyelsebara energikallor inte
skulle produceras. Det kan innebara att dldre fossilbaserad elproduktion inte kan
fasas ut. Detta kan ge negativa miljokonsekvenser, eftersom utslappen av bland
annat koldioxid, svavel, kvaveoxider och stoft inte minskar. Nollalternativet kan
ocksa innebdra etablering av fornyelsebar energi pa annan plats.

Sammanfattning av kapitlet Miljékonsekvenser

Ljud- och skuggberdkningar har tagits fram som visar vindkraftverkens paver-
kan pd omgivningarna. Berakningarna visar att Naturvardsverkets riktlinjer foljs
avseende ljud men dverskrids vad géller skuggor. Atgarder kommer vidtas sa att
riktlinjerna dven foljs for skuggor. Inga bostader kommer att fa ljudnivder 6ver 40
dB(A) eller fler an 8 timmar svepande skuggor/ar om verken etableras.




Verken skall forses med hinderbelysning enligt Transportstyrelsens bestam-
melser. | huvudalternativet ar verken 6ver 150 meter och skall férses med blin-
kande hogintensivt vitt ljus.

Riskerna for olyckor i anslutning till vindkraftverken ar sma. Vindkraftverken
ar placerade langt fran bostadshus och allman vag. Risken for iskast forvantas
vara mycket sma och berdknade riskavstand for att minimera olycksriskerna vid
eventuella iskast uppfylls med god marginal. Vindkraftverken kommer att fa re-
gelbunden service vilket minimerar risken for olyckor.

Landskapet kommer forandras da ett nytt element fors in i landskapsbilden.
Landskapet har idag en stark landsbygdskaraktar och saknar industriella anlagg-
ningar med undantag av en kraftledningsstrackning. Den visuella paverkan blir
storst i de angransande dalgdangarna i vaster, norr och 6ster och kommer dven i
viss man paverka Kynnefjall.

|dag dr det fa manniskor som besoker omrddet och det finns ingen turismverk-
samhet. Det rorliga friluftslivet i omradet kommer troligen inte att paverkas el-
ler forsiktigt Oka pga forbattrad tillganglighet. Samtidigt kommer kvalitéer som
tystnad och kansla av vildmark paverkas negativt vilket kan ge en samre natur-
upplevelse.

Projektomradet ar ett utpraglat utmarksomrade med fa fornlamningar. De
lamningar som finns ar i huvudsak kopplade till fastighetsgranser och vdgar och
verksplatser har justerats efter resultaten i den kulturhistoriska utredningen. De
utpekade kulturmiljéerna i dalgangarna kommer att paverkas visuellt. En stor
visuell paverkan kommer att ske pa landskapsbilden vid Gesater.

Naturmiljon i projektomradet bestar till storsta delen av produktionsskog med
inslag av vatmarker. En 6versiktlig biotopkartering och naturvardesbedémning
har utforts. En del mindre miljoer och objekt med naturvarde finns i narheten
av de planerade vagarna och verksplatserna. Vid detaljprojekteringen kommer
hansyn till dessa att tas sa att paverkan blir sa liten som maojligt. Naturvardesklas-
sade ytor fran biotopkarteringen berdrs endast i begransad omfattning. Varken
strandskyddat omrade eller objekt som omfattas av det generella biotopskyddet
paverkas av projektet. En av de planerade verksplatserna ar belagen inom riks-
intresset for naturvard Orekilsdlven med Kérnsjon. Paverkan bedéms dock som
liten da verksplatsen ar belagen i en del av riksintresseomradets utkant som ar
starkt paverkad av skogsbruk. Riskintressets karnvarden bedéms inte pdverkas
negativt. Naturvarden, hydrologi och vattenkvalitet i 6vriga omgivande riksin-
tressen for naturvard, Natura 2000-omraden och naturreservat pdverkas ej av
projektet.

Inventering av nattskarra, skogshons, rovfaglar och hackande fagel har gjorts i
omradet. Den hackande fagelfaunan i omradet bestar huvudsakligen av vanliga
sma och mellanstora faglar, arter man kan férvanta sig i ett omrdde som domine-
ras av produktionsskogar i sydvastra Sverige. Exempel pa vanligt forekommande
arter ar bofink, I6vsangare, tradpiplarka och talgoxe. Nio spelande nattskarror
hordes inom utredningsomradet vid inventering. Negativ paverkan pa nattskar-
ran lokalt kan inte uteslutas. | ett regionalt perspektiv blir pdverkan pa nattskarre-
populationen sannolikt liten. Tjader forekommer i omradet men troligen ar stam-
men liten. Paverkan pa tjader i ett regionalt perspektiv bedoms bli liten.

En inventering av fladdermdss har gjorts. Inventeringen visar pa en relativt art-
och individfattig fladdermusfauna. Aktiviteten var generellt 1ag vid skogslokalerna
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inom vindparksomradet, medan hogre aktivitet registrerades vid tva lokaler i det
omgivande laglandsomradet. Det beddms inte ga nagra uppenbara flyttstrak ge-
nom projektomradet. Mer sannolikt ar att eventuell migration foljer dlvdalgang-
arna Oster och vaster om vindomradet, men det finns inget som tyder pa att det fo-
rekommer nagon omfattande migration. En vindkraftsetablering i projektomradet
har sannolikt inte ndgon stdrre negativ inverkan pa den lokala fladdermusfaunan.

System for skyddsatgdrder
Rabbalshede Kraft ar certifierad enligt miljo och kvalitetsledningssystemet I1SO
14001 och 9001 sedan varen 2010, vilket innebar att féretaget dokumenterar
avvikelser och jobbar med standiga forbattringar. Krav pa hansynstagande kom-
mer att stallas pa entreprendérer och underleverantorer.

Innan exploateringen startar kommer arkeolog/biolog att tillsammans med
entreprenor gemensamt ga igenom skyddshansyn pa plats sa att inga skador pa
natur- eller kulturmiljé uppstar.

Sammanfattning av kapitlet Kumulativa effekter

De kumulativa effekterna har avgransats till att behandla mdnniskors hélsa och
sdkerhet med paverkan av ljud, ljus, skuggor och sdkerhet; Landskapet med paver-
kan pa landskapsbild, friluftsliv och turism, kulturmiljé och naturmiljé, fdglar och
fladderméss; Resurser med riksintressen, rdvaror och energi, luft och klimat. Ovriga
miljdaspekter har inte ansetts skilja sig i hogre grad fran bedémningarna som
galler enbart for vindpark Holmevattnet. Projektet har negativa kumulativa ef-
fekter pa i huvudsak landskapsbilden men positiva kumulativa effekter pa skog-
och vindbruk eftersom de nya vagarna underlattar att bedriva skogsbruk och
vindkraftverken utnyttjar vindenergin.

Sammanfattning av kapitlet Samrad
Denna MKB utgor underlag for provning av vindkraftsprojektet enligt MB. De
synpunkter som framkommit under samradet har beaktats i framtagandet av
MKB:n. Samrdad har skett med myndigheter, narboende och dvriga sakagare, for-
eningar och allmanhet. En sammanfattning av samradet presenteras i MKB:n. En
utférligare beskrivning av de samrad som skett presenteras i den samradsredo-
gorelse som bifogas ansokan for projektet.

Om du har synpunkter pa projektet eller denna handling, skall du lamna dem
till projektoren. Kontaktuppgifter finner du pa sidan 2 i denna handling.
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Del 1: Inledning

Projektbeskrivning

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) galler projektet Holmevattnet. Rab-
balshede Kraft AB har for avsikt att uppféra sex vindkraftverk vid Gesater i Dals-
Eds kommun. Vindomradet ar beldget cirka 1,5 kilometer sdder om Gesater
kyrka och gransar till bdde Munkedal och Fargelanda kommuner, illustration 1.
Med "vindomrade” eller "vindpark” avses det omrade som avgransas av den be-
raknade 40 dB(A)-kurvan.

Vindresurser och produktion
Anledningen till att platserna ar intressanta for vindkraft ar att:

- platserna har goda vindresurser med 6ppet lage i férharskande sydvastlig
vindriktning.

« omradet ligger inom omrade som ar utpekat i fordjupad oversiktsplan for
vindbruk i Dalsland.

- avstandet till narmast boende och fritidsbebyggelse ar forhallandevis
stort.

- det finns tillgang till och kapacitet i kraftledningsnatet for distributionen.

Arsmedelvinden 6ver nollplanet dr 6,7-6,9 m/s p& 103 meters hojd respektive
7,1-7,4 pa 120 meters hojd 6ver nollplanet enligt Meteorologiska Institutet pa
Uppsala Universitets (MIUU:s) vindkartering. Detta ar fullt tillrackligt for att omra-
det skall vara intressant for en vindkraftsetablering. Arsmedelvinden &r bland de
tre hogsta vardena inom utpekade lampliga omraden for vindbruk inom Dals-Ed
kommun.

Med sex vindkraftverk med en effekt pa cirka 3 MW blir den installerade ef-
fekten cirka 18 MW. Det skulle ge en arlig elproduktion pa cirka 54 GWh, vilket
berdknas racka till cirka 8 800 villors hushallsel (6 000 kWh), Energimyndigheten
2013c.

Placering
Val av platser for vindkraftverk i detta projekt utgar fran foljande riktlinjer:

« cirka 500 meter mellan vindkraftverken.
« platser som ligger hogt i terrangen.
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« ljudniva under 40 dB(A) hos kringboende.
- skugga maximalt 8 h/ar och max 30 min/dag hos kringboende.

Placeringar i projektet redovisas pa illustration 1.

Tidplan

Tidplanen for ett projekt av denna storlek ar ungefarlig. Projekteringstiden be-
raknas till 2010-2015 och byggstarten till 2016. Elanslutning och driftagning be-
raknas till 2017.

Ekonomi

For att avgora vilket verk som ar det mest Ionsamma ar flera faktorer viktiga: 1agt
inkdpspris i forhallande till forvantad produktion, lang livslangd utan haverier
samt laga service- och forsakringskostnader. Utover sjalva vindkraftverket ingar
aven fundament, vagar, projekteringskostnad, elanslutning med mera i investe-
ringskostnaden.

SvenskVindenergi har gjort berakningar pa hur manga arbetstillfallen drift och
underhall av verken skulle kunna tillféra. Totalt beraknas en vindkraftsutbygg-
nad kunna ge 1,25 arsarbetstillfallen per vindkraftverk (2,5 MW) under driftsti-
den, Svensk Vindenergi 2009. Arbetstillfallen skapas dven for lokala entreprenérer
inom byggnation och infrastruktur under byggperioden samt inom drift och un-
derhall sa lange verken ar i drift, cirka 20-25 ar.

Lokala entreprendrer kommer att erbjudas majlighet till upphandling. Det lo-
kala elnatsbolaget Vattenfall kommer att ansvara for en stor del av det elndt med
markkablar som behover byggas. Vagunderhall skots med fordel av lokal entre-
prenor.

Arrendeersattning fran vindkraftverken kommer att fordelas till fastighetsa-
gare inom 40 dB(A)-omradet vilket gynnar skogs- och jordbruket i omradet.

Teknisk beskrivning

Verk

Vindkraftverken kommer att ha en totalh6jd om maximalt 200 meter och en ef-
fekt pa cirka 3 MW per maskin. Beroende pa vilka maskiner som valjs blir tor-
net pd verken mellan 120-150 meter hogt och rotordiametern 110-140 meter.
Ljud- och skuggberakningar i denna MKB utgar ifran verket Nordex N117-2 400
med en tornhdjd pa 140 meter, rotordiametern 117 meter och en effekt pa 2,4
MW. For berdakningar och bedémningar i 6vrigt anvands effekten 3 MW. | den
alternativa lokaliseringen har verken Vestas V112 med en tornhdjd pad 144 meter,
rotordiametern 112 meter och med en effekt pa 3 MW anvants vid berakning-
arna. | framtiden kan det dven finnas verk med hogre effekt men med likvardig
miljopaverkan, och de kan da bli aktuella for projektet. Totalhdjden fér samtliga
alternativ blir maximalt 200 meter.

De vindkraftverk som uppférs i Sverige i dag har som krav att de skall vara
godkanda enligt Boverkets regler med ett typgodkannande av SP Sitac (ett le-
dande certifieringsorgan i Sverige for produktcertifiering och personcertifiering
inom bygg-, installations- och anlaggningsomradet). Typgodkdannandet innebar
bland annat att verken skall tadla mycket héga vindhastigheter samt att de skall
vara konstruerade for att halla i minst 20 ar. Den tekniska livslangden for hela
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vindkraftverket brukar anges till mellan 20 och 30 ar. | Rabbalshede Krafts krav-
specifikation vid upphandling av vindkraftverk begars att verksleverantorerna
pavisar att turbinerna skall uppfylla alla tillampbara CE-direktiv och standarder.

Vilket fabrikat som kommer att valjas kan inte anges i detta skede. Detta for att
kunna vdlja senaste och bast tillgangliga teknik. For en allman teknisk beskriv-
ning av ett vindkraftverk, se bilaga 1.

Fundament

Forankringen av vindkraftverken i berget kan ske via tre olika metoder. De tre
alternativen ar bergférankrat betongfundament, bergadapter och gravitations-
fundament. De olika leverantdrerna av vindkraftverk foérordar olika metoder be-
roende pa storlek av verk for att uppfylla sina garantivillkor. For beskrivning av
olika forankringsmetoder och fundament se bilaga 1. Bergférankrat betongfun-
dament ar den typ som planeras att anvandas men definitivt val kan vi inte gora
forran leverantor valts och geoteknisk undersokning genomforts.

Bergforankrat betongfundament ar en relativt ny grundlaggningsmetod. Det
har en diameter pa cirka 9 meter och kan anlaggas direkt pa lampligt berg. Fun-
damentet forankras i berget med 8 forankringsstag innehdllande vardera 21
vajrar till ett djup av 12 meter. Denna metod ar inte sa kanslig for sprickbild-
ning. Beroende pa bergets beskaffenhet kan sprangning behovas utforas pa ett
sprangdjup pa upp till 2,5 meter. Till fundamentet gér &t cirka 250 m> betong.
Paverkad yta fér fundamentet ar cirka 100 m?. Det &r en bra |6sning for att slippa
gravitationsfundament om berget inte haller for bergadapter.

Bergadapter gjuts med en liten betongplatta cirka 7 meter i diameter ovanpa
berget, sprangning kravs endast i undantagsfall. Metoden bygger pa en princip
med en armerad betongkonstruktion fast med langa férankringsstag ner i ber-
get. Bergadapter staller stora krav pa bergets hallfasthet. Darfér maste en geo-
teknisk undersdkning av bergférhdllanden genomforas pa aktuella platser for
att klargéra om berget klarar de krav som stalls. Vid avveckling tas bergadaptern
bort och omrddet tacks med jord och/eller material frdn platsen. Det gdr at cirka
50 m? betong, och paverkad yta fér fundamentet &r cirka 50 m”. Bergadapter
innebar ett mindre ingrepp i naturmiljon an bergférankrat betongfundament el-
ler gravitationsfundament.

Gravitationsfundament dr egentligen framtagna for att anvandas dar berggrund
saknas. Fundamentens armering monteras i botten av gropen och darefter sker
gjutningen av fundamenten med cirka 1200 m? betong, vilken transporteras till
platsen fran narmaste betongstation alternativt tillverkas pa plats. For att minska
lokal miljopaverkan kan fundamentet gjutas i jamnhojd med markniva och daref-
ter tackas med jord och/eller material fran platsen. Fordelen med dessa fundament
ar att detta ar en beprévad metod som inte ar beroende av bergets kvalitet, samt
att sprangstenen kan anvandas vid byggnationen av vagarna. Nackdelen ar att det
innebar ett betydligt storre ingrepp i naturen an bergadapter eller bergférankrat
betongfundament. For ett vindkraftverk pa 2-4 MW ar fundamentet cirka 25x25
meter stort och har 3 meters hojd i centrum, i ytterkant ar det cirka 0,5 meter hogt.
Detta val av fundament kraver — om det grundlaggs pa berg - sprangning av gro-
par pa drygt 27x27 meter och 3 meter djupa, och paverkar en sammanlagd marky-
ta pa cirka 750 m”. De bergmassor som uppkommer i samband med spriangningen
kan anvandas som fyllnadsmaterial vid byggnation av vagarna inom parken.
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Uppstdillnings- och kranytor
I anslutning till varje verksplats kommer en uppstallningsyta att anlaggas. Den-
na ar cirka 40x30 meter stor (1 200 m®). Planen anldggs genom att triad avverkas,
vegetation och jordmassor schaktas bort och berget frilaggs. Eventuella upp-
stickande bergtoppar sprangs bort for att héjden pa planen skall kunna anpas-
sas till omgivningen. Fyllning utférs med bergkross, fraktion 0-150 mm, till en
jamn yta med max lutning 1,5 %. Slanter beklads med jordmassor sa att vaxtlig-
het kan aterkomma.

| anslutning till verksytorna kommer en skogfri yta pa upp till 150x15 meter (2
250 m?) att behdvas fér montering av kran. Dessa kranytor utnyttjar delvis befint-
ligt rojda ytor, som vagar och verksytor. | tillagg till dessa kommer skog att avver-
kas for skapandet av en tillrackligt stor skogsfri yta sa att kranen kan monteras.

Beroende pa vilken leverantdr som valjs kan ytterligare monterings- och upp-
stallningsytor komma att kravas. Dessa kan da konstrueras som tillfalliga ytor
vilka avlagsnas efter byggskedet.

Vdgar och transporter

Befintliga skogsvagar och skotarsspar kommer att anvandas i sa stor utstrack-
ning som mojligt. Dessa kan da behova forstarkas, ratas och breddas. Inom om-
radet finns det idag ett flertal skogsvagar och skotarspar och endast i begran-
sade strackor finns behov av nyanlaggning av vag.

Infarten till vindparken kommer att ske fran nordost. Huvudinfart till omradet
kommer att vara fran byn Vastra Fjdlla och vag 2090. Har utnyttjar man befintlig
skogsvag som kommer breddas, ratas och forlangas in i vindparken. Transporter
under byggnationsfasen kommer att ga via befintliga bilvagar vidare in i parken.
Utmed dessa transportleder ar bebyggelsen sparsam med enstaka gardar om-
givna av skog eller jordbrukslandskap.

Totalt kommer 5,2 kilometer vagar berdras av antingen forstarkningsatgarder
eller nyanlaggning, tabell 6.

Vagbanan kommer att ha en bredd av 4-5 meter och vagbotten 7-10 meter
beroende pa hur mycket material som behdver pafoéras, illustration 2. 1 de delar
avvagen som gar pa berghallar behdver endast en liten utfyllnad for att jamna ut
vagbanan goras. Avverkning av skog sker i en korridor med 10-20 meters bredd.
| slutet av byggfasen aterfors jord pa de paverkade markytorna intill vdagbanan.
Ytorna pa vagar och verksplatser kommer att vara belagda med bergskrossmate-
rial. Sprangsten fran fundamentplatserna kommer att anvandas for anlaggning
av vagar fram till vindkraftverken. Vid behov kompletteras detta med krossmate-
rial fran narbeldgna takter. Eventuellt kan det bli aktuellt att sOka tillstand for ny
bergtakt i naromradet, detta gors i sadana fall i separat ansékan. Vagdragningen
har gjorts i samrad med markagarna och utformningen har anpassats efter bio-
logisk inventering och arkeologisk utredning, viket beskrivs narmare i kapitlen
Naturmiljo respektive Kulturmiljo.

Transporter under byggtiden sker med lastbil, dumper och gravlastare. Kross-
material till vagbelaggningar samt fardig betong, alternativt cement, grus och
vatten, kommer att transporteras pa lastbil. Aggregat och torn levereras i sektio-
ner som transporteras pa lastbil och reses med hjalp av mobilkran. Transporter
under driftstiden sker med lattare fordon for service och underhall av vindkraft-
verken. Vid storre reparationer kan mobilkran komma att anvandas.
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|____Végbredd 5 m

lllustration 2. Typskiss fér vigkonstruktion i vindpark. Elkabel kommer att Idggas vid sidan av vdgen inom vindparken. Vdgomradet
som omfattar vdg, slénter och kabeldike dr normalt 7-10 meter brett. Vid sidan av vigen kommer trid att avverkas pd 3-4 meters av-
stand fér att Iadnga och breda transporter under byggskedet skall komma fram.

Elanslutning
Natdgaren i omradet ar Vattenfall. Anslutning av vindkraftverken till elnatet pla-
neras att ske via en nybyggd transformatorstation vid Loviseholm.

| samband med att den nya stamstationen i Loviseholm ar fardig under tredje
kvartalet 2015 finns kapacitet i elnatet for att kunna ansluta vindparken. Elnatet
inom parken planeras med markforlagd 36 kV kabel i internt nat. Inom vindpar-
ken anvands markkabel vilken forlaggs i vagar dar det ar mojligt. Natet mellan
vindkraftverken kommer att byggas och anvandas utan natkoncession (IKN-nat).
Ledningsdragning fran vindparken till anslutningspunkt vid Loviseholm plane-
ras utforas med 36 kV markkabel dar Vattenfall kommer att soka koncession for
denna stracka. Inga luftledningar planeras.

Planer

Riksdagen har beslutat att Sveriges energisystem i forsta hand skall baseras
pa fornyelsebar energi och att landets vindenergiresurser maste tas till vara.
Planeringsramen for vindkraft anger att vindkraften dr 2020 skall producera
30 TWh, varav 20 TWh pa land. Utifran dessa planeringsmal har Energimyndig-
heten utpekat riksintresseomraden for vindbruk och de flesta kommuner har
ansett sig foranledda att ta fram vindplaner som komplement till sina dver-
siktsplaner (OP).

Lansstyrelsen pekar i sin forutsattningsstudie for vindbruk i Vastra Gotalands
lan pa att vindkraften har lokaliseringsfordelar i redan storda omraden, sdsom
utmed storre vagar eller i anslutning till industrier. De omraden som tas i ansprak
for vindkraft skall ocksa optimeras och utnyttjas pa basta satt och att det ar vik-
tigt att forlagga lokaliseringar sa att storningar for narboende minimeras.

| den fordjupade 6versiksplanen for vindbruk i Dalsland (kommunerna Bengts-
fors, Dals-Ed, Fargelanda, Mellerud och Amal) har ett antal omraden pekats ut
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som lampliga for vindkraftsetablering. Totalt har elva omraden blivit utpekade
som lampliga for vindkraft, varav tre finns i Dals-Ed och atta i Fargelanda. Pro-
jekt Holmevattnet ar belaget i omrade Lerdal Vastra, en 4,5 kvadratkilometer stor
yta som ligger bade i Dals-Ed och Fargelanda kommun, Dalslandskommunernas
kommunalférbund 2011.

De utpekade omradena i 6versiktsplanen for vindbruk i Dalsland har en teo-
retisk kapacitet att rymma cirka 350 vindkraftverk. Ett modernt vindkraftverk pa
2-3 MW producerar cirka 6-7 GWh per ar. Detta skulle innebdra en majlig pro-
duktion pa 6ver 2 TWh per dar. En sadan utbyggnad ar troligen inte mdjlig av
flera skal. Under 2011 var den totala elanvdandningen i Dals-Eds kommun 169
GWh, SCB 2013. Projekt Holmevattnet skulle sdledes tacka nara en tredjedel av
kommunens nuvarande elanvandning. Sedan 2011 finns 21 vindkraftverk pa
Toftedalsfiallet i Dals-Eds kommun vilka producerar cirka 129 GWh per ar, Rab-
balshede kraft AB 2013. Detta innebar sdledes att hela elanvandningen i Dals-Eds
kommun kan tackas om Projekt Holmevattnet byggs.

Genom att vindkraften inte bidrar till utslapp av miljoskadliga @mnen och dar-
till negativ miljopaverkan, bidrar den direkt eller indirekt positivt till att uppna
flera av de 16 nationella miljomalen. El som produceras med férnyelsebara ener-
gikallor ersatter framst el som producerats med fossila branslen. Den kan darmed
bidra till att minska utslappen av koldioxid, svaveldioxid, kvaveoxider, metan och
andra miljoskadliga amnen.

Projekt Holmevattnet

Projektet ligger inom ett omrade som Dals-Eds kommun pekat ut som lampligt
for vindbruk.

| 6versiktsplanen for vindbruk i Dalsland fran ar 2011 anges att vindkraftexploa-
tering bedéms medfora begransade konsekvenser pa omradets kanda varden
och att hansyn bor tas till strandskyddade omrdaden och vatmarker. Laget mellan
tva dalgangar som praglas av smaskalig karaktar med utpekade kulturmiljovar-
den kan std i konflikt med en vindparksetablering. Det finns dven risk for kumu-
lativa effekter i samband med exploatering av det vaster om utpekade omradet
Ostra Lerkvilla. Det narliggande riksintresset for naturvard strax nordost om den
planerade vindparken beddéms inte paverkas av vindkraftsverk, Dalslandskom-
munernas kommunalférbund 2011.

Enligt OP planeras inte heller ndgon omfattande utbyggnad av bostader i nér-
het av vindparken. Den narmsta bebyggelse som planeras sker i anslutning till
tatorten Hogsater i Fargelanda kommun och Dals-Ed i Dals-Eds kommun och
regleras av en fordjupad OP éver det omradet, Dals-Eds kommun 2004, Firge-
landa kommun 2006.

Olika bevarandeomraden for kultur- och naturmiljé finns i det omgivande
landskapet vilket redovisas nedan i Del 3 Miljkonsekvenser - Landskapet.

Riksintressen

Projekt Holmevattnet planeras inom ett omrade som delvis beroérs av riksin-
tresse for naturvard (Orekilsdlven med Karnsjon). Inom cirka 10 kilometers
avstand fran den planerade vindparken finns Natura 2000-omraden samt riks-
intresseomraden for naturvard och friluftsliv, illustration 3. Avstand till de riks-
intresseomraden som finns inom en radie pa 10 kilometer redovisas i tabell 1
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och pdverkan beskrivs narmare under respektive rubrik i Del 3 Miljokonsekven-
ser.

Tabell 1. Utpekade riksintresseomraden enligt miljébalken (MB), inom 10 kilometer fran
vindomradet.

RIKSINTRESSE AVSTAND RIKTNING
Stora orérda omraden (3 kap 2 §)

Kynnefjall 3 km Vv
Kulturmiljo (3 kap 6 §)
Toftedal-Gesater 0,5 km NV
Raggard 9,5 km 0
Flétemarkson 9 km NV
Orekilsalvens dalgang 1 km SV
Naturmiljovard (3 kap 6 §)
Orekilsalven med Karnsjon Inom -
vindparken
Kynnefjall 3 km Vv
Friluftsliv (3 kap 6 §)
Kynnefjall 2,5 km Vv
Det rorliga friluftslivet (4 kap 2 §) >10 km NO
Amnen, material (3 kap 7 §) > 10 km (0]
Energi, industri, vindbruk (3 kap 8 §) >10 km
Riksintresse vattendrag (4 kap 4 §) 2,5 km \"
Natura 2000 (4 kap 7 §)
Kynnefjall A 4,5 km \'
Kynnefjall B 6 km SV
Kynne alv 8 km \Y
Frustugutjarnet 8 km S

Ovriga vindkraftsprojekt i omradet

Pa Toftedalsfjallet i Dals-Eds kommun cirka 7,5 kilometer norr om Holmevattnet
finns idag en vindpark med 21 verk, illustration 4. Vindparken dags av Rabbalshe-
de Kraft AB och Goteborgs Energi. Vidare finns ett ensamt verk cirka 10 kilometer
at nordost, vid Rélanda-Bon, vilket dgs av fastighetsagaren. | Dals-Eds kommun
finns bygglov for fyra verk vid Toftedals-Bon, cirka 8 kilometer nordvast om pro-
jekt Holmevattnet. Projektet drivs dven har av fastighetsagaren. Rabbalshede
Kraft AB projekterar ytterligare en vindpark, Projekt Burdasen med upp till elva
vindkraftverk, strax norr om Toftedalsfjallet.

Inom 15 kilometer fran Projekt Holmevattnet finns flera andra befintliga eller
planerade enstaka eller grupper av vindkraftverk och kommunerna har pekat ut
flera omraden som lampliga for vindkraft. | Munkedals kommun finns vindpark
Bratton med sex vindkraftverk, cirka 16 kilometer séderut. Intill den befintliga
vindparken har ytterligare 14 vindkraftverk erhallit miljotillstand (omrddeY). Vid
Gunbordd 14 kilometer at séder finns en ansdkan om att uppfora tva vindkraft-
verk. Inom omrdde | - Sanne bedémer kommunen att 14-16 verk kan byggas,
cirka 10 kilometer sydost om Holmevattnet. Angransande till Projekt Holmevatt-
net finns tva omraden utpekade som lampliga for vindkraft. De beraknas tillsam-
mans ha en teoretisk utbyggnadskapacitet om 13-19 verk (omrade H1 Krokstad
norra och H2 Krokstad mitt), Munkedals kommun 2010.
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Hlustration 4. Ovriga vindkraftprojekt i néromrddet.
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Cirka 15 kilometer nordvast om projekt Holmevattnet finns tillstand for Projekt
Sorgardsfjallet i Tanums kommun, dar flera vindkraftverk planeras. Samtliga pro-
jekt drivs av Rabbalshede Kraft AB. Omradet ar utpekad av Tanums kommun som
lampligt for vindbruk, Tanums kommun 2009.

| Fargelanda kommun finns flera utpekade omraden lampliga for vindkraft och
flera vindparker planeras. Omradet dar Projekt Holmevattnet planeras, Vastra
Lerdal (F1), fortsatter séderut in i Fargelanda kommun. | den har MKB:n ar alter-
nativ lokalisering inritat i omradet Ostra Lerdal (F2), cirka 4 kilometer &t sydost.
Omrade F3 ligger 8,5 kilomter at sydost och dar beraknas upp till 7 vindkraftverk
kunna byggas.

| Del 4 Kumulativa effekter, beskrivs de sammanlagda effekterna och paverkan
av Projekt Holmevattnet och vindpark Toftedalsfjallet.
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Del 2: Utredningsalternativ

| denna del redovisas de olika alternativ som studerats. Olika utformningar har
studerats under planering och projektering av vindparken. Detta har resulterat i
huvudalternativet nedan.

En jamforelse och bedémning av de olika alternativens pdverkan pa milj6-
aspekter sammanfattas i tabell 10.

Huvudalternativ

Huvudalternativet ar att etablering sker i omradet norr om sjon Holmevattnet
enligt projektbeskrivningen ovan. Berérda fastigheter ar Gesater-Nas 1:3, 1:14
och 1:19, Stora Furved 1:14, Vastra Fjalla 2:4, 2:11, 2:19, 2:25, 2:26, 2:29, 2:31, Dals-
Eds kommun och Bjérnerud 1:10 och Taraldserud 1:3 i Fargelanda kommun. In-
fartsvagen leder over fastigheten Vastra Fjdlla 2:4 och 2:31. Placeringar for hu-
vudalternativet framgar av illustration 5.

Huvudalternativet ligger inte inom riksintresseomrade for vindbruk men i ett
av kommunerna utpekat omrade lampligt for vindbruk. | ett tillagg till 6versikts-
planen som beror vindkraftsetablering i Dals Ed och Fargelanda kommuner pe-
kas omradet Lerdal Vastra ut som lampligt for vidare studier infér etablering av
vindkraft, Dalslandskommunernas kommunalférbund 2011.

Huvudinfart till omradet kommer att vara fran byn Vastra Fjalla och vag 2090.
Befintlig skogsvag utnyttjas och kommer att breddas, ratas och foérlangas in i
vindparken.

Vindhastigheten pa 103 meter 6ver nollplanet ar 6,7-6,9 m/s enligt MIUU:s be-
rakningar samt 7,1-7,4 m/s pa 120 meters hojd. Antalet verk ar sex, med en sam-
manlagd effekt om cirka 18 MW. Arsproduktionen beriknas bli cirka 54 GWh.
Hojden pa verken kommer att vara maximalt 200 meter.

Den slutliga utformningen har planerats efter att omradets kultur- och na-
turvdarden har utretts, for att minska paverkan pa dessa varden. Antalet verk ar
aven anpassat utifran storleken pa det utpekade omrddet i vindplanen. Ljud-
och skuggberakningar och fotomontage finns pa illustration 5 och 7 samt bila-
gorna 2-3 och 5.

Alternativ utformning

En alternativ utformning har studerats. Detta innebar att verk 1 flyttas cirka 250
meter at sydvast sa att det hamnar utanfor riksintresseomrade for naturvard. De
ovriga verken placeras pa samma platser som i huvudalternativet och det blir
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lllustration 5. Utformning av huvudalternativ och alternativ utformning i projekt Holmevattnet.




heller ingen skillnad i storlek eller hojd pa verken, illustration 5. Vagnatet inom
parken blir det samma, forutom vagen till verk 1.

Den sammanlagda effekten kommer vara den samma som i huvudalternati-
vet men elproduktionen kan minska ndgot pa grund av att verk 1 star narmare
de andra verken. Ljudberakningar och skuggberakningar fér den alternativa ut-
formningen finns i bilagorna 2-3. Berakningarna visar att pdverkan av ljud for den
alternativa utformningen inte skiljer sig sarskilt mycket at jamfért med huvudal-
ternativet och att paverkan av skuggor i stort sett blir densamma. Da det genom-
snittliga vardet av de uppmatta ljudvardena ar likadant i de bada alternativen ar
ljudpaverkan i stort sett likadan, illustration 5. Skillnaderna ar marginella och den
alternativa utformningen kan ge mer paverkan med ljud vasterut samtidigt som
ljudpaverkan norrut marginellt minskar.

Den alternativa utformningen ger vid en forsta anblick en mindre paverkan
pa riksintresseomrade for naturvard da verk 1 placeras utanfor gransen. Natur-
miljon i den aktuella delen av riksintresseomradet utgors av yngre till medelal-
ders barrblandskog dar inga naturvarden kunde identifieras och karnvardena
beddms heller inte paverkas, se Del 3: Naturmiljé. Graden av paverkan pa riks-
intresseomradet ar darfor snarlik mellan de bada utformningsalternativen. Den
enda skillnaden ar att i den alternativa utformningen hamnar verk 1 utanfor
gransen till riksintresseomradet, som verkar ha dragits godtyckligt utmed den
vag som i projektet anvands som infartsvag. For 6vriga delar av vindparken ar
verksplaceringar och vagnatet identiska for de bada alternativen. Paverkan pa
den lokala natur- och kulturmiljon blir darfér densamma som for huvudalterna-
tivet.

Bada placeringsforslagen for verk 1 ligger pa ungefar samma topografiska
niva. Ingen skillnad pa den visuella paverkan eller paverkan pa landskapsbilden
kan darmed férvantas. Fotomontage som visar den visuella paverkan finns i bi-
laga 5. Bagge alternativen forses med blinkande hdgintensivt vitt ljus da verken
har samma hojd.

Tidigare studerad utformning/lokaliseringar

| samband med samradet har utformningen av vindparken setts 6ver. Under
samradet tillkom den alternativa utformningen dar verk 1 flyttats ndgot. Mindre
justeringar av verksplaceringar och vagdragningar har gjorts utifran resultatet av
den kulturmiljoutredning och naturvardesbedémning som gjorts, Grahn-Daniel-
son och Nilsson 2013.

Alternativa lokaliseringar
Ett mojligt alternativ till en vindkraftsetablering vid Holmevattnet ar en etable-
ring av vindkraftverk vid Braickemossen i Fargelanda kommun, illustration 6. Plat-
sen for etableringen ar val vald utifran goda vindfoérutsattningar och méjlighe-
terna att placera verk pa ett tillrackligt avstand fran bostader. Vindhastigheten pa
103 meter Over nollplanet ar 6,7-6,9 m/s enligt MIUU:s berakningar samt 7,1-7,4
m/s pa 120 meters hojd. Alternativet innebar att sju verk med maximalt 200 me-
ters totalhdjd etableras i omradet. Den sammanlagda effekten blir cirka 21 MW.
Med sju stycken vindkraftverk berdknas arsproduktionen bli cirka 63 GWh.
Alternativ Brackemossen ligger inte inom riksintresseomrade for vindbruk
men ar utpekat som lampligt for vindkraftsetableringar i vindbruksplanen for
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Alternativ lokalisering - Brickemossen

- Planerade verk alternativ
E lokalisering
| Liudutbredning 40 dB{A)
i

Ljudutbredning 35 dB{A)

Sumpskog

Vatmarksinventering

4 Lévskogsinventering
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Illustration 6. Alternativ lokalisering Brdckemossen med utpekade natur- och kulturmiljéer.
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Fargelanda kommun (omrade F2 Ostra Lerkvilla), Dalslandskommunernas kom-
munalférbund 2011.

En vindkraftsetablering vid Brackemossen skulle enligt Fargelandas vind-
bruksplan ge storst visuell paverkan pa landskapet i Lerdalsalvens dalgang. Ler-
dalsdlvens dalgang ar aven utpekad som kommunal kulturmiljo tillika regionalt
vardefullt odlingslandskap. Inom projektomradet finns tva fornlamningar i form
av ett omrade med skogsbrukslamningar samt ett omrdde med husgrunder fran
historisk tid, Riksantikvariedmbetet 2013a. Bada platserna ar registrerade som
ovriga kulturhistoriska lamningar. | narheten av projektomradet finns flera forn-
lamningar registrerade, bland annat férhistoriska gravar. Tva kilometer nordvast
om Brackemossen ligger Lerdals kyrka. Inga andra utpekade kulturhistoriska ele-
ment finns i ndromradet. Eventuell paverkan pa kulturmiljon boér utredas vidare
ifall alternativ Brackemossen skulle vara aktuellt.

Omradet bestar i huvudsak av kuperad skogsmark dar normalt skogsbruk
bedrivs. Inga riksintressen eller skyddade naturmiljoer finns inom omradet. Ett
fatal sumpskogar finns inom omradet samt Brackemossen, vilken ar upptagen
i vatmarksinventeringen. Natura 2000-omrddet Frustugutjarnet ligger cirka 3 ki-
lometer soder om omradet. Narmsta riksintresseomrade for naturvard och kul-
turmiljovard ar Orekilsdlvens dalgéng, cirka 5-6 kilometer at vaster.

Nollalternativ

Nollalternativet skall ge svar pa vad som hander, eller inte hander, om ett pro-
jekt inte genomfors. Nollalternativet innebar att inga vindkraftverk etableras i
det foreslagna omradet och att paverkan pa omradet begransas till nuvarande
markanvandning vilket ar ett aktivt skogsbruk. Omradet kan nyttjas och upple-
vas pa samma satt som idag av bade allmanhet och markdgare. De férutsagda
samordningsvinsterna med skogsbruket uppstar inte och lokala arbetstillfallen
och arrendeersattningar uteblir.

Det ar dock mgjligt att en vindkraftsetablering kommer att ske dven om just
detta projekt inte kommer till stand. Gallande tillagg till kommunernas 6versikts-
planer anger fortsatt omradet som lampligt for vindkraftsutbyggnad och Mun-
kedals kommun pekar ut angransande omraden som lampliga for vindkraft.

Cirka 7,5 kilometer norr om Holmevattnet ligger vindparken Téftedal som be-
starav 21 verk. Aven om Projekt Holmevattnet inte blir av kommer dessa verk att
ge en paverkan pa landskapsbilden i narmiljon.

Nollalternativet kan innebara att cirka 54 GWh elproduktion per ar produceras
pa annat satt an med vindkraft, vilket kan ge negativa konsekvenser, bland annat
i form av storre utslapp av koldioxid, svavel, kvaveoxider och stoft. Nollalterna-
tivet kan ocksa innebara etablering av férnyelsebar energi pa annan plats. Det
nationella malet for vindkraftsproduktion far da uppfyllas genom etablering pa
andra platser i kommunen eller i landet.
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Del 3: Miljokonsekvenser

Miljokonsekvenser

Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och arkiv-
material. Dessa har kompletterats med faltstudier, utredningar angaende om-
radets natur- och kulturvarden samt kontakter med myndigheter, kommunen,
ovriga projektorer, privatpersoner och lokala foreningar.

Avgransning

Den viktigaste positiva effekten av vindkraft ar produktion av fornyelsebar en-
ergi och darmed minskad klimatpaverkan och minskade luftféroreningar. Vind-
kraftens positiva konsekvenser ligger pa en nationell och global nivd, medan de
negativa konsekvenserna begransas till en lokal niva.

Den negativa miljopaverkan som vindkraftsetablering kan medféra ar: for-
andrad landskapsbild, forandrade rekreationsupplevelser, paverkan pa biologisk
mangfald och kulturmiljoer samt paverkan pa manniskors halsa genom att ljud
och skuggor uppstar. Darfor ligger fokus i denna MKB pa dessa miljokonsekven-
ser.

Eventuella storningar och olycksrisker behandlas i avsnittet Mdnniskors hdlsa
och sdkerhet. Visuell paverkan och upplevelsen av landskapet beskrivs och be-
doms i avsnittet Visuell paverkan — Landskapsbild. Fotomontage har tagits fram
for att askadliggora paverkan. Paverkan pa friluftslivet behandlas i avsnittet Fri-
luftsliv och turism. Kumulativa effekter har avgransats till vindkraftsutbyggnaden
inom 15 kilometer och till Tanum, Munkedal, Dals-Ed och Fargelanda kommuner.
En arkeologisk utredning och naturvardesbedémning har utforts, Nilsson och
Grahn-Danielson 2013. Dessa fragor behandlas i avsnitten Kulturmiljé och Na-
turmiljé. | utredningsrapporten finns en bedémning av natur- och kulturmiljo
samt en biotopkartering av omradet. Aven inventeringar av omradets fagel- och
fladdermusfauna har gjorts, Ahlund & Ahlén 2012, Andersson och Pettersson 2013.
Detta behandlas i avsnitten Fdglar respektive Fladdermdss.

Samrad

Under samradet beslutade Lansstyrelsen att projektet innebar betydande miljo-
paverkan. Fragor som lyftes under samradet med myndigheter rérde bland annat
manniskors sakerhet och halsa, landskapsbild, boendemiljé i omgivningen, na-
turmiljon med eventuell paverkan pa fagel- och fladdermdss. Andra fragor som
lyftes var kulturmiljon med eventuell paverkan pa fornlamningar och kulturland-
skapet samt pdverkan pa narliggande riksintressen samt att kumulativa effekter
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av planerade och nuvarande vindparker skall redovisas i MKB:n. Vid samradet
med allmanheten stalldes fragor om bland annat paverkan av ljus, skuggor och
ljud pa fagel- och djurliv, boendemiljoer, eventuell paverkan pa fastighetspriser
men dven fragor om fornyelsebar energi, paverkan pa miljomalen med mera.

En sammanfattning av samradet med myndigheter och allménhet finns nedan
i Del 5: Tillstandsprévning och samrdd. En mer utforlig beskrivning av samradet
lamnas in tillsammans med tillstandsansokan.

Lasanvisning

Avsnitten som foljer kommer i tur och ordning att behandla: Mdnniskors hdlsa
och sdkerhet; Landskapet ur ett brett perspektiv, med landskapsbild, friluftsliv,
natur- och kulturmiljo; Resurser, som vindenergi, klimat och 6vriga naturresur-
ser; samt Miljémal och sammanfattande miljékonsekvenser, dar miljomal beskrivs
och en bedomning av paverkan pa de viktigaste miljofaktorerna sammanfattas
i tabellform. De sammantagna, kumulativa effekterna av samtliga vindprojekt i
naromradet behandlas i Del 4: Kumulativa effekter.

For okad tydlighet finns under varje rubrik forst en generell beskrivning och
sedan tre underrubriker som inriktar sig pa det specifika projektet. | Nuldgesbe-
skrivning redovisas hur det ser ut idag. Darefter beskrivs under Effekter och kon-
sekvenser vilken forandring projektet innebér. Slutligen presenteras Atgdrder for
att undvika, minska eller kompensera negativ miljopaverkan.

Med "vindomrade” eller “vindpark” avses det omrade som avgransas av den
beraknade 40 dB(A)-kurvan, illustration 5.
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Miljokonsekvenser — Manniskors halsa och siékerhet

| detta avsnitt beskrivs halso- och sakerhetsaspekter. Hur vindkraftverk upplevs
ar till stora delar subjektivt. Pagdende forskning visar att andelen manniskor som
upplever sig storda av vindkraft varierar mellan olika delar av Sverige, Boverket
2009. Instéllningen till vindkraft paverkar ocksa i vilken grad man upplever stor-
ning. Det narboende oroar sig for ar framst det visuella intranget och buller.

Ljud

Storsta delen av ljudet fran ett vindkraftverk alstras da bladen passerar genom
luften, det sa kallade aerodynamiska ljudet. Det aerodynamiska ljudet uppfattas
av manniskan som ett svischande ljud. Det uppstar dven ett mekaniskt ljud fran
sjalva aggregatet. Dagens moderna verk har utvecklats sa att ljudnivan, framfor
allt de mekaniska ljuden, ar lagre an tidigare i forhallande till storlek pa verken.
Vindkraftverken ar utrustade med kylsystem (vatskekylda eller luftkylda) for att
undvika att aggregatet Overhettas. Anvands luftkylda system kan det vid spe-
ciella vaderleksforhallanden innebara att flaktarna gar och darmed alstrar ljud
aven vid tillfallen da vindhastigheterna ar sa laga att vindkraftverket inte startat.

Vindkraftverk ger upphov till ljudnivaer som kan upplevas som stérande inom
ett visst avstand. Naturvardsverkets "Riktvarden for externt industribuller - all-
manna rad”, rekommenderar den tillatna ljudnivan ocksa vad galler vindkraft-
verk, Naturvdrdsverket 1978 rev. 1983. Vid bedomningar har i de flesta fall nattvar-
det 40 dB(A) angetts som villkor av tillstdndsmyndigheter.

Om man befinner sig rakt under eller i omedelbar narhet av ett vindkraftverk
i full drift kan ljudnivan na upp till cirka 55 dB(A). Det innebar att det gar att fora
ett samtal i normal samtalston, 60-65 dB(A), rakt under ett verk i drift. | Natur-
vardsverkets, Boverkets och Energimyndighetens gemensamma rapport “Ljud
fran vindkraftverk”, Naturvdrdsverket 2010, redovisas exempel pa ljudnivaer fran
vardagslivet, tabell 2.

Vindkraftverken hors tydligare vid Idga vindhastigheter eftersom det naturliga
bakgrundsljudet, vindbrus, I6vprassel och annat, som i vissa fall maskerar lju-
det fran vindkraftverken ar lagre vid dessa forhallanden. Ett vindkraftverk startar
normalt vid vindhastigheter pa 3-4 m/s. Vid cirka 8 m/s blir bakgrundsljud som
vindsus, I6vprassel med mera hogre an verkens eget ljud. Vindkraftverket hors
tydligast inom ljudutbredningszonen vid vindhastigheter mellan 4 och 8 m/s.

Tabell 2. Ljudnivaer fran vardagslivet. Uppgifter fran Naturvardsverket, Boverket och
Energimyndigheten 2001.

0 - 15 dB(A) Svagast uppfattbara ljud

30 - 35dB(A) Bakgrundsniva i bostadsrum med mekanisk ventilation
50 - 60 dB(A) Medelljudniva pa mycket tyst gata

60 - 65 dB(A) Samtal pa kort avstand

65 - 75 dB(A) Landande jetflygplan pa 1000 meters hojd

80 - 85 dB(A) Snalltag med 100 km/h pa 100 meters avstand

85 dB(A) Risk for horselskada vid langvarig exponering

90 - 95 dB(A) Startande langtradare pa 5 - 10 meters avstand

120 - 130 dB(A)  Smartgrans

32



Berg och hojder kan dock ge 13, varvid den naturliga bakgrundsnivan blir lagre
och maskeringen forsvinner.

Studier om storning fran vindkraftverk visar att det inte bara ar ljudnivan i sig
som har betydelse fér om man stors av ljudet. Om verken syns eller inte fran
punkten dar man vistas samt vilken uppfattning man har om paverkan pa land-
skapet har betydelse. En enkdtundersékning om upplevelsen av ljud fran vind-
kraftverk utford bland narboende visade att 80 % av de boende markte vind-
kraftsljud mellan 37,5-40 dB(A). Vid ljudnivder lagre an 37,5 dB(A) uppfattade
endast 10 % ljudet som storande, Naturvardsverket 2009.

Risken for att narboende upplever stérande ljud ar ofta storst pa kvallar och
natter da bakgrundsnivaer fran andra kallor ar laga och da markinversion kan
gora att vindkraftverken gar trots att det &r vindstilla pd marken. Aven nattetid
galler riktvardet 40 dB(A).

Berakningar av lagfrekvent ljud inomhus for verk med effekter fran 2 MW till 5
MW har visat att man klarar Socialstyrelsens riktvarde for lagfrekvent ljud inom-
hus (SOSFS 2005:6) dar man klarar 40 dB(A) utomhus utom i ndgra enstaka fall,
Nilsson m f12011. Dessa fall med overskridande har rort sig om stora vindparker
med 6ver 100 verk.

Infraljud ar ljud med frekvenser under 20 Hz, det vill sédga ljud under mannis-
kans horselomrade. Exponering av starka ljudnivaer i de frekvenserna kan pa-
verka manniskor, framst genom 6kad trotthet. Vindkraftverk alstrar inte infraljud
over normal bakgrundsniva pa de avstand som rekommenderas till bebyggelse. |
Socialstyrelsens allmadnna rad finns riktvarden om bullerinomhus, Socialstyrelsen
2005. Forskning utford vid universitet i Alborg i Danmark tonar ned betydelsen
av infraljud fran vindkraftverk, Méller och Pedersen 2010. Forskningsresultatet ger
att det som paverkar ljudnivdn inomhus vid laga frekvenser ar dels ljudets effekt
i just de frekvenserna (20-200 Hz), dels hur ljudutbredningen dampas vid laga
frekvenser samt hur val bostaden ar isolerad mot sadant ljud. Ljudutbrednings-
dampningen for lagfrekventa ljud ar normalt minst 6 dB(A) per avstandsdubb-
ling. Vid hoga frekvenser ar ljudutbredningsdampningen normalt annu storre.
Ljudisoleringen i hus ar normalt dalig mot laga frekvenser och 6kar mot hogre
frekvenser. Lagfrekvent vindkraftsljud inomhus har studerats ingdende i ett exa-
mensarbete vid Kungliga Tekniska Hogskolan och AF, Lindkvist 2010. Har pavisas
att Socialstyrelsens krav for lagfrekvent buller inomhus bor infrias om man upp-
fyller Naturvardsverkets rekommendationer.

Man kan inte sdaga generellt att ett storre vindkraftverk ger mer lagfrekvens-
ljud. Daremot kan man saga att ett vindkraftverk med hogre ljudeffektniva i lag-
frekvensomradet ger mer ldgfrekvensljud. Vid en berdakning med Nord2000 tar
man automatiskt hansyn aven till lagfrekvensomradet. Det ar ett mindre arbete
att utoka resultatredovisningen med ljudnivan vid laga frekvenser och att be-
rakna ljudnivan inomhus med ett schablonantagande om dalig ljudisolering i
byggnaden.

Ultraljud ar ljud med frekvenser éver 20 000 Hz, det vill saga ljud 6ver mannis-
kans horselomrade. Ultraljud kan vara stérande for till exempel hundar och flad-
dermdss som kan uppfatta hogre frekvenser an manniskor. Det finns inte nagra
dokumenterade fall dar hdga ultraljudsnivder fran vindkraftverk konstaterats.

Tillstandet for verksamheten och angivna varden i bygglov reglerar hur mycket
ljud narboende skall behdva tala, oavsett berdakningsresultat. Projektoren har ett
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ansvar infor den kommande dgaren av vindkraftverken att berakningarna stam-
mer med verkligheten, och dgaren har ansvar infor kringliggande bostader att de
uppsatta granserna inte overskrids. Generellt har berakningarna visat sig stamma
val med kontrollmatningar som utforts efter att en park tagits i drift.

Nulégesbeskrivning

Inga storre vagar eller jarnvagar ligger sa att de skulle kunna avsatta ljudspar i
den planerade vindparken. Det finns heller inga andra anldaggningar (industrier,
flygfalt etc) som kan skapa bakgrundsljud och omradet ar idag relativt tyst.

De ljud som harror fran befintlig markanvandning och mansklig aktivitet ar
begransade och sasongsbetonade sasom jordbruk, skogsbruksatgarder eller
jakt. Runt projektomradet ligger ett antal enskilda gardar och samlad bebyg-
gelse finns till viss del cirka 1,5 kilometer vasterut i trakterna kring Kolsater och
cirka 2,5 kilometer sydost i trakterna kring Bjornerud. Projektomradet ar beldget
ungefar mitt mellan Ed och Hedekas i nord-sydlig riktning och till dessa tatorter
ar det cirka 14 kilometer. All bebyggelse ligger utanfér 40 dB(A)-kurvan.

Effekter och konsekvenser

Projektet innebar att en ny typ av ljud tillkommer i omradet. | detta projekt har
lokaliseringen av vindkraftverken utgatt fran ett relativt stort avstand till koncen-
trerad bebyggelse och paverkan bedéms darfor bli liten.

Ljudberakningarna har gjorts enligt Naturvardsverkets rekommenderade me-
tod i “Ljud fran landbaserade vindkraftverk 2001", Boverket m fl 2001. Berakning-
en ar gjord i WindPRO vilket ar ett vanligt férekommande program i Sverige och
flera andra lander vid berdkning av ljudutbredning fran vindkraftverk. | ljudbe-
rakningen tas ingen hansyn till 13 eller dampande effekter fran kuperad terrang
samt tradvegetation och de berdaknade vardena bygger pa att det blaser fran alla
hall samtidigt, vilket innebar att ljudnivderna i verkligheten bor bli lagre an vad
berakningen visar. Rabbalshede Kraft AB utfér kontinuerliga kontrollmatningar
av ljudnivan pa verk efter driftsattning. Dessa matningar visar att de ljudnivaerna
fran verk i drift ej dverskrider de berdknade vardena.

| detta projekt har berakningar utgatt fran ett kallvarde pa 105 dB(A) och verk
om 2,4 MW med 117 meter rotordiameter och 140 meters tornhojd.

Berakningarna visar att riktvardena for ljud inte overskrids vid ndgot bostads-
hus, illustration 5. Beraknade ljudkurvor redovisas i bilaga 2. Se aven Del 4: Kumu-
lativa effekter.

| bilaga 2 finns dven berdkningar och ljudkurva for den alternativa utformning-
en, dar verk 1 flyttats cirka 250 meter at sydvast. Aven i den alternativa utform-
ningen finns inga ljudnivaer 6ver 40 dB(A) vid ndgot bostadshus. Berakningarna
visar att den genomsnittliga ljudnivan fran matpunkterna inte skiljer sig mellan
de bdda utformningarna och att skillnaden enbart utgors av viss variation i de
olika matpunkterna.

Etableringen innebadr att det under en begransad period kommer att paga an-
laggningsarbeten som kommer att 6ka ljudnivan och trafiken i omradet. Effektiv
byggtid for hela vindkraftsanlaggningen beraknas till cirka tva ar under en sam-
manhangande tidsperiod. Under denna period férekommer stérningar framst ge-
nom transporter vid vagbygge och vid byggnation av fundamenten. Tunga trans-
porter forekommer ocksa i samband med resning av kranar och vindkraftverk.
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Sprangning kommer att ske i anslutning till verksplatser och i begransad omfatt-
ning vid anldaggning av nya vagar.

Atgdrder

+ De ljudstérningar som vindkraftverk ger upphov till, minskas i forsta hand
genom att verken placeras pa ett sddant avstand fran bebyggelse att den be-
raknade ljudnivan inte 6verskrider 40 dB(A). Verk med variabelt varvtal kan
anvandas sa att ljudnivan blir lagre vid laga vindhastigheter, dock minskar
produktionen vid en sadan atgard. Om nagon fastighet far for hog ljudniva,
kan det alltsa I6sas genom att andra installningarna for ett eller flera verk.

« Om det efter driftsattning av vindparken uppstar misstankar att bostads-
hus utsatts for ljudnivaer over 40 dB(A) kommer kontrollmatning av ljud
med tillhérande utredning att géras. Om matningar visar for hoga ljudni-
vaer sa kommer ljudnivan pa vindkraftverken att minskas sa att riktvardet
pa maximalt 40dB(A) foljs.

« Konsekvenserna av ljudstorningar under byggperioden begransas genom
att undvika sprangning och vagbyggnad med tillhérande transporter un-
der kansliga perioder, till exempel storhelger och forsta algjaktsveckan.

Skuggor

Vindkraftverk ger, nar solen belyser de roterande rotorbladen, upphov till sve-
pande skuggor. Dessa skuggor kan uppfattas pa ett avstand om cirka 1,5 kilome-
ter, men da bara som diffusa ljusférandringar. Pa 3 kilometers avstand uppfattas
ingen skuggeffekt, Boverket 2009.

Svepande skuggor kan upplevas som storande eller stressande. Hur kraftiga
storningarna blir beror pa vader, vindriktning, topografi med mera. Risken for
storning dr som storst vid lagt stdende sol under vinterhalvaret och da verken
placeras sydost-sydvast om objektet. En skugga tunnas ut med avstandet, mins-
kar i skarpa och forsvinner pa grund av optiska fenomen i atmosfaren. Skuggans
utbredning under klara vinterdagar kan bli betydligt Iangre an under klara som-
mardagar. Skuggan syns pa langre avstand pa en vertikal yta an pa en horison-
tell. Stora vindkraftverk roterar langsammare an de mindre verk som ar vanliga
pa land idag. En ldngsammare rotation kan ge ett lugnare intryck och ger for-
hallandevis farre svepande skuggor under den tidsperiod solen passerar aktuell
plats.

| Tyskland finns riktlinjer for skuggeffekter fran vindkraftverk, vilka aven bli-
vit praxis i Sverige. Enligt dessa riktlinjer bor vindkraftverk inte utsatta bostader
for mer an 8 timmars faktisk skuggtid per ar, eller mer an 30 minuters skuggtid
per dag. Ett faktiskt varde pa 8 timmar om dret motsvarar vanligen ett teoretiskt
varde om 30 timmar om dret da man i berdakningar utgar fran "varsta fall”, Bover-
ket 2009. Vid behov kan automatisk skuggreglering installeras sa att ingen far
mer an 8 timmar svepande skuggor per ar. Under perioder da skuggor kan verka
storande kan verken stangas av for att minska paverkan.

Nuldgesbeskrivning
| dagslaget finns narmaste vindkraftverk vid Toftedal, cirka 7,5 kilometer fran pro-
jekt Holmevattnet. Skuggorna fran dessa verk kan inte uppfattas pa detta avstand.
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lllustration 7. Kartan visar de planerade vindkraftverken och skuggberdkhingen. Svart respektive rod linje markerar de omrdden
som kan fd upp till 8 respektive 30 timmars svepande skuggor per dr (“véirsta fall”).

Effekter och konsekvenser

Berakningar for att se hur hus i omgivningarna kommer att paverkas av skuggor
fran vindkraftverken har genomforts i programmet SHADOW (WindPRO), bilaga
3, utifran verk med 2,4 MW effekt, en tornh6jd pa 140 meter och en rotordiame-
terom 117 meter.

Skuggberdkningarna utgar fran ett "varsta fall”. Den typen av berakning utgar
fran att solen lyser fran soluppgdng till solnedgang, att vingarna ar vanda sa att
de alltid kastar maximalt med skugga, och att verket alltid ar i drift. | verklighe-
ten blir paverkan lagre da faktorer som varierande vindhastighet, molnighet,
topografi och vegetation tillkommer.

| den grafiska kalendern kan man utlasa vilken tid pa aret och dygnet som en
fastighet riskerar att paverkas av svepande skuggor, bilaga 3. Berakningarna visar
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att punkt C och F kommer fa flest skuggtimmar och att riktvardet om 30 timmar/
ar overskrids vid fem fastigheter, illustration 7 och bilaga 3. Punkt C pdverkas av
skuggor mellan november-mars som kan traffa fastigheten mellan klockan 13
och 17. Punkt F kan framforallt bli paverkad mellan mars-oktober da skuggor kan
traffa fastigheten under férmiddagen mellan kl 6 och 9. Vid punkt E kan skuggor
falla under april-september vid kvallstid vilket kan uppfattas besvarligare an om
skuggor faller under morgonen.

Atgédrder

Eftersom "varsta fall”-berakning visar att bostader riskerar att fa mer an 30 tim-
mars svepande skuggor per ar kommer atgarder vidtas sa att inga bostader riske-
rar skuggor 6ver de rekommenderade gransvardena. Om skuggor skulle upplevas
som stdrande vid nagon fastighet under driftstiden kan automatisk skuggregle-
ring installeras i efterhand. Automatiken kanner av vindhastighet, vindriktning och
solljus. Nar forhallandena ar sadana att rotorbladen ger upphov till skugga, stangs
vindkraftverket tillfalligt av for att det aktuella huset skall slippa svepande skugga.

|"

Ljus

Vindkraftverk skall férses med hinderbelysning enligt sarskilda bestammelser i
Transportstyrelsens forfattningssamling TSFS 2010:155, Transportstyrelsen 2010.
Nedan féljande paragrafer refererar till TSFS 2010:155.

Vindkraftverken skall vara malade med vit farg. Vindkraftverk med en hojd pa
upp till 150 meter skall vara markerade med blinkande medelintensivt rott ljus
under skymning, gryning och morker enligt § 12. Vindkraftverk hogre an 150
meter skall markeras med blinkande hogintensivt vitt ljus. P& natten far ljusin-
tensiteten reduceras enligt bilaga 9 till foreskrifterna. Om det finns bostadsbe-
byggelse inom en radie pa 5 kilometer fran ett foremal, skall hogintensiva ljus
avskarmas sa att direkt ljus inte traffar markytan pa narmare avstand an 5 kilo-
meter fran foremalet, enligt § 32. | en vindpark skall samtliga vindkraftverk som
utgor parkens yttre grans markeras enligt 13 §. De vindkraftverk som ingar i en
vindpark och som inte utgor parkens yttre grans skall markeras med vit farg samt
forses med minst lagintensiva ljus.

Det pagar for narvarande forskning om nya metoder for hinderbelysning.
Inom en overskddlig framtid kommer ny teknik for hinderbelysning att finnas
tillganglig pa marknaden. Exempelvis pagar utprovning av en radarstyrd hinder-
belysningsteknik, med lampor som tands enbart nar flygplan narmar sig.

Tidigare har vindkraftverken kunnat ge upphov till reflexer genom att solljus
speglas pa rotorbladen. Dagens vindkraftverk ar antireflexbehandlade, sa sto-
rande reflexer skall inte uppsta.

Nuldgesbeskrivning
Idag finns inga ljuskallor i vindomradet. Det finns en telemast vid Lerdal, cirka 1,5
kilometer vasterut och nagra 3G-master i det omgivande landskapet.

Effekter och konsekvenser

Projektet innebar att det tillkommer punktvis blinkande belysning i skogsomra-
den i denna relativt opaverkade del av landskapet. Hojden pa vindkraftverken
gor att de ar klart synliga ovan skogen.
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For huvudalternativet och den alternativa utformningen i detta projekt har max-
imal hojd pa 200 meter angetts for samtliga vindkraftverk da det i dagslaget inte ar
slutligt bestamt vilket fabrikat som kommer att upphandlas. Verken i parken kom-
mer att forses med blinkande hdgintensivt ljus som stalls ner i ljusstyrka nattetid.

Hur manga av dessa ljuspunkter som dr synliga beror pa var i landskapet man
befinner sig. Befinner man sig pa langt avstand kan man se flera av ljusen, men
om man befinner sig i naromradet kan ljusen bara ses fran vissa platser. | nar-
omradet finns inte den Overblick man kan fa pa hall och alla verk ar inte synliga
samtidigt fran en och samma plats.

Atgdrder

« Hinderbelysningen kommer troligen att avskarmas genom att belysnings-
teknik med "inbyggd” avskarmning valjs. Det finns ocksa majlighet att
montera avskarmning separat.

Kemikalieanvdndning

De kemikalier som anvands vid drift av vindkraftverk ar olja, smérjmedel och
batterier. | verkens vaxellada (vid val av sddant fabrikat), hydraulsystem och vrid-
vaxel finns olja. De stora verken innehaller totalt cirka 700-800 liter olja i verk
med vaxelldda och cirka 300-400 liter i verk utan vaxellada. Varje ar tas ett olje-
prov for att se om oljan ar i behov av rening eller eventuellt byte. | stérsta mojliga
man renas oljan och byte undviks. Oljan byts cirka vart tredje ar beroende pa
oljekvalitet och slitage. Férutom oljan i vindkraftverket anvands under I6pande
drift mycket sma mangder kemikalier. Normal arsférbrukning av de oljor och ke-
mikalier som anvands vid service finns beskrivet i bilaga 4.

Nuldgesbeskrivning

Omradet dar vindparken planeras ar skogsbevuxen mark som gransar till od-
lingslandskap i norr, 6st och vast. | dagslaget pagar ingen verksamhet i omradet
som innebar anvandning av stérre mangder kemikalier. De kemikalier som kan
komma ifraga harror fran skogsbruket.

Effekter och konsekvenser

Oljelackage skulle kunna fororena intilliggande mark och grundvatten. Ris-
ken for ett sadant lackage beddms som mycket liten eftersom vindkraftver-
kets konstruktion ar sddan att oljespill tas om hand inne i maskinhuset eller
i tornet och inte kan na omgivningen. Bottnen i maskinhuset ar en gjuten,
tat konstruktion. Om ett lackage intraffar, fungerar botten som ett kar vilket
samlar upp oljan. Karet ar stort nog att samla upp all olja vid ett eventuellt
haveri pa vaxellddan. Tornets nedre sektion sluter tatt mot fundamentet sa
aven om maskinhusets botten lacker ar tornets nedre sektion tat.

Atgérder

Oversyn av verken sker l[dpande och service utférs tva ganger per ar. Lickage av
olja leder till omedelbart driftsstopp, besok av servicepersonal och omhanderta-
gande av oljan. | 6vrigt bedoms den tekniska utrustningen vara tillracklig for att
minimera riskerna vid olyckor.
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Sakerhet
Riskerna for olyckor i anslutning till vindkraftverken ar sma. Energimyndigheten
och Raddningsverket skriver i rapporten “Nya olycksrisker i ett framtida energi-
system”att kraftverken i sig knappast kan betraktas som riskabla, mojligen for de
servicetekniker som i en framtid skall genomféra underhall, Rdddningsverket och
Energimyndigheten 2007. Ett m&jligt olycksscenario skulle kunna vara att kraftver-
ket forstors under en storm och att delar lossnar, men det beddoms som en osan-
nolik handelse. Olyckor med personskador vid svenska vindkraftverk har hittills
handlat om sakerhetsvajrar som lossnat, klamskador och fall fran stallningar.
Det finns risk for isbeldaggning och fallande is fran vindkraftverkens rotorblad
nar temperaturen ligger runt noll grader och luftfuktigheten ar hog. Is bildas lat-
tast i temperaturintervallet plus en grad till minus fyra grader. Nar temperaturen
ar lagre ar aven luftfuktigheten lagre och risken for isbildning minskar.
Vindkraftverken ar utrustade med Overvakningssystem. Detta innebar att ver-
ken stannar om till exempel temperaturen blir for hog och att verken automatiskt
stangs av vid for hog vindhastighet for att de inte skall utsattas for alltfor stora
pafrestningar. Risken for brand och haverier minimeras darmed. | vindkraftver-
ken finns dven dskledare installerade, vilket minskar skaderisken vid dska. Pa stora
verk finns en hiss upp till maskinhuset sa risken som tidigare fanns vid klattringen
pa stege upp genom tornen ar borta.

Nuldgesbeskrivning

Omrdadet dar vindparken planeras ar idag skogbevuxen mark som omges av od-
lingslandskap i vast, 0st och norr. Det ar relativt fa personer som rér sig i omradet.
De aktiviteter som utfors i omradet ar i huvudsak kopplade till skogsbruket, jakt
och svamp- och barplockning.

Effekter och konsekvenser

Vindkraftverken ar placerade relativt langt fran bostader (cirka 1 kilometer), var-
for risken for skador till foljd av haveri, isbildning med mera bedéms vara liten. Pa
grund av klimatet i denna del av landet ar det liten risk for isbildning.

Atgédrder

+ Regelbunden service och underhall minskar risken for olyckor och kom-
mer att utforas enligt tillverkarens direktiv. Vindkraftverken dr utrustade
med 6vervakningssystem. Vid driftstopp larmas driftansvarig som under-
soker vindkraftverket innan det kan startas pa nytt.

« Ett avisningssystem kan ocksa erbjudas pa vissa fabrikat vilket framférallt
reducerar produktionsférlusterna vid produktionsstopp orsakade av isbe-
laggning. De tekniska lI6sningarna som nu ar under framtagning varierar
men de har det gemensamt att man varmer upp rotorbladen i visst tempe-
raturomrade. Dessa system ar fortfarande under utveckling och dess effekt
ar annu inte fullt utredd.

« For att minimera risken for skador pa manniskor satts varningsskyltar upp
i verkens naromrade for att pa ett tydligt satt upplysa allmanheten om ris-
ken.

« Vagbom kommer att sattas upp vid infartsvagen.

39




Miljokonsekvenser - Landskapet

| denna del behandlas olika aspekter av landskapet: landskapsbild, naturmiljo,
kulturmiljo och friluftsliv.

Visuell paverkan - Landskapsbild

Synligheten i landskapet for vindkraftverk beror bland annat pa avstand och to-
pografi. | ett fjdllandskap, med stora hojdskillnader och lag vegetation, kan vind-
kraftverk vara synliga 6ver stora avstand. Detta varierar med var i landskapet
man befinner sig. | dalar gor vegetation och topografi att synligheten minskar,
men fran hojder i omgivningarna kan verken vara val synliga over flera mils av-
stand, Naturvdrdsverket 2005. | Naturvardsverkets rapport anses vindkraftverken
dominera synintrycket inom ett avstand om cirka 2,5 kilometer. Utanfér denna
zon borjar verken uppfattas som objekt i landskapet. Vid ett avstand pa 10 kilo-
meter inverkar vader och ljus pa verkens synlighet. Ju langre avstand till verken
desto mindre blir den visuella paverkan.

| landskapet mots manga olika slags varden - kulturhistoriska, ekologiska, es-
tetiska, sociala och ekonomiska. Begreppet landskap anvands i olika skalor, fran
den lokala bygden till det regionala, och omfattar saval det anlagda som det
ursprungliga eller naturgivna. Hur landskapet uppfattas handlar om relationen
mellan manniska och plats. Upplevelser ar inte bara visuella utan handlar aven
om ljud, lukt, kansla, minnen och associationer.

| "Vindkraftshandboken” behandlas vindkraftens inverkan pa landskapsbilden
utifrdn den europeiska landskapskonventionen. Den lyfter fram landskapets so-
ciala betydelse och understryker vikten av att manniskor kan delta aktivt i varde-
ring och forvaltning av landskapet, Boverket 2009.

Den 1 maj 2011 tradde Europeiska landskapskonventionen i kraft i Sverige,
Riksantikvariedmbetet 2013b. | och med att vi antagit Landskapskonventionen
har vi dven atagit oss att skydda, forvalta och planera vart landskap genom 6kad
medvetenhet, framjad delaktighet i beslutsprocesser och en hallbar férvaltning
av landskapets varden. Landskapskonventionen har stor paverkan i synen pa
kulturlandskapet, dar planeringsprocesserna skall integrera kulturmiljéfragorna.

Upplevelsen av vindkraft ar individuell och beror bland annat pa hur omradet
kring verken ser ut. Avstandet till verken, landskapet, vegetationen och place-
ringen av verken ar viktiga faktorer for upplevelsen. Dagens stora verk roterar
avsevart ldangsammare an sma verk och ger darfor ett lugnare intryck. Det ar
omoijligt att pa ett objektivt satt vardera hur boende och besdkare i omradet
kommer att uppfatta vindkraftverkens paverkan pa landskapsbilden. Frdagan om
visuell dominans far avgoras utifran betraktarens plats i landskapet. Med positiv
syn pa vindkraft som energikalla uppfattas vindkraftverk ofta som vackra, men ar
nyttan med vindkraft oklar uppfattas de ofta som storande inslag i miljon.

Nuldgesbeskrivning

Projekt Holmevattnet planeras i ett kuperat landskap dar hoglanta, skogskladda
bergspartier bryts av uppodlade dalgangar i nord-sydlig riktning, med mindre
sjoar och meandrande vattendrag. Topografin utgors av ett spricklandskap vilket
ger en variation som formar olika rum. Landskapet har olika form i de vastra de-
larna respektive 6stra och sddra delarna. | vaster ligger Kynnefjall med sin stora
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sammanhangande bergsplata dar barrskog och sjoar utgér de dominerande
elementen. | dster ar héjdpartierna mindre och det uppodlade dalgangarna mel-
lan bergen dominerar landskapsbilden tillsammans med barrskogen som kryper
upp pa de omgivande bergen.

Vindparken planeras till ett hogre beldaget bergsparti som till storre delen ar
skogsbeklatt. At véster och nordvist utgér Orekilsdlven en naturlig grans mellan
hégplatan och det brukade dppna men kuperade landskapet i vaster. Overgéng-
en mellan héjden och dalgangen ar brant. | norr 6vergar hojdomradet i ett bru-
tet, halvoppet jordbruksomrade medan Lerdalsdalgangen avgransar omradet at
Oster. Har ar dvergangen mellan det hoglanta skogsomradet och den brukade
dalgangen flackare. At soder fortsitter hogplatdn med likartad miljé med den
mindre sjon Holmevattnet som bildar en naturlig grans.

Kulturlandskapet i den har delen av Dalsland ar i hogsta grad praglad av de
madanga gardar, sma byar och kyrkor som finns i de sedan Iang tid brukade dal-
gangarna. Meandrande sméa floder sdsom Orekilsélven, Lerdalsdlven och Tof-
tedalsan kantas av smdindustrier som sdagar och kvarnar. De hoglanta omrade-
na utgdr som kontrast till de uppodlade dalgangarna idag sammanhangande
skogsomraden som avskarmar bygderna fran varandra. Fornlamningar som
finns i bygderna runt i kring vindparken visar pa ett landskap som varit brukat
kontinuerligt fran forhistorisk tid fram till nutid.

I nulaget finns 21 vindkraftverk i vindparken Toftedalsfjallet i sydvastra Dals-Eds
kommun, cirka 7,5 kilometer norr om projekt Holmevattnet. | Munkedals kommun
finns sex vindkraftverk vid Bratton, cirka 16 kilometer soderut. De enda andra ho-
gre objekt som finns i naromradet idag ar telemaster som ger en viss paverkan pa
landskapsbilden men som framforallt ar synliga nattetid, se avsnittet Ljus. Narmsta
telemast finns vid Lerdal cirka 1,5 kilometer 6ster om narmsta vindkraftverk. En 3G
mast finns dven vid gransen mellan Munkedal och Dals-Eds kommun, cirka 2 kilme-
ter sydost om projekt Holmevattnet. Vagnatet ar smaskaligt och lite trafikerat vilket
forstarker karaktaren av landsbygd. Mindre kraftledningar finns i Lerdalsdalgangen
i 6ster, vid Vastra Fjalla norr om vindparken och i Orekilsilvens dalgdng vaster om
vindparken. En storre 400 kV-kraftledning leder i nordvast-sydostlig riktning over
Kynnefjall och passerar Orekilsalven cirka 3 kilometer séder om vindparken.

Bebyggelsen bestar framfoérallt av enskilda gardar och hus och ligger utspridd
i de angransande dalgangarna. Dar husen inte ligger ensamma har de samlats
i mindre bybebyggelse i grupper med 3-6 hus eller gardar. Koncentrationer av
bebyggelse i naromradet finns framforallt i tatorterna Dals-Ed och Hedekas, cirka
14 kilometer at norr respektive séder.

I vindbruksplanen for Dals-Eds och Fargelanda kommuner ar omradet for pro-
jekt Holmevattnet utpekat som lampligt for en vindkraftetablering (omrade F1
Lerdal Vastra). | planen poangteras att landskapet med sin smaskalighet och ut-
pekade kulturmiljovarden ar kansligt for vindkraft. Konsekvenserna av en vind-
kraftetablering behover utredas. Intilliggande omraden i Munkedals kommun ar
aven de utpekade i den kommunala vindbruksplanen.

Omradet i dalgangen i vaster ar utpekat som riksintresse for kulturmiljovarden
"Toftedal-Gesater”. Som underlag till Oversiktsplanen fér Dals-Ed kommun utférdes
en landskapsanalys for att utreda hur vindkraftverk pa Toftedalsfjdllet och Burdsen
skulle paverka kulturlandskapet i Dals-Ed kommun, Mareld Landskap 2007.1 rappor-
ten pekades landskapen runt Gesater ut som kansligt, vilket dven tas upp i vind-
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Illustration 8. Fotomontage som visar huvudalternativet ifran fotopunkt 4, Bjérkhaga.

bruksplanen. | landskapsanalysen anvands bland annat begreppet "tidloshet” som
syftar pa att det inte finns nagon historisk epok som dominerar éver nagon annan.

De landskapliga vardena vid Gesater ar kopplade till det smaskaliga jordbruks-
landskapet och de kulturhistoriska element som finns i landskapet sdsom gar-
dar, fornlamningar med mera. Gesater kyrka ar en viktig markor i landskapet,
beldagen pa en kulle med fri sikt &t omgivningen. Runt det uppodlade landska-
pet med backraviner och meandrande vattendrag reser sig de hogre liggande,
skogskladda bergen. Orekilsdlvens dalgdng dar Gesater ligger ar utpekat som
riksintresse for kulturmiljévarden.

| landskapsanalysen pekades aven omradet Gillanda ut som ett kdnsligt om-
rade. Gillanda ar belaget cirka 4,5 kilometer at nordost, och bestar av bybebyg-
gelse med smaskaligt jordbrukslandskap och gravfalt. Avskildheten och det
smaskaliga landskapet har bedémts ligga till grund for kansligheten.

Forutom Gesater kyrka finns dven andra kyrkor i landskapet i den sydvastra
delen av Dals-Eds kommun. Lerdal-, Toftedal- och Rélanda kyrkor ar liksom kyr-
kan i Gesater viktiga markorer i landskapet och i Munkedal kommun finns Sanne
kyrka. Avstandet till alla utom Lerdal ar relativt stort (6ver 7 kilometer).

| och med att vindparken pa Toftedalsfjallet har etablerats finns redan en pa-
verkan pa landskapet. Landskapets karaktar har darmed férandrats nagot. Vind-
kraftverken har tillfort ett modernt inslag i kulturlandskapet.

Omradet Orekilsdlvens nedre dalgéng och Toftedalsan &r utpekat i dversikts-
planen for Dals-Eds kommun och har ar byggnation kopplat till vissa restriktio-
ner. Nybyggnation far inte patagligt skada riksintressen for kulturmiljovard samt
naturvard och skall lokaliseras samt utformas med hansyn till det kansliga land-
skapet, Dals-Eds kommun 2004. Det utpekade omradet avgransas av den hojd-
plata som den planerade vindparken ligger pa och berérs inte direkt av den pla-
nerade vindparken.

| Fargelanda kommun &r Lerdalsdalgangen utpekad som kommunal kultur-
miljé med framférallt landskapliga varden. Aven hiar ar det smaskaliga jordbruks-
landskapet med en kyrka karaktaristiskt.
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Landskapsbildsskydd finns kring den del av Orekilsalvens dalgdng som strack-
er sig i Munkedals kommun mellan Karnsjon och den norra gransen for Munke-
dals kommun, cirka 1,7 kilometer sydvast om verk 5. Ett omrade med landskaps-
skydd finns dven pad den sodra delen av Kynnefjall, i Tanums kommun, cirka 11
kilometer sydsydvast om projektomradet, illustration 8 och 9.

Effekter och konsekvenser

Delar av landskapsbilden kommer att forandras om den planerade etableringen
genomfors. Den visuella paverkan kvarstar sa lange vindkraftverken star pa plat-
sen. Den tekniska livslangden for ett verk ar 20 till 30 ar och darefter monteras de
ner. Alternativt gors en ny tillstdndsansokan for att fa fornya parken och fortsatta
driften. Synbarheten kommer att variera beroende pa topografi, vegetation och
avstand samt var i landskapet man befinner sig.

Vid anlaggandet av verksplatser kommer delar av hojderna dar verken pla-
ceras att andra karaktar. For uppstallning och vid montering av verken kravs en
plan yta och ojamnheter kraver sprangning och utfylinad. Detta ger en viss per-
manent férandring av landskapets form.

| och med en etablering av sex vindkraftverk vid Holmevattnet kommer ett
storre omrade fa en visuellt paverkan. Vindkraftverken kommer att dominera
over det 6ppna landskapet inom 4 kilometer, savida inte topografin och vegeta-
tionen skymmer verken. Langre bort minskar paverkan i och med avstandet.

For att askadliggora paverkan pa landskapsbilden har fotomontage tagits
fram. Dessa visar hur verken kommer att se ut fran olika platser, utifran de forhal-
landen som ar planerade i projektet, bilaga 5.

Platserna for fotomontagen har diskuterats under samradet utefter de olika
onskemal som framkommit, och lampliga platser har slutligen tagits fram till-
sammans med kommun, lansstyrelsen och allmanhet.

Fotomontagen visar att landskapet kommer att paverkas visuellt. Generellt
sett blir paverkan liten men delar av landskapet far stor paverkan. Det galler
framforallt dalgdngarna vaster och 6ster om projekt Holmevattnet. Dalgangen
och kulturlandskapet vid Gesater far en mycket stor visuell paverkan som and-
rar karaktaren av landskapet. Kyrkans roll som markér i landskapet forskjuts till
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vindkraftverken och kulturlandskapet andrar karaktar fran ett smaskaligt jord-
brukslandskap till ett landskap med storskaligt industriellt inslag. Paverkan pa
Orekilsdlvens dalgang blir darfér mindre. Paverkan minskar ju langre séderut i
dalgdngen man forflyttar sig. Vid Medbon cirka 4,5 kilometer sdderut ar paver-
kan medelstor och kansligheten minskar.

| Lerdalsdalgangen kommer delar av verken att skymmas av vegetationen och
topografin och det ar framférallt rotorblad och naceller som ar synliga. Den visu-
ella pdverkan ar mindre an vid Gesater men ar dock pataglig. Vid Lerdal kyrka ar de-
lar av verken synliga 6ver horisonten men de dominerar troligen inte 6ver kyrkans
lage i dalgdngen. Langre soderut i Lerdalsdalgdngen minskar pdverkan markant
och vid Pjaxerdd cirka 6,3 kilometer fran narmaste verk syns inte vindparken.

Stora delar av riksintresseomradena for friluftsliv, naturvard och Natura 2000
pa Kynnefjadll kommer fa en begransad visuell paverkan. | och med avstandet,
topografin samt vegetationen kommer verken fér det mesta vara skymda och
paverkan blir liten.

Omradet med landskapsbildsskydd far endast en liten paverkan.

Eftersom vindkraftverken kommer att foérses med hinderbelysning sker aven
en paverkan pa landskapsbilden nattetid. Hinderbelysningen skall avskarmas,
vilket beskrivs ovan under rubriken Ljus.

De ovan namnda miljéerna, bevarandevarda odlingslandskap och bebyggel-
semiljoer kommer bli visuellt paverkade. Paverkan pa kulturmiljoer beskrivs mer
utforligt under Kultur.

Atgérder

- Genom att valja att etablera farre stora verk blir den visuella paverkan pa
landskapsbilden lagre an om man valt flera mindre verk for att utnyttja vind-
energin i omradet. Storre verk roterar ocksa langsammare an mindre verk.

- Rabbalshede Kraft AB arbetar med en férdelningsmodell av arrende for
vindkraftverken dar alla fastighetsagare som berors av 40 dB(A)-omradet
fran vindkraftverken erhaller ersattning for intrdng.

« Hinderbelysningen kommer troligen att avskarmas genom att belysnings-
teknik med "inbyggd” avskarmning valjs. Det finns ocksa majlighet att
montera avskarmning separat.

Friluftsliv och turism

Friluftslivet paverkas framst genom visuell paverkan och forandrad ljudniva.
Upplevelsen av landskapet kan paverkas pa relativt stora avstand fran en vind-
park.

Hur en vindkraftsetablering paverkar upplevelsen av att vistas i ett omrade
beror till stor del pa madlet med aktiviteten och de egna forvantningarna pa akti-
viteten.

Ar man ute pd en motionspromenad paverkas man mindre av ljudet fran vind-
kraftverk an om malet fér promenaden ar att stanna och njuta av stillheten pa en
viss plats. Sa lange man ar i rérelse har ljudet fran klader, stegen, underlaget och ljud
fran omgivande vaxtlighet en maskerande effekt som férsvinner nar man stannar.

Under etableringsfasen av en vindpark kommer det under en begransad period
att pdga anlaggningsarbeten som kommer att 6ka bullernivan och trafiken i omra-
det. Stérningarna uppstar framst pa grund av tunga transporter och sprangningar.
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| omraden manniskor nyttjar for friluftsliv och dar tystnad ar en viktig kvalitet
har myndigheter angett att ljudnivaerna ej bor dverstiga 35 dB(A). | ett sddant
omrade ar med andra ord kraven for acceptabel ljudpdverkan nagot hégre an i
andra omraden.

Paverkan pa friluftsliv och turism har studerats i flera Iander. Dessa studier kan
delas in i tre grupper. Den vanligaste typen av studier mater forvantningarna av
paverkan pa, exempelvis, turism fore en etablering. En annan typ av undersok-
ning mater formodad paverkan efter en etablering.

| ndgra fall finns det studier gjorda bade fére och efter en etablering. Dessa
ar speciellt intressanta da de visar pa relationen mellan férvantad och faktisk
upplevelse. En studie framtagen at den skotska regeringen (the Scottish Go-
vernment) har forsokt att klargora vindkraftens paverkan pa turismen, Glasgow
Caledonian University m f1 2008. Férutom de egna resultaten bygger studien pa
en sammanstallning av de undersdkningar som gjorts, framforallt i Storbritan-
nien, Danmark och Norge men aven i bland annat Sverige och USA. De resul-
tat som redovisas har ar alla tagna fran denna rapport om inte annat anges.
Rapporten konstaterar att manga av undersokningarna ar gjorda av parter i
planeringsprocessen, varfor viss forsiktighet maste iakttas vid anvandande av
undersékningsresultaten. De gor darfor en utvardering av saval metod som
mal med studien och hanvisar i sina resultat till de studier som uppfyller héga
krav pa objektivitet. De studier som anses ha hogst varde for att analysera be-
sokarattityder och formodade dterbesok ar tva studier utforda i Somerset 2002
respektive Skottland 2002.

Resultaten fran Somerset visar att 91 % av besokarna anser att deras turistva-
nor inte kommer att paverkas av vindkraftverk. Nara 4 % anser att deras vilja till
aterbesok skulle forandras marginellt till starkt negativt, medan nastan 4 % anser
att det skulle paverka dem positivt.

Resultaten fran Skottland visar att 86 % ansdag att forekomsten av vindkraftverk
inte paverkade eller paverkade positivt deras attityd till besok, medan 8 % ansag
att det paverkade negativt. Pa fragan om aterbesok svarade 91 % att det inte
paverkade dem, 4 % ansag att det 6kade deras 6nskan att dtervanda medan 2 %
tyckte motsatsen. Intressant att notera dr att tre av fem intervjuade inte var med-
vetna om forekomsten av vindkraftverk fore intervjun, samt att majoriteten av
de som visste om vindkraftverken tyckte att de starkte deras positiva upplevelse
av omradet.

Dessa resultat bekraftas ocksa av The Cornwall Tourist Board. Under dren 1996
till 2000 visar deras frageenkat om attityder till dtervandande efter ett besok i
Cornwall pa resultat mellan 79 % och 82 %, med den hdgsta siffran for ar 2000.

En studie for Lake District utfordes speciellt for att utréna vindkraftens paver-
kan pa turismen i omradet. Studien dr ovanlig eftersom den inte bara matte tu-
risternas attityder utan dven turistorganisationernas. Undersdkningen visade att
over 75 % av besOkarna var positiva till befintlig vindkraft och planerade vind-
kraftverk, medan bara 21 % av turistorganisationerna var det. Vidare noterades
att en majoritet av besdkarna inte hade markt vindkraftverken.

I Danmark har flera studier utforts och sammantaget visar dessa pa en mycket
positiv attityd till vindkraft generellt. Trots det stora antalet vindkraftverk i Dan-
mark anser 6ver 90 % att vindkraften bor fortsatta att byggas ut. Inga studier har
visat att vindkraften har haft en generellt negativ inverkan pa turism. Sarskilt
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tyska turister ar intresserade av ekologisk turism och har en positiv installning till
vindkraft.

De norska resultaten som det relateras till i rapporten visar pa att attityder fore
och efter en etablering av vindkraftverk tenderar att férandras till det positiva.

Slutsatsen av undersokningen dr att det finns en mindre grupp turister, under
5 %, som tror att de kommer att undvika omraden med vindkraftverk. Detta kan
leda till minskade lokala intdkter. Det finns dock inga studier som visar pa en sa-
dan effekt. Vidare har flera av studierna visat att attityderna féréandras; negativa
farhdgor infor uppférandet av vindkraftverk har ofta ersatts av positiva omdo-
men efter utbyggnad. Detta tillskrivs sjalva planeringsprocessen dar synpunkter
pa projekten i samradsfasen tas tillvara och leder till en god utformning, Glasgow
Caledonian University m fl 2008.

Nuldgesbeskrivning

Det friluftsliv som bedrivs i den hdr delen av Dalsland ar framforallt knutet till det
rorliga friluftslivet. Vandring, fiske, kanotpaddling med mera ar aktiviteter som ar
populdra. Organiserade frilufts- eller turistaktiviteter sker inte idag inom eller i
anslutning till omradet dar projekt Holmevattnet planeras. Det finns inga rekrea-
tionsanlaggningar eller campingplatser i ndaromradet. Inga utritade vandrings-
leder eller stigar finns inom omradet och inte heller nagra badplatser. Vid San-
nesjon, cirka 8,5 kilometer at sydost, i Munkedals kommun finns en allman,
kommunal badplats.

Projektomradet utnyttjas idag framforallt for ndarboendes rekreation med
svamp- och barplockning, jakt och promenader. S6der om vindkraftverken lig-
ger sjon Holmevattnet till vilken mindre vagar leder fran Braken i vaster och Ler-
kvilla i 6ster och som kan vara ett lokalt utflyktsmal for narboende.

| vaster ligger Kynnefjall som ar ett populart friluftsmal med flertalet vand-
ringsleder och 6vernattningsmojligheter. Har bedrivs daven organiserad vild-
marksturism. Kynnefjéll &r en hégplaté beldgen mellan Bullaresjon och Oreskil-
salvens dalgang. Omradet erbjuder manga av de kvalitéer som uppskattas av
manniskor i form av ett flertal sjoar, uppvuxen skog och 6ppna ytor i form av
hallmarker. Kynnefjall ar dven naturreservat och ingar i Natura 2000-natverket
samt ar utpekat som riksintresseomrade for naturvard och friluftsliv. Riksintresse
for friluftslivet ligger cirka 2,5 kilometer fran Projekt Holmevattnet. | 6vrigt ligger
narmaste riksintresse for friluftslivet vid Stora Le, cirka 17 kilometer norrut.

Vagarna runt om projektomradet ar kringelikrokiga och kan vara populara ut-
flyktsvagar for till exempel motorcyklister.Vag 2101 som leder forbi Gesater norr
om vindomradet var med som utflyktsvadg i tur-atlas over Vastra Gotaland, Ldns-
styrelsen Vdstra Gétaland 2005.

Effekter och konsekvenser
Vindkraftverken ar inte placerade inom riksintresse for friluftslivet. Om den pla-
nerade etableringen av Holmevattnet genomférs kommer daremot landskaps-
bilden och ljudbilden att forandras.

Paverkan pa Kynnefjallsomradet blir endast visuell. Paverkan bedéms som li-
ten och behandlas ovan under Landskapsbild.

Etableringsfasen innebar att det under en begransad period kommer att paga
anlaggningsarbeten som kommer att 6ka bullernivan och trafiken i omradet.
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Storningarna uppstar framst pa grund av tunga transporter och sprangningar.
Under driftstiden kommer verken generera ljud och skuggor som kan upplevas
som storande. Detta behandlas utférligare i avsnitten Ljud och Skuggor.

| samband med anldaggningsarbeten och uppférandet av vindkraftverken kan
delar av omradet komma att spdrras av under en kortare tid.

En etablering av vindpark Holmevattnet kommer inte innebdra nagra fysiska
inskrankningar vad galler narrekreation i omradet sdsom skogspromenader, bar-
plockning och jakt. Dock kan omradet delvis komma att sparras av for fordons-
trafik. Detta galler inte befintliga vagar. Effekterna som vindparken avger kan
fa konsekvensen att manniskor valjer bort att rora sig i ndromradet och istallet
kanske tar bilen till mer ororda omraden. Det ar dock nagot som ar valdigt oklart.
De studier som har utforts visar inte pa att omraden med vindkraftverk undviks
i ndgon storre utstrackning. Det ar heller inte troligt att vdgarna i omradet skulle
minska i popularitet som utflyktsvdgar.

Beddmning av pdverkan pa omraden som ar viktiga for friluftslivet finns i tabell
3.

Tabell 3. Omraden med varden for friluftsliv och turism.

OMRADE AVSTAND BEDOMNING AV PAVERKAN

Riksintresse for friluftsliv (3 kap 6 §)

Kynnefjall 2,5 km Fotomontagen visar att det blir en liten visuell paverkan.

Det rorliga friluftslivet (4 kap 2 §)

Kynnefjall > 10 km Ingen paverkan

Omraden utpekade i OP (Dals-Ed, Fargelanda och Munkedal)

Orekilsalvens dalgang 1,7 km Ligger till viss del inom 40 dB(A)-zonen. Paverkas aven av skuggor

(Munkedal) och visuell effekt.

Motionsspar, vandringsleder och idrottsplatser Positiv paverkan

Inga anlaggningar inom radie av 10 km. Stor Mattlig Liten
Badplatser Negativ paverkan
Sannesjons badplats 8,5 km Ingen paverkan pa badplatsen. Stor Mattlig  Liten
Smabatshamnar

Ingen paverkan
Inga smabatshamnar inom radie av 10 km.

Paverkan pa natur- och kulturmiljoer redovisas mer utforligt under avsnitten
Kulturmiljé, Naturmiljé, Ddggdjur, Faglar och Fladdermdss.

Atgdirder

+ De hansynsatgarder som angivits under tidigare rubriker, framst Ljud och
Landskapsbild, kan anses galla aven friluftsliv och turism da det handlar
om upplevelseaspekter. Efter etableringen kommer omradet inte att vara
avsparrat men vagbommar kommer att sattas upp vid infartsvagarna vil-
ket gors i samrad med markagarna. Detta medfor att vagarna inom parken
kommer att vara 6ppna for allmanheten enligt Allemansratten men att for-
donstrafiken i omradet begransas.

« Om intresse finns kan Rabbalshede Kraft satta upp en informationsskylt som
informerar om vindkraftverken. Detta kan samordnas med 6vriga projekt i
Dals-Eds kommun.

Kulturmiljo
Kulturmiljon ar en viktig del av kulturarvet och utgors forutom av fysiska lamning-
ar, landskap och miljéer, aven av traditioner, idéer och varden som vi medvetet
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eller omedvetet Overtar fran tidigare generationer. Vad som betraktas som kul-
turarv férandras 6ver tiden och ar ett uttryck for samhallets skiftande varderingar.
| dagens samhalle diskuteras ofta kulturarvet som materiella- och immateriella
lamningar. Materiella lamningar ar till exempel gamla byggnader, kyrkor, forn-
lamningar, torpruiner och sa vidare medan immateriella lamningar ar traditioner,
berattelser och idéer som ofta gar att koppla till det materiella.

Kulturvarden kan paverkas bade direkt, genom att platser exploateras och att
man darmed gor ingrepp pa platser med till exempel fornlamningar och kultur-
lamningar, och indirekt, da en férandrad miljo kan leda till att upplevelsen och
forstaelsen av en kulturhistorisk lamning forandras.

Vindkraftverk kan bli konkurrenter om det visuella utrymmet med exempel-
vis kyrkor, byggnadsminnen eller fornlamningar och anlaggandet av vdgar och
verksplatser kan direkt skada fornlamningarna.

Fornlamningar ar skyddade enligt kapitel 2 i Lag om kulturminnen mm (KML).
Till en fast fornlamning hor aven ett skyddsomrade som ar till for att bevarande
och upplevelse av ldmningen skall vara mdjlig (sa kallat §2-omrade). Férutom fasta
fornlamningar finns dven kategorin évriga kulturhistoriska lamningar. Dessa kan
utgoras av till exempel gransmarkeringar, stengardesgardar och torpruiner av lag-
re alder. Ovriga kulturhistoriska lamningar har inte ett lika starkt lagskydd i KML
men skyddas av hansynsparagrafer i Skogsvardslagen och regeringens foreskrifter.

Gransmarkeringar i aktiva granser far ej rubbas och skyddas av 4 kap 8 § brotts-
balken.

Byggnader kan dven de skyddas av KML men det ar framférallt i Plan och bygg-
lagen (PBL) som kulturvarden i den bebyggda miljon ges ett stort utrymme.
Planlaggning enligt PBL skall ta hansyn till bland annat natur- och kulturvarden.

I miljébalkens (MB) generella hansynsregler laggs stor vikt vid hansyn till kul-
turlamningar och kulturmiljéer. | férordningen om MKB beskrivs det vad en MKB
skall innehalla och i samband med samrad med myndigheter brukar det stallas
krav pa att en utredning tas fram som beskriver paverkan pa kulturmiljon.

| denna MKB behandlas framforallt landskapets varden i avsnittet Landskaps-
bild.

Nuldgesbeskrivning

| vindbruksplanerna for Fargelanda och Dals Ed pekas omradet ut som lampligt
for vindkraft. Det poangteras dock att landskapet ar kansligt. Det féreslagna om-
radet ligger mellan tva dalgangar med hdga kulturvarden i landskapet. Place-
ringen av verken bor utformas sa att inte kulturmiljovarden paverkas, Dalslands-
kommunernas kommunalférbund 2011.

Kulturlandskapet i den har delen av Vastra Goétaland ar i hogsta grad praglad
av de mdnga gardar, sma byar och kyrkor som finns i de sedan lang tid bruka-
de dalgéngarna. Meandrande sma floder sdsom Orekilsalven, Lerdalsilven och
Toftedalsan kantas av smaindustrier som sagar och kvarnar. De héglanta omra-
dena utgor som kontrast till de uppodlade dalgangarna idag sammanhdangande
skogsomrdden som avskarmar bygderna fran varandra. Bebyggelsen praglas av
1800-talets jordbruksexpansion. Landskapsavsnittet speglar val 1800-talets jord-
brukslandskap och tiden efter Laga skifte.

Inom en radie om 10 kilometer fran vindparken ligger fyra riksintressen for
kulturmiljdvarden: Toftedal-Geséater, Orekilsdlvens norra dalgédng, Rdggéard och
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Flotemarkson. Det finns dven flera kommunalt utpekade kulturmiljéer. Manga
omfattar samma miljoer som riksintressena: Flotemarkson i Tanums kommun,
Orekilsalvens norra dalgdng och Sanne kyrka - Vassbotten och Kynnefjall i Mun-
kedals kommun samt Lerdalsdalgdngen och Raggard i Fargelanda kommun,
Lénsstyrelsen Vcistra Gétaland 2013b. | Dals-Eds kommun pekas Orekilslvens
nedre dal och Toftedalsan ut som viktiga kulturlandskap. De finns dock inte re-
gistrerade i Lansstyrelsens GIS-tjanst och omfattningen pa omradena ar svar-
greppbar.

Vardekarnorna i namnda riksintresseomraden och kommunalt utpekade mil-
joer ar det oppna, brukade kulturlandskapet med dker- och betesmarker, den
historiska bebyggelsen med 1700-tals kyrkor, gardar, byar och smaindustri samt
fornlamningar fran brons- och jarnalder som visar landskapets langa havd. For
kulturmiljderna vid FIotemarkson och Kynnefjall ar det bebyggelsen utmarksmil-
joerna pa fjallet som utgor vardekarnan.

| kulturhistorisk byggnadsinventering i Gesater socken har tva vardefulla kul-
turmiljoer pekats ut: Djupedalen och Nas, Dals Ed kommun 2008. | Djupedalen
finns en bybildning fran 1800-talet med flera vadlbevarade manhus och lador. Vid
Nas, endast hundratalet meter vaster om den planerade vindparken finns ett 6p-
pet odlingslandskap med aldre gardslagen med valbevarade byggnader.

En arkeologisk utredning har genomforts inom vindomradet, Grahn-Danielson
och Nilsson 2013. Utredningen bedrevs i form av kart- och arkivstudier samt en
inventering av vagar och verksplatser. Under sommar och host 2012 utreddes
verksplatser samt anslutningsvagar till dessa. Det primara syftet med utredning-
en av kulturmiljon var att utreda férekomsten av okanda fornlamningar och kul-
turhistoriska lamningar inom omradet samt gora en oversiktlig bedémning av
kulturlandskapet.

Under utredningen registrerades fyra fornlamningar inom projektomradet.
De utgors av gransmarken och har bedémts som 6vriga kulturhistoriska lam-
ningar. Resultatet av utredningen bekraftar bilden av projektomradet som ett
historiskt brukat utmarksomrade.

Effekter och konsekvenser

Paverkan pa kulturmiljon i naromradet kommer framst vara visuell. Den visuella
paverkan blir stor pa omradet vid Gesater kyrka och riksintresset Toftedal-Gesa-
ter samt norra delarna av riksintresset Orekilsalvens dalgéng. Den visuella paver-
kan blir aven stor mot den kommunala kulturmiljon i Lerdal. Visuell paverkan och
atgarder diskuteras mer under avsnittet Landskapsbild. Férutom visuell paverkan
blir paverkan pa kulturmiljon mycket liten.

Konsekvenserna av den visuella paverkan pa kulturmiljoerna kan bli att upple-
velsevdrdet av landskapet minskar och forstaelsen for de kulturhistoriska delarna
i landskapet blir mindre. Samtidigt gar det att se vindkraften som en del i en adldre
tradition dar man utnyttjar utmarken som resursomrade. En effekt av vindparken
kan darfor vara att de markagare som erhaller arrendeintakter fran vindkraftver-
ken fortsatt kan bedriva jordbruk i omradet, vilket i sin tur haller landskapet 6ppet.

| samband med anldaggandet av vagar och verksplatser féreligger en liten risk
att fornlamningar kan bli skadade. Det galler i huvudsak de gransmarken som
matts in under den arkeologiska utredningen. Framforallt berérs gransmarken
som markerar gallande granser och som inte omfattas av KML.
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Tabell 4. Utpekade omraden med kulturmiljéer.

OMRADE AVSTAND BEDOMNING AV PAVERKAN Positiv paverkan

1. Riksintresse for kulturmiljo Stor Mattlig Liten
Toftedal-Geséater 0,5 km Stor visuell paverkan. Liten paverkan av ljud och skuggor. Negativ paverkan
Flotemarksén 9,0 km Ingen paverkan Stor Mattlig  Liten
Raggard 9,5 km Liten eller ingen visuell paverkan.

Orekilsélvens dalgang 1 km Stor visuell paverkan i den norra delen. Liten visuell paverkan i sédra delen. Ingen paverkan

Sammantaget en mattlig visuell paverkan.
2. Kommunala kulturmiljéer (OP)
Lerdalsdalgangen 1,5 km Vindkraftverken ar synliga men synbarheten varierar var i dalgangen man

befinner sig. Stor visuell paverkan i den norra delen men liten visuell paverkan i
sodra delen. Ingen paverkan av ljud. Sammantaget mattlig paverkan.

Orekilsalvens dalgang 1,0 km Stor visuell paverkan i den norra delen. Liten visuell paverkan i sédra delen.
Sammantaget en mattlig visuell paverkan.

Keddebo 7,0 km Ingen paverkan

Sanne Kyrka - 8,5 km Ingen paverkan

Vassbotten

Kynnefjall 6,5 km Ingen paverkan

Raggard 9,5 km Liten eller ingen visuell paverkan.

Flotemarkson 9,0 km Ingen paverkan

3. Fornlamnings- och bebyggelsemiljoer

Djupedalen 2,5 km Bybebyggelse. Liten visuell paverkan.

Nas 1,0 km Bybebyggelse. Mattlig visuell paverkan och paverkan av ljud och skuggor.

4. Kyrkor

Gesater kyrka 1,7 km Stor visuell paverkan.

Lerdal kyrka 2,5 km Mattlig visuell paverkan.

Toftedal kyrka 9 km Liten eller ingen visuell paverkan.

Roélanda kyrka 9 km Liten eller ingen visuell paverkan.

Sanne kyrka 9,5 km Liten eller ingen visuell paverkan.

5. Nationellt utpekade odlingslandskap

Gesater 0,5 km Stor visuell paverkan och paverkan av ljud och skuggor.

6. Regionalt utpekade odlingslandskap

Gesater kyrka 1,7 km Stor visuell paverkan.

Lerdalsdalgangen 1,5 km Mattlig visuell paverkan.

Orekilsalvens dalgang 9 km Liten eller ingen visuell paverkan.

Roélanda kyrka 9 km Liten eller ingen visuell paverkan.

Sanne kyrka 9,5 km Liten eller ingen visuell paverkan.

Om justeringar av vagdragningen inte gar att genomféra kommer delar av det
materiella kulturarvet att forsvinna fran omradet. Ldimningarna ar inte unika men
vittnar om en aldre historisk struktur i omradet. Darfor far det konsekvenser for
forstaelsen av kulturlandskapet ifall de forsvinner.

Vagdragningen majliggor for fler manniskor att narma sig lamningarna utmed
vagen. Bedomning av utpekade och skyddade kulturmiljéer i omgivningarna
finns i tabell 4.

Atgédrder

Verksplatser och vagar har anpassats efter den arkeologiska utredning som ge-
nomforts. Hansyn har tagits till kulturmiljon vid arbetet med vindparken men
detaljjustering av verksplatser och vagar ses 6ver for narvarande da dtgarder kan
behdva vidtas. Detaljerad hansyn listas i bilaga 6.

En skyddsatgard till en fornlamning kan besta av bara markering (snitsel) for att
objektet skall synliggoras eller av ett tillfalligt skydd mot skador under byggarbe-
tet. Med tillfalligt fysiskt skydd menas till exempel trefot, betongror, stangsel eller
liknande som stalls runt ett objekt som skydd mot pakorning eller sprangning.
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Infor anldaggningsfasen kommer arkeolog/biolog och entreprenér gemensamt ga
ut i falt for att ga igenom behovet av markeringar och tillfalliga skydd sa att dessa
skall blilampliga bade ur kultur- och natursynpunkt samt tekniskt sett. Féreslagen
markering/tillfalligt skydd kommuniceras med byggavdelningen pa Rabbalshede
Kraft.

« | de fall fornlamningar kan komma att paverkas av anlaggningsarbetet
kommer dessa att skyddas med markeringar eller tillfalligt fysiskt skydd.

« Innan anldaggnings- och byggarbetena startar gar arkeolog/biolog och en-
treprendr gemensamt ut i falt for att komma 6verens om lamplig marke-
ring eller skydd av de i tillstandsbeslutet ingdende objekten. Féreslagen
markering/tillfalligt skydd kommuniceras med byggavdelningen pa Rab-
balshede Kraft.

« Om detaljplanering visar att det inte gar att genomfdéra projektet utan att
ta bort nagon av de narliggande gransmarkena (kulturhansynspunkt K1-
4) kommer en ansékan om borttagande att inlamnas till [ansstyrelsen. En
ansdkan om ingrepp i fornlamning kommer da att lamnas in till Kulturmil-
joenheten pa Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan. Detta galler de fornlam-
ningar som direkt berors av vagdragningen, bilaga 6.

« | vissa fall kan exakta verksplaceringar och vagutformningar behova revide-
ras i byggfasen nar de tekniska forutsattningarna pa varje individuell plats
undersoks. | de fall detta innebar avsteg fran den anpassning och hansyn
som angetts i tillstdandet kommer varje férandring att samradas med lans-
styrelsen.

Naturmiljo

En vindpark innebar att nya vagar och ytor for verksplatser anlaggs. Hur detta pa-
verkar naturmiljon beror pa karaktdaren pa omradet, dess topografi, biotoper och
artsammansattning. Vindparker i Vastra Gotaland planeras ofta pa skogkladda hoj-
der dar skogsbruk bedrivs. | den moderna produktionsskogen finns sdllan héga
naturvarden. Skogsbruket skapar likartade skogsbestand vilket leder till att manga
typer av livsmiljoer och substrat i skogen tas bort. Manga djur- och vaxtarter som
ar anpassade till naturskogsforhallanden forsvinner for att lamna plats at ett fatal
arter som gynnas av de nya forutsattningarna. Men aven i produktionsskogar finns
ofta inslag av biotoper/miljéer som kan vara viktiga for manga djur och vaxter och
som kraver detaljhansyn vid exploatering. Till exempel kan enstaka grova trad av
gran eller tall, adellovtrad, Gvriga I6vtrad, vatmarker, sumpskogar, blockbranter och
hallmarksmiljoer vara viktiga for den biologiska mangfalden i skoglig miljo.

| andra skogsmiljoer utan tydlig paverkan av skogsbruk finns ofta omraden el-
ler biotoper som hyser hogre naturvarden. | sddana skogar kan finnas omraden
som inte alls bor exploateras eller dar mycket noggrann planering av projektet
kravs for att undvika negativ paverkan pa naturmiljon.

Vatmarker, sumpskogar och hallmarker ar vanligt forekommande inslag i
skogsmiljoerna. De utgor viktiga miljoer for manga vaxt- och djursamhallen och
kan paverkas negativt till exempel genom anldaggning av vagar, vilket kan bidra
till fragmentering eller paverka hydrologin i omradet. Negativ paverkan pa na-
turmiljon i vindkraftsprojekt belagna i skogsmiljé kan minskas genom att anpas-
sa placering av vagar och verksplatser sa att miljoer med naturvarden bevaras.
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De djurgrupper som ar mest kansliga for vindkraftsetablering ar faglar och
fladdermoss, varfor dessa behandlas separat i kommande avsnitt. De fa studier
som gjorts gallande ddaggdjur visar att den storsta paverkan tycks vara under
anlaggningstiden da vissa djur temporart verkar undvika att vistas i omradet,
Helldin m f12012.

Nuldgesbeskrivning

| detta avsnitt beskrivs naturmiljon inom och i naromradet av den planerade
vindparken samt avstand till omkringliggande miljéer med hdga naturvarden.
Faglar och Fladderméss behandlas under egna rubriker nedan. | det omgivande
landskapet finns ett antal utpekade och skyddade omraden med hoga naturvar-
den, illustration 3 och 10. Avstanden till dessa anges i tabell 1 och 5. Beskrivningar
av de omraden som inte bedoms paverkas av projektet utvecklas inte vidare i
MKB:n. Avgransningen har gjorts utifran avstand och vardebeskrivningar for res-
pektive omrade. Naturomraden med upplevelsevarden kopplade till visuell pa-
verkan behandlas i avsnittet Visuell paverkan — Landskapsbild.

Den planerade vindparken ligger pa en bergsplata. Naturmiljon i projekt-
omradet bestar till storsta delen av produktionsskog med inslag av vatmarker.
Inom delar av omradet finns ett enklare vagnat som anvands vid skogsbruks-
atgarder. Laglandsomradet vaster och 6ster om vindparken domineras av jord-
bruksmark. | bdda dalgédngarna rinner vattendrag, Orekilsdlven och Toéftedal-
san i vaster och Lerdalsalven i Oster.

En oversiktlig biotopkartering och naturvardesbedémning har utforts inom
omradet for vindkraftsutbyggnad, Grahn-Danielson och Nilsson 2013. Syftet med
utredningen var att oversiktligt inventera och bedéma naturmiljéerna inom och
i anslutning till vindparken, samt att utreda vilken paverkan som kan férvantas
vid genomférandet av projektet. Hela omradet har studerats pa satellitfoto och
ett flertal omraden har sedan besokts i falt. Information om utpekade omraden
med naturvarden sa som nyckelbiotoper, vatmarker, sumpskogar, naturvardesob-
jekt, riksintresseomraden och dylikt har hamtats fran Lénsstyrelsen Véstra Gétaland
2013b och Skogsstyrelsen 2013a och b, se illustration 10. Vagkorridorer och miljcer
runt planerade verksplatser har detaljinventerats. | de fall en vagstracka eller verks-
plats har bedémts som olamplig eller problematisk har alternativ undersokts.

Resultatet av biotopkarteringen visas pa illustration 11. Planering av vagar och
verksplatser har gjorts sa att endast ett fatal av biotoperna berors av projektet. |
de fall biotoperna kraver hansyn redovisas detta som naturhansyn i bilaga 6. For
en beskrivning av biotoperna hanvisas till utredningsrapporten, Grahn-Daniel-
son och Nilsson 2013.

Under utredningen patraffades ett antal naturobjekt eller miljoer dar sarskild
eller generell hénsyn kravs under anlaggningsskedet. Inmatt naturhansyn inom
vindparken beror bland annat mindre sumpskogar och fuktstrak, passage vid
mosse samt dldre trad. Infartsvagen gar fran vag 2090 via befintlig skogsbilvag.
Langs infartsvdagen inmattes en passage 6ver en back, som vid passageplatsen
har hoga naturvarden med stort inslag av 16vtrad och rikligt med dod ved. |
bilaga 6 finns karta med tillhorande lista 6ver skyddsatgarder for den inmatta
naturhansynen.

Skyddade omrdden i anslutning till projektomradet och i det omgivande
landskapet listas i tabell 5 och visas pa karta i illustration 3 och 10. En mindre

54



Tabell 5. Bedémning av projektets paverkan pa utpekade omraden med naturvérden, visuell paverkan bedéms ej har utan
beskrivs i avsnittet om Landskap. Paverkan pa fagelfaunan behandlas separat under avsnittet Fagel. Avstand ar framst
angivna fran vindomradet, undantag dr med*, de avstanden &r fran ndrmaste planerade vindkraftverk.

OMRADE

AVSTAND  BEDOMNING AV PAVERKAN

Riksintresse for naturvard (3 kap 6 §)

Orekilsdlven med Karnsjon (NRO O km

14025)

Kynnefjall och Kynne @lv. (NRO 3 km

14024)

Natura 2000
Kynnefjall A
Kynnefjall B

Kynne alv
Frustugutjarnet
Naturreservat
Kynnefjall A och B
Malevattnet
Strandskydd
Biotopskyddsomrade
Nyckelbiotoper
Barrskog 5,6 ha
Naturvardesobjekt
Naturskogsartad l6vskog
Vatmarksinventering
Sumpskogar

13 st

Myrskyddsplan
Naturvardsavtal
Naturskogsartad l6vskog
Skyddsvarda trad
Lévskogsinventering
Angar och betesmarker

Naturminnen

Begransat fysiskt intrang i en del av omradets utkant som har laga naturvarden. Projektet
paverkar ej de utpekade naturvardena.

Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess hydrologi. Den visuella
paverkan behandlas under avsnittet Landskapet.

4,5 km Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess hydrologi.

6 km Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess hydrologi.

8 km Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess hydrologi.

8 km Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess hydrologi.

se ovan

9,5 km Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess hydrologi.

200 m* Holmevattnet omges av strandskydd men projektet paverkar ej det skyddade omradet.

Finns ej inom vindomradet.
300 m* Omradets flora och fauna paverkas ej av projektet, ej heller dess hydrologi.

0,9 km Berors ej av projektet.
Finns ej inom vindomradet.

inom Ett antal mindre sumpskogsobjekt. Endast ett objekt berors av vagdragning men vid justering
vindomradet endast i liten skala.
7,8 km Branda mossar och Motjarnsmyren. Omradets hydrologi paverkas ej.

0,9 km Berors ej av projektet.
Finns ej inom vindomradet.
Finns ej inom vindomradet.
Finns ej inom vindomradet.

Finns ej inom vindomradet.

Kommunalt utpekade omraden Finns ej inom naromradet.

del av riksintresset for naturvard Orekilsalven med Kérnsjon (NRO 14025) ligger
inom projektomradet, illustration 12. | vairdeomddmet for riksintresset beskrivs
omradets hoga natur- och landskapliga kvaliteter. Vid Gesater finns ett av regio-
nens mest storslagna ravinsystem med kalkgynnad flora i branterna och ett rikt
odlingslandskap med lang kontinuitet. Vattendragen har stor artrikedom och i
Orekilsdlvens norra delar finns stationar éring. Omradet kring Karnsjén langre
soderut i dalgangen ar av stort geologiskt intresse med foérkastningsbranter,
kanjonbildning, vattenfall, meanderlandskap och vidstrackta adelldvskogar,
Lénsstyrelsen Viistra Gétaland 2008. De delar av riksintresset som gransar till pro-
jektomradet for vindparken utgors dock av barrproduktionsskog.

Inom projektomradet finns ett antal sumpskogar med talldominerad myrskog
och karrskog med I6v- och barrtrad. Vidare finns en nyckelbiotop bestdende av
barrskog belagen knappt 300 meter fran narmaste planerade verk, illustration 10.
Inga vatmarker som ar upptagna i vatmarksinventeringen eller myrskyddspla-
nen ligger inom projektomradet eller i dess narmaste omgivningar.

Tre mindre sjoar och tjarnar; Holmevattnet, Hastetjarnet och Linntjarnen, lig-
ger séder om de planerade verken. De tva forstnamnda omfattas av strandskydd.

So6kning pa Artportalen och inventeringen av omradet resulterade i endast ett
fatal fynd av rodlistade eller i 6vrigt skyddsvarda arter.
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Positiv paverkan
Stor Mattlig Liten

Negativ paverkan
Stor Mattlig Liten

Ingen paverkan
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Projekt Holmevattnet - Blotopkartering
" - Planarade verk

Planerad vig

|,
-
Buiiga | Klass C

Omrade besokt i falt

A

‘Hﬂﬂn‘n - L'y

B et gy, W3

lllustration 11. Karta med klassade omrdaden fran biotopkarteringen. Klass A Gr omraden med héga naturvdrden, klass B Gr omra-
den med naturvdrde och klass C ér omrdden med vissa naturvérden.
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1] 4

il d i : :
lllustration 12. Miljé vid verksplats 1, beldigen inom riksintresse fér naturvdrd.

Effekter och konsekvenser
Vid varje verksplats kommer cirka 1 hektar skog att avverkas for fundament och
uppstallningsplats for lyftkran. Inom vindparken kommer cirka 2,4 kilometer ny
vdg att anlaggas. For vagarna behéver man i genomsnitt avverka en 15 meter
bred korridor. Vagbanan ar 4-5 meter bred, med vagkant, kabelnedlaggning och
diken kan vagomrddet bli cirka 7-10 meter brett. Den forandrade markanvand-
ningen sammanfattasi tabell 6. Vindomradet ar cirka 470 hektar stort och bestar
till storsta del av skogsmark. Av denna yta kommer cirka 12 hektar att paverkas
av anlaggningsarbete varvid en del skog kommer att behova avverkas. Vid verks-
platser och vagar kommer cirka 7 hektar att hardgoras.

| den utredning av omradets naturvarden som utforts, foreslas justeringar for
att minska paverkan pa naturvarden. Naturvardesklassade ytor av klass A, med
hdga naturvarden, paverkas varken direkt eller indirekt av projektet. Ytor av
klass B och C berérs i nagra fall av planerad vagdragning. Nar det galler klass
B berdrs endast en yta, som passeras pa befintlig vidg. Aven passage av ytor av
klass C (hansynskravande omrade, generell hdansyn bor tas vid exploatering)
sker i begransad omfattning, da det beror utkanten av ytorna och i flera fall

Tabell 6. Tabellen sammanfattar den totala markyta som paverkas av projektet.
Det planeras 6 verksplatser och cirka 2,4 kilometer nya vagar inom vindomradet.
2,7 kilometer befintliga skogsvdagar kommer att breddas och férstarkas.

MARKVANDNING AVVERKNING, YTA HARDGJORD YTA
Samtliga verksplatser 2,1 hektar 0,7 hektar

Nya vagar 4,8 hektar 2,4 hektar
Breddning av befintliga vagar 2,2 hektar 0,5 hektar
TOTALT 9,1 hektar 3,6 hektar
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langs befintliga skogsvagar. Kartor och tabell dar den hdansyn som kommer att
tas redovisas finns i bilaga 6.

En av de planerade verksplatserna ar belagen inom riksintresset for natur-
vard Orekilsdlven med Kéarnsjon, illustration 12. |1 den naturvardesutredning
som utforts gors bedémningen att en etablering vid denna verksplats ar moj-
lig. Denna del av riksintresseomradet ar starkt paverkad av skogsbruk. Slan-
terna fran hojdplatdn dar verksplatsen ar beldgen och ned mot dalgdngen
utgors till stor del av tat planterad ung barrskog. Den aktuella verksplatsen
ar beldagen i medeldlders produktionsskog, medan den planerade vagen till
verksplatsen till stor del gar genom ungskog. Strax norr om verksplatsen lig-
ger ett relativt nytt hygge. Anldggning av ett verk pa denna plats, som ligger i
utkanten av riksintresset och pa en plata ovanfér den dalgang dar Orekilsdlven
rinner, bedoms inte paverka riksintressets kdarnvarden negativt. | riksintressets
vardeomdome framhalls ravinsystemet och odlingslandskapet vid Gesater, art-
rikedomen och fiskfaunan i vattendragen, det geologiskt intressanta omradet
kring Karnsjon samt adelldévskogarna langs med dlven. Avstanden till dessa mil-
joer, som varierar mellan cirka 500 meter och mer an tre mil fran planerade verk,
ar tillrackligt stora for att inga naturvarden inom dem skall kunna paverkas av
projektet. Naturvarden, hydrologi och vattenkvalitet i 6vriga omgivande riksin-
tressen for naturvard, Natura 2000-omraden och naturreservat paverkas ej av
projektet. Nagra av omradena kommer dock att kunna fa en visuell paverkan,
vilket behandlas i avsnittet Visuell pdverkan — Landskapsbild.

Viss sprangning kommer att kravas vid vaganlaggning, detta sker begransat
och med syftet att fa en hdllbar vag som féljer landskapet och ger sa sma ingrepp
i fuktiga miljoer som majligt. Vid planeringen av vagar och verksplatser har sar-
skild hansyn tagits for att undvika kansliga och vardefulla naturmiljoer. De stor-
ningar och skador pa naturmiljon som kan uppkomma i samband med byggske-
det beddms bli begransade med de hansynsatgarder som planeras. Det handlar
framst om temporara bullerstorningar eller risk for kdrskador pa markytor som
angransar till verksplatser och vagar. Graden av stérning beror i stor utstrackning
pa nar anldaggningsarbeten utfors. For att begransa konsekvenserna for hydrolo-
gi med mera kan etableringsperioderna férlaggas till lampliga arstider, speciellt
i narheten av fuktiga marker eller pa annat satt kansliga biotoper. Sprangningar
i narheten av vatmarker undviks.

Beddmning av paverkan pa tidigare utpekade och skyddade naturomraden
finns i tabell 5. Inga storre konflikter forvantas och paverkan beraknas bli liten
eller utebli. Inom vindomradet eller Idangs med planerad infartsvag finns inga
vattendrag som omfattas av strandskydd. Inga objekt som omfattas av det gene-
rella biotopskyddet pdverkas av projektet.

Inga patraffade rodlistade eller i 6vrigt skyddsvarda arter paverkas av projektet.

Atgdirder
Hansyn kommer att tas enligt nedan for att undvika ingrepp i kdnsliga biotoper.
Hansynen kring vagar och verk redovisas ocksa pa karta och som lista i bilaga 6.

- Verksplatser och vagar har justerats enligt resultatet av naturvardesbe-
domningen. Till verk 6 har vagen flyttats langre norrut for att undvika pas-
sage genom en tallmosse.
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« Verksplatser och vagar kommer i byggskedet att detaljplaneras efter resul-
tatet av naturvardesbedémningen for att minimera negativ paverkan pa
naturvarden i omradet, rekommenderad hansyn kommer att foljas.

Storre delen av den yta som behdvs i samband med byggnation kommer
nar fundamenten ar fardigbyggda att tackas med jord och/eller material
fran platsen, sa att de efter byggskedet battre smalter samman med den
omgivande miljon.

Silande vdgbank kommer att anvandas vid passage av vdatmarksstrak.
Trummor Over vattendrag anpassas efter beraknat hogsta flode. | de fall
vattendrag har en vardefull bottenstruktur kommer stor trumma att an-
vandas, sa att botten kan tackas med sand- och grusmaterial. For de atgar-
der som planeras i anslutning till vattendrag, till exempel trumma under
vag, kommer anmalan om vattenverksamhet att goras.

All befintlig dod ved som ligger/star i de omrdden som skall avverkas
kommer att lamnas kvar i omradet. Utover att den befintliga doda veden
far ligga kvar i omradet kommer Rabbalshede Kraft AB verka for att minst
20 m*/ha grov déd ved skapas vid avverkning kring vagar och verksplat-
ser. Alders- och tradslagsfordelningen pa den lamnade déda veden skall
overensstamma med fordelningen i den avverkade skogen.

En sammanstallning kommer att goras av den hansyn som galler de va-
gar och verksplatser tillstandet omfattar. Den ar tankt att fungera som en
handledning och detaljbeskrivning fér de som kommer att arbeta med av-
verkning och anldaggningsarbete inom parken. Detta ar ett satt att saker-
stalla att beskriven hdansyn som utgor underlag for tillstandet efterféljs av
alla parter i byggfasen sa langt det ar mojligt. Sammanstallningen kommer
att omfatta beskrivning av generell och sarskild hansyn, inmatta hansyns-
punkter med koordinater och beskrivning till respektive punkt.

Inmatt naturhdansyn kommer infor anldaggningsarbeten att markas ut i falt i
samrad med biolog. Detta sker lampligen genom snitsling eller fysiska hinder.
| vissa fall kan exakta verksplaceringar och vagutformningar behéva revide-
ras i byggfasen nar de tekniska forutsattningarna pa varje individuell plats
undersoks. | de fall detta innebar avsteg fran den anpassning och hansyn som
angettsitillstandet kommer varje forandring att samradas med lansstyrelsen.
Rabbalshede Kraft kommer efter tillstdndsgivning att framféra 6nskemal
till berérda markagare om att avsta skogsbruksatgarder och avverkningar
i direkt anslutning till verk och vagar tills dess att parken ar fardigstalld.
Detta for att kunna urskilja och félja upp att de angivna atgarder och han-
syn som ar kopplade till vindkraftsetableringen efterlevs.

Faglar
De potentiella riskerna med vindkraftverk for faglar kan delas in i:

» Dodlighet genom kollisioner
- Habitatforluster
« Storning och barriareffekter

Naturvardsverket publicerade under 2011 en syntesrapport som behand-
larvindkraftens effekter pa faglar och fladdermdoss, Rydell med flera 2011. Dar
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inget annat anges dr informationen om faglar i detta avsnitt hamtad fran denna
rapport.

De flesta av de publicerade vetenskapliga studier som behandlar vindkraftens
risker for faglar har undersokt kollisionsrisken. Alla flygande faglar kan tankas
kollidera med vindkraftverk. Rovfaglar, honsfaglar och masfaglar kolliderar of-
tare an andra faglar i relation till hur vanliga de ar. Faglar som hackar, rastar eller
overvintrar, det vill sdga tillbringar langre tid inom ett visst omrdde, [0per storre
risk att kollidera med vindkraftverk an de som enbart passerar omradet under
flyttningen. Generellt kommer risken for kollisioner att vara ett storre problem
for langlivade arter som exempelvis rovfaglar vilka blir kbnsmogna sent och som
har en relativt langsam reproduktionstakt.

Vindkraftverkens omgivningar har stor betydelse for hur ofta kollisioner sker.
Risken ar ofta hog vid vatmarksomraden och pa kustlokaler samt pa bergstoppar,
bergskammar eller andra platser med stora hojdskillnader. | 6ppet jordbruksland-
skap eller i produktionsskog i flack terrang ar kollisionsfrekvensen betydligt lagre.
Den viktigaste atgdrden for att minimera negativ paverkan pa faglar ar att identi-
fiera kansliga lagen i landskapet och undvika placering av vindkraftverk dar.

Risken for kollision verkar generellt sett vara kopplad till hur fageln reagerar
nar den narmar sig ett vindkraftverks rotorblad. Gass, ander och vadare ar ex-
empel pa faglar som uppvisar starka beteenden att undvika verk. Aven rovfaglar
och masfaglar visar undvikandebeteenden, men inte alls i lika hog grad som de
ovan namnda faglarna. De utmarker sig anda med relativt sett manga dodsfall.
Risken att dodas vid vindkraftverk forefaller vara storst for rovfaglar som segelfly-
ger mycket, som ornar, vrakar och glador.

Honsfaglar har en relativt begransad mandvreringsformaga och de kolliderar
forhallandevis ofta med vindkraftverk. De har da antagligen snarare kolliderat
med torn eller slungats till marken av turbulensen runt rotorbladen an kolliderat
med dessa. Honsfaglar kolliderar aven oftare an manga andra faglar med exem-
pelvis kraftledningar.

Nattskarror, samt dven svalor och seglare, fangar insekter i fria luften. De kan
darfor tankas vara mer utsatta for kollisionsrisk an andra faglar da vindkraftverk
ibland drar till sig insekter. Man har hittills inte funnit nagon dédad nattskarra
vid vindkraftverk. Tattingar, den grupp dit de flesta av vara smafagelarter hor,
hittas inte sa ofta doda vid vindkraftverk som man kunde férvanta sig. Antagli-
gen dor betydligt fler tattingar an vad man kunnat observera eftersom de flesta
ar sma och relativt svara att hitta pa marken. Nattflyttande faglar, som manga
tattingarter, har man i olika sammanhang befarat vara kansliga for kollisioner
med vindkraftverk, Rydell m f1 2011. De flesta faglar som flyttar pa natten flyger
dock hogt ovanfor de hogsta vindkraftverken och generellt bor risken for kol-
lision vara lagre for nattflyttande an for dagflyttande arter, Green 2010. Varnings-
belysningen pa vindkraftverk attraherar inte flyttande smafdaglar. Ugglor ar ofta
nattaktiva och kolliderar ganska sallan med vindkraftverk.

Sammantaget varierar kollisionsrisken mycket mellan olika vindparker och
mellan olika vindkraftverk i vindparkerna. | ndgra fa fall ar antalet déda faglar
manga, medan det i de flesta fall ar mycket fa. Medianvardet for undersokta
vindparker i Europa och Nordamerika ar 2,3 déda faglar per vindkraftverk och ar.

De storsta riskerna for kollision ar dar faglar koncentreras, som vid vatmar-
ker och vatten och i hojdlagen, som asryggar och kron. Storre delen av den
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framtida vindkraftsutbyggnaden i Sverige kommer antagligen att ske i hojd-
lagen i barrskogsomraden. Generellt sett ar sddana lagen inte nagon riskabel
miljo for fagelkollitioner. Kollisionsrisker fran vindkraft utbyggd till dagens
niva, eller till 30 TWh som planeras till ar 2020, kommer sannolikt inte att pa-
verka ndgon fagelarts bestand pé nationell niva. Ornar och andra stérre rov-
faglar samt vissa vadarfaglar kan mojligen komma att paverkas lokalt eller
regionalt.

Vindkraftverkens paverkan pa hackningsplatser och fodoséksomraden, i syn-
nerhet i skogsmark, ar mycket mindre utredd an kollisionsrisken. Storre forluster
av livsmiljo pa grund av forlorad attraktionskraft kan det bli om faglar undviker
att vistas i anslutning till vindkraftverk pa grund av storningar fran verken. San-
nolikt ar denna forlust viktigare an den direkta forlusten av livsmiljoé vid bygge
av vagar, verksplatser och andra anlaggningar. En 6kad mansklig aktivitet i en
vindpark och stérningen som det innebar kan mycket val ha betydelse.

Sammantaget ar det utifran de undersokningar som har gjorts svart att se ge-
nerella moénster om hur vindkraftverk paverkar tatheten av faglar och om stor-
ningsavstanden minskar eller 6kar med tiden. Effekterna tycks variera beroende
pa fagelart och mellan olika omraden.

Om man placerar kraftverken tatt eller pa rad vinkelratt mot faglarnas strack-
riktning kan det skapa en barriar som faglarna tvingas flyga runt med 6kad ener-
gidtgang som foljd. Om avstandet blir for [dngt runt verken kan faglarna férsoka
flyga ratt igenom och kollisionsrisken Okar. Beteendet kan innebadra allt fran en
liten dandring av flygriktningen med minimalt forh6jd energiférbrukning, till att
faglarna i praktiken inte kan anvanda ett omrade “"pa andra sidan” vindparken.
Man har framst studerat sjofaglar vad galler barriareffekter. Flyttande sjofaglar
undviker som regel att flyga nara vindkraftverk bade dagtid och nattetid. Pa da-
gen ses tydliga forandringar av flygriktningen 1-2 kilometer, nattetid sker for-
andringarna pa kortare avstand. Att undvika en vindpark innebar lite forhéjd
energiatgang som har mycket liten betydelse for fageln. Om det ar mycket stora
vindparker eller manga vindparker langs faglarnas hela flyttvag kan det dock
leda till negativa effekter.

Generella rekommendationer ar att man bor undvika vindkraftverk nara bo-
platser eller platser med regelbundna koncentrationer av rovfaglar. For skogs-
honsen ar det svarare att ge rekommendationer men man bor undvika verk nara
storre tjader- och orrlekplatser.

Nuldgesbeskrivning
Under 2012 genomfordes inventering av de hackande faglarna i vindparksom-
radet, Ahlund & Ahlén 2012. Den hickande fagelfaunan i omradet bestar huvud-
sakligen av vanliga sma och mellanstora faglar, arter man kan forvanta sig i ett
omrade som domineras av produktionsskogar i sydvastra Sverige. Exempel pa
vanligt forekommande arter ar bofink, I6vsangare, tradpiplarka och talgoxe.
Nagra tjadertuppar observerades inte under inventeringen, men spillnings-
fynd tyder pa att nagon enstaka tupp kan spela i omradets centrala delar. En orr-
tupp observerades under inventeringen, men med stor sannolikhet finns ingen
storre orrlek i omradet.
Av rovfaglar observerades ormvrdk och bivrdk under inventeringen. Den sist-
namnda arten i anslutning till kulturmarker vid norra kanten av utredningsomradet.
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Hackning av bivrak i vindparksomradet bedéms inte som sannolik pa grund av att
det inte finns lamplig hackningsmiljo.

Under inventeringen patraffades nio spelande nattskarrehannar i utredningsom-
radet. Nattskarrorna férekom framst i den mellersta delen av omradet, pa dsar med
gles tallskog med inslag av hallmarkspartier och ofta i anslutning till unga hyggen.
Hannarna férekom delvis i miljéer som ar av mer tillfallig karaktar, det vill saga nar
hyggen vaxer igen kommer forutsattningarna for arten att férsamras i omradet.

En ensam storlom observerades i Holmevattnet i slutet av juli. Sjon ar en po-
tentiell hackningsplats for ett storlompar, men ingen hackning ar kand i sjon. Ett
par tranor hdackade vid Holmevattnet under inventeringen. | omrddet norr om
Holmevattnet beddms inte finnas nagra lampliga hackningsmiljoer.

Effekter och konsekvenser

Tjadern finns listad i Fageldirektivets bilaga 1. Man kanner inte till hur arten kan
paverkas av vindkraftverk. Negativ paverkan pa tjadern lokalt kan inte uteslutas.
Bestandet i omradet ar dock litet. | ett regionalt perspektiv blir paverkan pa tja-
derpopulationen emellertid liten. Fran naturvardshall, t ex Rydell m fl 2011, re-
kommenderas ett skyddsavstand pa 1 kilometer mellan vindkraftverk och stora
tjaderlekar, det vill saga lekar med fem eller fler spelande tuppar.

Nattskdrran ar rodlistad och finns listad i Fadgeldirektivets bilaga 1. Arten ar
relativt vanlig i glesa hallmarkstallskogar och liknande miljoer i Bohuslan och
Dalsland. Nio spelande hannar inom ett begransat omrade far ses som en matt-
ligt stor tathet i denna del av landet. Man kanner inte till hur arten kan paverkas
av vindkraftverk, men hittills har inga faglar patraffats doda vid verk. Det finns
farhagor om att insekter, som under vissa vaderforhallanden kan ansamlas vid
maskinhus, i sin tur kan attrahera jagande nattskarror med forhojd kollisionsrisk
som foljd. Ljud- och synintryck fran verk nara hackningsplats skulle kunna pa-
verka negativt. Negativ pdverkan pd nattskarran lokalt kan inte uteslutas. | ett
regionalt perspektiv blir paverkan pa nattskarrepopulationen sannolikt liten. Na-
gon skyddszon for nattskarra har inte foreslagits i syntesrapporten, Rydell m fl
2011. Sveriges ornitologiska forening skriver i den senaste versionen av sin vind-
kraftspolicy "Av forsiktighetsskal skall omraden med tadta bestand undantas fran
vindkraftsutbyggnad’, SOF 2013.

Atgdrder

Tjadern anses sarskilt storningskanslig pa lekplatsen. Inga anlaggningsarbeten
kommer att ske i de centrala delarna av omradet under den mest kansliga lek-
och hdckningsperioden, februari till juli. Dessa hansyn minskar ocksad stérning-
arna av ovriga hackande faglar, bland annat nattskarra.

Fladdermaoss

Observationer och studier vid landbaserade verk har visat att fladdermaoss jagar
insekter runt vindkraftverk, vilket ibland leder till kollisioner och dodsfall. Risken
for att fladdermoss skall kollidera med verk ar storst i insektsrika miljoer och vid
kusten, Ahlén 2002. Risken 6kar ocksa med 6kande totalhdjd pa verken, Rydell m f
2011.1 Nordamerika har studier funnit att antalet dédsfall tenderar att 6ka under
sensommar och tidig host vilket sa mmanfaller med tiden for migration. Detta har
lett till att migrerande arter pekats ut som sarskilt sarbara, Cryan & Barclay 2009.
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Studier i Europa tyder pa att bade migrerande och stationara arter drabbas och
att risken snarare ar kopplad till arternas jaktbeteende, Rydell m f120710a. De som
|6per storst risk att drabbas ar arter anpassade till att jaga i Oppen luft och en
hypotes ar att dodsfallen av fladdermdss ar kopplad till en migration av insekter
under sensommaren som ansamlas runt kraftverken, Rydell m f12010b. En annan
forskningsrapport visar dven pa att en trolig dodsorsak for fladdermdss ar tryck-
forandringar runt kraftverkets vingar, vilket skadar vavnader i andningsorganen,
snarare an regelratta kollisioner, Baerwald m f1 2008.

Andra faktorer att ta hansyn till vid etablering av vindparker ar storleken pa
fladdermossens fodoterritorier, vilket kan variera beroende pa art, sdsong och by-
testillgdngen, de Jong 1994.Till exempel kan de utnyttja sumpskogar tidigt under
sasongen nar insektstillgdngen ar god for att sedan 6verga till fodosok i andra
omraden senare. Kunskapen om fladdermossens fodoterritorier ar begransad.
Nordisk fladdermus tycks framst fodosdka inom cirka 600 meter fran kolonin da
fodotillgangen ar god, men kan vid behov flyga betydligt langre strackor, de Jong
1994, och barbastell tycks nyttja omraden pa mellan 22-49 hektar, Eriksson 2004.

Etablering av vindparker bor salunda ske i lagriskomraden sasom 6ppen jord-
bruksslatt utan linjeelement som vattendrag eller tradridder eller i hart exploate-
rade omraden och miljéer som har biotoper som missgynnar fladderméss. Hog-
risklagen kan hittas utefter kuster, grunda havsvikar och asar eller bergbranter
eller langs flyttstrak, Ahlén 2008. For att minska risken for kollisioner kan man
stanga av verken under perioder med hogre risk, Ahlén 2008.

Nuldgesbeskrivning

Beddmning av etableringens inverkan pa fladdermusfaunan grundar sig pa en
forberedande arkiv- och kartstudie av omradet, samt en faltbedémning och en
faltinventering av fladdermusfaunan, Andersson och Pettersson 2013.

Naturmiljon i omradet for den planerade vindparken domineras av produk-
tionsskog i varierande stadier och ar inte av den typ dar man kan forvanta sig
hoga tatheter av vare sig individer eller arter av fladdermadss. Det finns inte heller
nagra uppenbara migrationsstrak som gar genom vindomradet. | dlvdalgangarna
Oster och vaster om vindparksomradet finns ett storre inslag av 16vskog och jord-
bruksmark. Aven de mer smabrutna och mosaikartade landskapen finns ldngs
alvarnas strander och vid narliggande gardsmiljoer. Alla dessa faktorer &r gynn-
samma for fladdermass.

Atta lokaler i ndromrédet av den planerade vindparken har inventerats med
handdetektor vid tva inventeringstillfallen. Dessutom har tolv lokaler inventerats
med tretton autoboxutsattningar. Inventeringen med autoboxar har skett vid tre
tillfallen under totalt 30 boxnatter. Boxarna sattes upp vid fem av de handinven-
terade lokalerna samt vid sju skogslokaler inom vindomradet. Vid de tva forsta
tillfallena i juli och augusti anvandes fyra autoboxar per natt som hangde uppe
tva respektive tre natter vid samma lokal. Vid inventeringen i september anvan-
des fem autoboxar som hangde uppe tva natter vid samma lokal.

Totalt patraffades sex fladdermusarter inom inventeringsomradet. Vid de fles-
ta lokaler patraffades tre arter vilket gér dem relativt artfattiga. Vid Ostra Lerkvilla
och Gesater kyrka registrerades fyra arter. Aktiviteten var generellt 1ag vid skogs-
lokalerna inom vindparksomradet. Hogre aktivitet registrerades vid tva lokaler i
det omgivande laglandsomradet.
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Nordisk fladdermus dominerade och noterades vid samtliga inventerade lo-
kaler. Nordisk fladdermus hor till landets vanligaste arter och betraktas som en
hogriskart i forhdllande till vindkraft, Rydell m fl 2010a och 2010b. Darefter var
obestamda myotisarter mest vanligt forekommande. En av de patraffade myotis-
arterna, fransfladdermus, ar rédlistad men betraktas inte som en hogriskart. Av de
Ovriga patraffade arterna betraktas de tva nedanstdende som hogriskarter. Dvarg-
fladdermus som noterades med en inspelning vid en box och den lokalt migreran-
de arten graskimlig fladdermus som noterades med ett mindre antal inspelningar
vid sex av boxarna (mellan en och fem inspelningar i respektive box).

Effekter och konsekvenser

En etablering av vindparken skulle kunna ha en inverkan pa fladdermusfaunan
genom Okad dodlighet, dels genom paverkan pa migrerande arter och dels ge-
nom pdverkan pa mer stationdra eller lokalt migrerande hogriskarter. Vagar in till
kraftverken kan ocksa 6ppna flygrutter for vissa arter som annars inte skulle ta
sig till omradet.

Inventeringen av omradet visar pa en relativt art- och individfattig fladdermus-
fauna. Av de patraffade hogriskarterna ar det sannolikt nordisk fladdermus som
kan komma att paverkas av en vindkraftsetablering i omradet. Nordisk fladdermus
ar landets vanligaste fladdermusart och finns i princip 6ver hela landet. Enstaka
individer av hogriskarterna dvargfladdermus och graskimlig fladdermus verkar
passera genom omradet och bidrar till omradets noterade fladdermusfauna.
Inget i inventeringen tyder dock pa att de forekommer i nagon stérre omfattning
eller hogre individantal och paverkan pa dessa tva arter bedoms som lag. Nar det
galler migrerande fladdermdss ar bedémningen att det inte gar nagra uppenbara
flyttstrak genom projektomradet, vilket stods av resultatet fran inventeringen.
Mer sannolikt ar att eventuell migration foljer dlvdalgangarna 6ster och vaster om
vindomradet, men ingen notering av varken stor fladdermus eller trollfladdermus
gjordes och registreringarna av graskimlig fladdermus var fataliga, sa inget tyder
pa att det forekommer ndgon omfattande migration.

Mest intressant ur fladdermussynpunkt bedéms omradena runt Toftedalsan,
Orekilsdlven och Lerdalsilven vara. De &r lokalt mosaikartade med till exempel
|6vbryn, vattendrag, jordbruksmarker och gardsmiljéer, vilka bedéms ha vissa kva-
liteter for fladdermdss. Den samlade bedomningen ar dock att omradet inom den
planerade vindparken har laga biotopvarden och laga forutsattningar for en hog
artrikedom och/eller ett hogt individantal av fladdermdss. Vidare finns det, utifran
inventeringsresultaten, lite som talar for att fladdermdss fodosoker inom vindom-
radet i ndgon storre utstrackning. En vindkraftsetablering i projektomradet har
sannolikt inte nagon stdrre negativ inverkan pa den lokala fladdermusfaunan.

Atgdrder

Inga dtgarder foreslds eftersom inventeringen av omradet visar pa en relativt art-
och individfattig fladdermusfauna.
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Miljokonsekvenser - Resurser

| detta avsnitt beskrivs resurser ur ett brett perspektiv - vind, markutnyttjande,
material, rdvaror, vatten, luft och klimat, berérda riksintressen samt den fysiska
miljon i 6vrigt med infrastruktur och bebyggelse.

Energi
Riksdagen har beslutat att Sveriges energisystem i forsta hand skall baseras pa
fornyelsebar energi och att landets vindenergiresurser maste tas tillvara. Gallande
planeringsmal som antagits anger en arlig produktionskapacitet pa 10 TWh ar
2015. Det nya planeringsmal man arbetar efter anger att vindkraften ar 2020 skall
sta for 30 TWh, varav 20 TWh landbaserad vindkraft. 2012 producerade vindkraf-
ten i Sverige cirka 7,2 TWh el, Energimyndigheten 2013b. Det innebar att antalet
vindkraftverk behover 6ka fran drygt 2 500 till 3 000 - 5 000 beroende pa effekt.
For att uppfylla riksdagens mal har Energimyndigheten pekat ut riksintresse-
omraden for vindbruk enligt 3 kap 8 § MB. Det huvudkriterium som anvants for
att lokalisera dessa omraden ar omraden med en berdaknad medelvind om lagst
6,5 m/s pa 71 meters hojd 6ver land och hav (nollplansforskjutningen) ut till ter-
ritorialgrans. Riksintressena for vindbruk ar for narvarande under revidering, En-
ergimyndigheten 2013b.

Nuldgesbeskrivning
Majligheterna att utnyttja vindenergin i omradet ar god. Arsmedelvinden &ver
nollplanet ar 6,7-6,9 m/s pa 103 meters hojd, respektive 7,1-7,4 pa 120 meters
hojd 6ver nollplanet. Vindmatningar har genomforts for att verifiera denna siffra.
Vindomradet ligger ej inom riksintresse for vindbruk.

| dagslaget finns det 21 vindkraftverk i Dals-Eds kommun med en installerad
effekt om 48 MW och en produktion pa 129 GWh per ar. Tva vindkraftverk finns
installerade i Fargelanda kommun. Det ar mindre verk med en effekt pa 130 kW
respektive 45 kW. | Munkedals kommun finns 26 verk med en installerad effekt
om 51,5 MW, Energimyndigheten 2013a. Verken i Munkedal producerar cirka 125
GWh per ar. Ytterligare vindparker planeras i kommunerna i Dalsland och i Mun-
kedals kommun, vilket redovisas under rubriken Ovriga vindkraftsprojekt i omrd-
det i Del 1. Forutom vindkraft sker elproduktionen i Munkedal, Dals-Ed och Far-
gelanda kommuner med vattenkraft. 2011 var produktionen sammanlagt cirka
12,8 GWh, SCB 2013.

| 6vrigt sker lokal energiproduktion framforallt genom fristdende varmeverk
for fjarrvarmeproduktion. Under 2011 producerades cirka 10,2 GWh i Munkedal
medan det i Dals-Ed producerades 9,8 GWh. Flytande fossila branslen stod for
14 % respektive 4 % av produktionen. | Fargelanda kommun finns ingen annan
produktion redovisad i statistiken, SCB 2013.

Effekter och konsekvenser
Vindkraften producerar elenergi utan utslapp till luft eller vatten och bygger pa
flodande energi. Utslapp som skulle ha uppstatt vid elproduktion med andra en-
ergikallor kan undvikas.

Efter cirka 8 manader har ett vindkraftverk producerat lika mycket energi som
det har gatt at vid tillverkningen av verket. Den totala energin som gar at for att
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bygga ett vindkraftverk motsvarar med 20 ars drifttid bara 3 % av vindkraftver-
kets totala elproduktion, Boverket 2009.

Detta projekt innebar att cirka 54 GWh vindkraftsel produceras per ar och dar-
med bidrar det till att uppna riksdagens direktiv om Sveriges omstallning till mil-
jovanlig elproduktion och de mal som riksdagen har satt for vindkraftsproduk-
tion. Elen som produceras i detta projekt motsvarar 32 % av elanvandningen i
Dals-Eds kommun under 2011 (169 GWh), SCB 2013. Projektet gor Dals-Eds kom-
mun sjalvférsérjande samt exportor av el fran vindkraft.

Enligt rapporten Energistatistik for smahus 2012 ar den genomsnittliga elan-
vandningen av hushallsel i smahus 6 000 kWh under 2012, Energimyndigheten
2013c. Detta projekt skulle med andra ord producera el som racker for cirka 9
000 smahus. En arlig elproduktion om 54 GWh kan ocksd jamféras med cirka
24 000 elbilar kan kéra 1500 mil per ar (for elbilen Nissan Leaf ar forbrukning 15
kWh/100 kilometer enligt uppgifter fran Green Highway 2013).

Atgérder
Eftersom de effekter vindkraften ger ar positiva, planeras inga atgarder.

Luft och klimat

Vindkraften har manga foérdelar ur miljosynpunkt. De viktigaste positiva effek-
terna ar minskningar av utslapp av koldioxid, kvaveoxider, svaveldioxid och stoft.
Darfor bidrar vindkraften till en minskad klimatpaverkan och minskade luftféro-
reningar. De begransade utslapp som genereras under ett vindkraftsverks livscy-
kel ar mycket sma, Boverket 2009. Dessa sker framst i samband med tillverkning,
montering, transport och anlaggningsarbeten. Inga utslapp uppstar under el-
produktionen. Utslappen av koldioxid har uppskattats till cirka 1 % av motsva-
rande emissioner fran en naturgasbaserad elproduktionsanlaggning, Boverket
2009. | takt med att fler vindkraftverk byggs och fler produktionskallor uppstar
kan detta minska behovet av fossila energikallor sésom de oljeeldade reserv-
kraftverken i Stenungsund, Karlshamn och Norrkdping.

Nuldgesbeskrivning

Omradets luftkvalitet ar framst paverkad av utslapp som fors in med vindar fran
andra omraden. | 6vrigt beddoms miljon inte avvika gentemot andra glest be-
byggda skogs- och odlingslandskap. Lokala vagar runt omradet ar inte sarskilt
belastade med trafik.

Effekter och konsekvenser

| takt med att fler vindkraftverk byggs och fler produktionskallor uppstar kan
detta minska behovet av fossila energikallor. Minskning av CO2 i atmosfdren ar
nodvandigt for att bromsa den pagaende klimatforandringen samtidigt som
luftkvalitén blir battre nar man reducerar mangden svavel och sotpartiklar som
bildas vid anvandning av fossila branslen. De begransade utslapp som genere-
ras under ett vindkraftsverks livscykel ar mycket sma, Boverket 2009. Dessa sker
framst i samband med tillverkning, montering, transport och anlaggningsar-
beten. Inga utslapp uppstar under elproduktionen. Utslappen av koldioxid har
uppskattats till cirka 1 % av motsvarande emissioner fran en naturgasbaserad
elproduktionsanlaggning, Boverket 2009.
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I jamforelse med importerad kolkraft berdaknas detta projekt i genomsnitt kun-
na minska utslappen enligt tabell 7 nedan.

Tabell 7. Utslappsminskning per ar, berdknat pa 54 GWh for
huvudalternativet och 63 GWh fér alternativ lokalisering. Berdknat
enligt uppgifter i Wizelius 2007.

AMNE HUVUDALT. ALT. LOKALISERING
Antal ton Antal ton

Koldioxid 45900 53550

Svaveldioxid 19,98 23,31

Kvaveoxider 140,4 163,8

Stoft 5,4 6,3

De begransade utslapp som kommer att ske ari samband med tillverkning, mon-
tering och transport av vindkraftverket. Vid transport ar det sjalva transportfor-
donen som orsakar utslappen. Under verkets livstid kommer utslapp att ske i
samband med service och underhall genom transporter till och fran verken.

Atgédrder
Eftersom de effekter vindkraften ger ar positiva, planeras inga atgarder.

Ovriga riksintressen

Riksintressen ar objekt, platser och mark- eller vattenomraden som anses skydds-
varda ur nationell synvinkel. Riksintressen pekas ut i flera lagar, bland annat mil-
jobalkens kapitel 3 och 4.

Det ar upp till olika statliga myndigheter att peka ut riksintressen, till exempel
har Energimyndigheten pekat ut riksintressen for vindbruk enligt 3 kap 8 § MB
som skall gora det majligt for en storskalig utbyggnad av vindkraften i Sverige.
Riksintresseomraden bildas med andra ord for att mojliggora for statens poli-
tiska mal inom olika omraden, till exempel energiproduktion, transporter (vagar
av riksintresse med mera), kulturmiljovarden, naturvarden och sa vidare.

Riksintresseomraden for friluftslivet, kulturmiliévdrden och naturvarden beskrivs
ovan i respektive avsnitt medan pdverkan pa ovriga riksintressen beskrivs nedan.

Nuldgesbeskrivning

Vindomradet ligger inte inom riksintresseomrade for vindbruk. Omradet ligger
inom den sa kallade MSA-ytan for Trollhattan-Vanersborgs flygplats. MSA-ytor ar
hojdrelaterade omraden kring varje flygplats som sakerstaller flygplanens inle-
dande inflygningsprocedur. Vid etablering av vindkraftverk inom aktuellt vind-
kraftomrdde maste hansyn tas till MSA for Trollhattan-Vanersborgs flygplats. MSA
for flygplatsen ar 580 meter 6ver havet. De hogsta héjderna inom omradet ligger
runt 150 meter over havet, vilket innebar att vindkraftverk inte star i konflikt med
MSA-ytan, Dalslandskommunernas kommunalférbund 2010.

Inga andra riksintresseomraden berérs direkt av den tankta exploateringen.

Effekter och konsekvenser
Nagon paverkan pa ovriga riksintresseomraden utover de som tidigare behand-
lats foreligger inte.
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Atgdirder
Projektet beddms inte leda till nagra konsekvenser fér omraden av riksintresse
som foranleder atgarder eller hansynstagande utéver de som tidigare beskrivits.

Markanvandning
Den mark som ett verk paverkar ar den yta dar vagar, transformator, fundament
och eventuella servicebyggnader star.

Etablering av vindkraft ar ett nytt satt att nyttja skogsmarken och kan ses som
ett nytt skede i brukningskontinuiteten av utmarken. De vagar som byggs kan
nyttjas i skogsbruket och darmed underlatta skotsel och avverkning. Paverkan ar
reversibel, det vill sdga vid en avveckling kan verken monteras ned och platsen
kan till stor del aterstallas till sitt tidigare tillstand.

Vindkraftverk kan forandra landskapsbilden och ljudnivan i omradet och darmed
paverka upplevelsen av landskapet. Upplevelsen av stilla och “orérd” natur paverkas
troligen vid till exempel jakt och svamp- och barplockning. | allmanhet finns det oro
kring tillganglighet och begransningar for jakt och maojligheten att fritt nyttja sin
mark. Svamp- och barplockning behandlas mer under Turism och Friluftsliv.

Nuldgesbeskrivning
Projektomradet ar beldaget i skogsmark och skogsbruk bedrivs idag i hela omra-
det. Idag finns skogsvagar och skotarvagar dar avverkning har skett. Markagarna
bedriver jakt i omrddet, framfor allt dlgjakten ar av betydelse.

Omradet ar utpekat som lampligt for vindkraftsetablering i den kommunala
OP. Inga vindkraftverk finns idag pa platsen eller i nsromradet.

Effekter och konsekvenser

Skogsmark berors av projektet genom att arealen skogsmark minskar da vagar
och verksplatser anlaggs. Vissa befintliga vagstrackor ar anvandbara utan juste-
ring medan andra kraver forstarkningsatgarder eller behéver breddas. De vagar
som tillkommer mojliggor ett effektivare skogsbruk och skapar battre forutsatt-
ningar for uttag av timmer.

Jordbruksmark kommer inte att beroras.

Dals-Ed Jaktvardskrets, Lerdals Jaktvardsforening och Vastra Lerdals Viltvards-
omrade har kontaktats under samradet men endast den sistnamnda féreningen
har svarat pa remissen. Jaktmojligheterna kommer inte att paverkas av vindpar-
ken ifall anlaggningsarbeten undviks under till exempel dlgjakten.

Omradet kommer troligen inte att detaljplaneras eftersom omradet finns med
i kommunens OP. Kommunen har under samradet inte indikerat att detaljplan
skulle vara aktuellt och det finns inga motstaende intressen om marken. Lag-
stiftning kring planering av vindkraft har ocksa @ndrats sa att detaljplan endast
behdvs nar konkurrens om marken for olika syften ar stor, Regeringskansliet 2009.

| samband med vagbyggnation och anlaggandet av verksplatser kan sprang-
ning behova ske. Det 6verskott av massor som uppstar kommer att anvandas till
byggandet av vag och verksfundament.

Atgérder
| den storsta delen av omradet kommer pagaende markanvandning inte paver-
kas.
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Bullerstorningar under byggperioden kan minskas genom att undvika sprang-
ning och vagbyggnad med tillhérande transporter under kansliga perioder, till
exempel under algjakten.

Under forsta veckan av algjakten kommer inga arbeten att utforas.

Transporter och material

Under byggfasen kravs tunga transporter, dels av sjdlva verken, dels av bergkross
och annat material till verksplatser och vagar. Transport av vindkraftverken sker
troligen med bat och lastbil inom Europa. De 6kade transporterna under byggfa-
sen sker under en mycket begransad tid i forhallande till vindparkens forvantade
driftstid. Utslappen som transporterna bidrar med ar forsumbara i forhdllande
till den utslappsminskning vindparken bidrar med genom produktion av forny-
elsebar energi.

Den sprangsten som uppstar inom parken vid anlaggningsarbeten tillsam-
mans med krossmaterial fran bergtakter anvands for anlaggning av vdgar och
verksplatser. Det berdaknas ga at cirka 4 000 ton krossmaterial till uppstallnings-
och kranytor for ett verk. Till fundamenten gar det &t cirka 1 200 m*® betong. Fér
att bygga en kilometer vag beraknas det ga at cirka 12 000 ton krossmaterial.

Den jord som tas bort vid anlaggning av vagar och verksplatser anvands sedan
for att tacka vagslanter och delar av anlaggningsytor. Overblivna jordmassor el-
ler sprangsten berdknas inte uppsta, dd materialet behovs for anldggning.

Nuldgesbeskrivning
Da vindomradet saknar vagnat sker idag inga transporter. De féorekommande
transporterna i naromradet bestar av boendes och besdkandes privatbilism samt
transporter kopplade till industriella verksamheter samt jord- och skogsbruk. En
del transporter kopplade till jakt och friluftsliv kan ocksa forekomma.

Det finns inga riksintressen for vardefulla amnen och material i omradet. Det
finns heller inga takter for grus, berg eller torv.

Effekter och konsekvenser

For anlaggandet av all ny vag i projektet beraknas det sammanlagt ga at 29 000
ton krossmaterial. For verksplatserna tillkommer ytterligare 24 000 ton krossma-
terial.

For krossmaterialet beraknas under byggtiden behoévas cirka 300 lastbilstran-
sporter for varje verk. Betongen till fundamenten motsvarar cirka 45 lastbilstran-
sporter per verk. Sammanlagt rér det sig om drygt 1 800 lastbilstransporter for
samtliga vagar och uppstallningsytor.

Vid monteringen av verken kravs ungefar 45 lastbilsekipage for transport av
kranen till och fran projektplatsen samt for flytten mellan varje verk. Leveransen
av sjalva verket motsvarar cirka 15 lastbilsekipage per verk.

Transporter under driftstiden kommer att begransas till lattare fordon for ser-
vice och underhall av vindkraftverken. Endast vid storre reparationer kommer
mobilkran att anvandas.

Atgdrder
Vagdragningen har gjorts i samrad med markagarna och Fortum. Slutligen har
vadgarna anpassats efter gjorda utredningar. Befintliga skogsvagar kommer att
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anvandas i storsta mojliga man. Vid dragning av de nya vagarna kommer sarskild
hansyn tas till kansliga biotoper och kulturlamningar. De nya vdgstrackningarna
har planerats sa att ingrepp i vatmarker minimeras. De rekommendationer och
anvisningar som foreslas i den arkeologiska utredningen kommer att foljas. Pa
vilket satt intrdng i kansliga miljoer kommer att undvikas ar beskrivet punktvis
under Atgdirder i de tidigare kultur- och naturavsnitten. Sprangning kommer att
ske i begransad omfattning och med syftet att fa en hallbar vagbank som kan
folja landskapets former och undvika vaganlaggning pa fuktig mark. Marken i
omrdadet har god bdrighet och stora delar av vagstrackningen kan ske pa fast
berg med mycket begransade ingrepp eller utfyllnader. Jord fran platsen som
skalats av i vagkorridorerna under anlaggningstiden placeras tillbaka pa vags-
lanten sa att den ater kan bli bevaxt.

Material frdn sprangning vid fundamentplatser anvands vid anlaggning av
verksplatser och vagstrackor vilket minskar transportbehovet. De transporter
som ar kopplade till vindparkens anlaggande och drift dr begransade. Inga at-
garder foreslas.

Krossmaterial och grus kommer tas fran takter nara vindparken, till exempel
takten vid Sanne eller vid Toftedal. Som ett alternativ for att minska transporter-
na ytterligare finns dven mdjligheten att anlagga lokala bergtakter i anslutning
till vindparken. Om det blir aktuellt kommer utredning och tillstandsansdkan ske
separat.

Avveckling
Den tekniska livslangden for ett vindkraftverk ar cirka 20-25 ar. Komponenter
som rotorblad, vaxelldda, eller generator kan vid behov bytas ut eller renoveras
och det kan leda till forlangd livslangd.

Nar vindkraftverk med tillstand enligt miljobalken har tjanat ut ligger det pa
verksamhetsutdvarens ansvar att montera ner vindkraftsanlaggningen.

En eventuell ersattning med nya vindkraftverk istallet for avveckling kraver en
ny tillstandsprovning eftersom miljtillstanden for en vindpark ar tidsbegransade.

Forslag pa ekonomisk sakerhet kommer att redovisas i tillstandsansdkan.

Nuldgesbeskrivning

| Sverige idag finns det fa vindkraftverk som ar aldre an 20 ar och de som finns
ar oftast av mindre storlek. | dagslaget finns det 21 vindkraftverk i Dals-Eds kom-
mun, vilka driftsattes 2011.

Effekter och konsekvenser
Utgdangspunkten vid avveckling ar att ta till vara de komponenter som kan ater-
anvandas och atervinna sa mycket som mojligt av det resterande materialet.
Metaller kan tas om hand for atervinning. Betong kan ateranvandas som fyll-
nadsmaterial. | dagslaget finns ingen etablerad atervinning av vingarnas ytskikt
men det kan férhoppningsvis uppsta till dess att det ar aktuellt med avveckling.
Markkabel/luftledning kan omhandertas for atervinning om sa kravs eller anses
lampligt.

Under avvecklingsskedet kommer det, liksom vid byggskedet, att behovas ett
antal transporter.
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Eftersom det i dagslaget ar oklart vilka metoder som i framtiden kommer att
finnas tillgangliga for demontering och materialdtervinning, ar det svart att be-
skriva miljokonsekvenserna.

Atgédrder
| tillstdndsansokan tar verksamhetsutdvaren fram ett forslag pa ekonomisk sa-
kerhet for nedmontering och bortforsling utifran dagens penningvarde.

Avtal med fastighetsdgare, krav fran myndigheter och hansyn till narboende
och miljo reglerar vad som skall tas bort och hur en aterstallning skall ske.

For att minska storningar i ndaromrddet kan avveckling och aterstédllande av
mark med tillhérande transporter undvikas under kansliga perioder, till exempel
storhelger och algjakten.
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Positiv paverkan
Stor Mattlig Liten

Negativ paverkan
Stor Mattlig Liten

Ingen paverkan

Miljokonsekvenser — Miljomal och sammanfattade konsekvenser

| avsnittet behandlas de nationella miljomalen samt projektets paverkan pa ma-
len. Slutligen presenteras en sammanfattning av de viktigaste miljokonsekven-
serna i tabellform.

Miljomal

Att utveckla vindkraften bidrar pa flera plan till mojligheten att uppna flera av
de 16 nationella miljokvalitetsmal som riksdagen antagit. Genom att vindkraften
inte bidrar till utslapp av miljéskadliga amnen och dartill negativ miljopaverkan
bidrar den direkt eller indirekt positivt till att uppna flera av malen. El som pro-
duceras med fornyelsebara energikallor ersatter framst el som producerats med
fossila branslen och kan darmed bidra till att minska utslappen av koldioxid, sva-
veldioxid, kvaveoxider, metan och andra miljoskadliga @mnen.

Tabell 8. Projektets paverkan pa de miljomal som ar aktuella.

MILJOMAL BIDRAR MOTVERKAR MOTIVERING

1. Begrénsad X Projektet syftar till att framstalla elenergi, utan
klimatpéverkan utslapp av koldioxid, genom att utnyttja en
fornyelsebar energikalla. Projektet okar
mdjligheten att uppna delmalet Utslapp av
vaxthusgaser minskar regionalt och lokalt.

2. Frisk luft X Projektet syftar till att framstélla elenergi utan
utslapp av svaveldioxid, kvaveoxider och andra
luftférorenande amnen. Det innebar att projektet
paverkar flera av de regionala delmalen positivt.

3. Bara naturlig X Projektet syftar till att framstalla elenergi utan
utslapp av svaveldioxid och kvaveoxider.
Projektet paverkar darmed de regionala
delmalen positivt.

forsurning

7. Ingen overgodning X Projektet syftar till att framstélla elenergi utan
utslapp av kvaveoxider. Projektet paverkar
darmed de regionala och lokala delmalen
positivt.

12. Levande skogar X X Projektet innebar att skogsmark omvandlas till
vagar och verksplatser. Genom att skapa dod ved
i samband med vagbyggnation kan projektet
bidra till att uppfylla delmal.

15. God bebyggd miljo X X Projektet kan paverka boendemiljéerna negativt
genom visuell paverkan och paverkan av ljud och
skuggor. | och med att projektetproducerar
fornyelsebar el genom att ta till vara
naturresurserna bidrar projektet till miljomalet.

16. Ett rikt vaxt- och X X Projektet innebér att arters livsmiljéer forsdmras
inom ett begransat omrade. Etableringen
bedoéms innebara viss mindre biotopforandring
for fagelfaunan i omgivningen. Vagar och
verksplatser skapar brynmiljoer och kan 6ka
lovinslaget. Tillsammans med skapad dod ved
bildas fler livsmiljéer.

djurliv

72



De miljomal som kan komma att paverkas av etableringen pa ett positivt eller
negativt satt, och dar en bedémning av paverkan bedéms relevant, sammanfat-
tas i tabell 8.

En beddmning av 6vriga miljomal anses inte relevant for projektet.

For att Sverige skall kunna uppna malen bryts dessa ner till regionala mal i
varje lan och darefter till lokala mal i varje kommun, Miljémalsportalen 2013.

Vastra Gotalands lans egna mal handlar till storsta delen om att precisera och
konkretisera de nationella malen regionalt. Det gor miljomalen matbara och
mojliga att folja upp. Exempel pa lansegna mal som berors av projektet ar miljo-
malen Begransad klimatpaverkan och Levande skogar. Inom ramen for miljoma-
let Begransad klimatpaverkan finns ett mal att utslappen av vaxthusgaser fran
veksamheter som ligger utanfor systemet for handel med utslappsratter skall
minska med 25 % till ar 2020. Utslappet fran icke handlande sektorn i lanet var
7,2 miljoner ton 2010 vilket innebar att utslappen maste minska med 2,3 mil-
joner ton eller 250 000 ton/ar. Under perioden 1990-2010 minskade utslappet
av vaxthusgaser med 3 % men 6kade 2010 med 6 % till foljd av kall vinter och
en uppgang i den industriella sektorn, Ldnsstyrelsen Vdstra Gétaland 2013a. El
fran vindkraftsutbyggnad kan bidra till att minska utslappsnivaerna. Miljomalet
Levande skogar berérs genom att begransade ytor skogsmark omvandlas till va-
gar. Ett av delmalen for [anet ar att 6ka mangden dod ved i produktiv skogsmark.
Genom att skapa dod ved i samband med byggnation av vagar kan man bidra
till att uppfylla delmalet.

| dagslaget har inte Dals-Eds, Fargelanda eller Munkedals kommuner stallt upp
nagra miljomal. Bedomningen av projektets forhallande till de regionala malen
ar desamma som i tabell 8.

Sammanfattning av miljokonsekvenser
Projektets troliga paverkan pa de mest betydelsefulla miljoaspekterna samman-
fattas i tabell 9.

Av tabellen framgar att huvudforslaget och den alternativa utfomningen
kommer att ha en mattlig positiv inverkan pa klimatet genom att projektet ar
en del i omstallningen till férnyelsebar energiproduktion. Lokalt kommer framst
en negativ paverkan pa landskapsbilden och viss paverkan pa friluftsliv, kultur-
och naturmiljé kommer att ske.

Jamfoért med huvudalternativet kommer den alternativa utformningen till viss
del ge en lagre paverkan pa det angransande riksintresseomradet for naturvard
da verk 1 flyttas utanfor gransen. Naturmiljon i den berdrda delen av riksintresset
har dock triviala varden och paverkan beddéms darfor bli liten i bada alternativen.

Medelvinden vid den alternativa lokaliseringen ar likvardig huvudalternativet.
Den alternativa lokaliseringen ger daremot en storre produktion av el eftersom
utformningen bygger pa sju verk. Lokalt kommer framst en negativ pdverkan
pa landskapsbilden, viss paverkan pa friluftsliv, kulturmiljo, naturmiljon att ske.
Den visuella paverkan pa riksintresseomrade for kulturmiljovarden blir betydligt
lagre an i huvudalternativet.

Ett av verken ligger inom ett stort orért omrade, vilket medfor att det omrade
som kan uppfattas som ostért minskas. Sammanfattningsvis bedéms den alter-
nativa lokaliseringen ge en likvardig eller ndgot mindre pdverkan pa motstaende
intressen jamfoért med huvudalternativet.
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Positiv paverkan
Stor Mattlig Liten

Negativ paverkan
Stor Mattlig Liten

Ingen paverkan

Tabell 9. Projektets paverkan pa miljéaspekter.

MILJOASPEKT  PAVERKAN Alternativ Alternativ KOMMENTAR
Huvudférslag utformning lokalisering

Klimat Férnyelsebar energi produceras vilket bidrar till
minskade utslapp av vaxthusgaser.

Naturresurser De bada utformningarna utnyttjar vindresuserna
pa likartat vis.

Landskapsbild Landskapsbilden i omgivningarna foéréndras.
Synbarheten varierar dock, beroende pa avstand.
Stor visuell paverkan pa utpekade landskapliga
varden vid Gesater och norr om vindparken.
Alternativ lokalisering ger mindre paverkan.

Friluftsliv Paverkan pa friluftslivet beddms som begransad
och handlar om visuella intryck och eventuell
paverkan pa lokal rekreation.

Naturmiljo Paverkan pa naturmiljén bedéms som begrénsad
da hansyn tagits till kansliga miljoer.

Kulturmiljo Visuell paverkan pa kulturlandskapet. Behandlas
under Landskapsbild.

Ljud och andra Ljud- och ljusmiljén kommer att férandras.
stérningar Héansyn har tagits till narboende.

Skyddsatgarder for natur- och kulturmiljo

Rabbalshede Kraft AB ar certifierade enligt miljo- och kvalitetsledningssystemet
ISO 14001 och 9001 sedan 2010, vilket innebar att foretaget dokumenterar av-
vikelser och jobbar med standiga forbattringar. Det innebar ett industriellt tan-
kande och industriella processer i verksamhetens alla led fran forprojektering till
drift och underhall av vindparker.

Rabbalshede Kraft arbetar efter en projektmanual som ar ett levande doku-
ment med kontinuerlig uppdatering och forbattring. Projektmanualen beskriver
hela projektprocessen fran initiering till drift. Systemet bygger pa att alla viktiga
steg i processen dokumenteras. For att ett projekt skall fa tillatelse att 6verga fran
en fas till en annan (till exempel fran projekteringsfas till ansékningsfas) maste
de uppsatta malen for respektive fas vara uppfyllda. Eventuella avvikelser tas
upp och atgardas. Projektmanualen ar uppbyggd och tar hansyn till gallande
krav enligt ISO 9001:2000, ISO 14001:2004, AFS 2001:1 samt krav fran myndighe-
ter, agare och kunder.

Extern arkeolog och biolog kommer att anlitas dar det behdvs under hela
projektprocessen fran inledande kartstudier till fardigbygd vindpark. Arkeolog
och biolog undersoker genom kart- och arkivstudier vilka skyddsvarda kultur-
och naturobjekt som finns bade inom vindparken och i det omgivande landska-
pet. Grundliga faltstudier gors vid planerade verksplatser och langs planerade
vdagar. Alternativa placeringar/strackningar arbetas fram gemensamt mellan ar-
keolog/biolog och Rabbalshede Kraft dar det behdvs. Det fardiga forslaget till
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vindpark beskrivs utforligt i MKB som utgor beslutsunderlag for tillstandsmyn-
digheten.

Innan anlaggnings- och byggarbetena startar gar arkeolog/biolog och entre-
prendr gemensamt ut i falt for att komma Sverens om lamplig markering eller
skydd av de i tillstandsbeslutet ingdende objekten. Foreslagen markering/tillfal-
ligt skydd kommuniceras med byggavdelningen pa Rabbalshede Kraft. Entre-
prenoren erhaller skriftlig information om projektet genom miljokonsekvens-
beskrivning, utredningar och 6vriga relevanta handlingar for entreprendrens
arbetsuppgifter. Krav stalls pa entreprendren vid upphandling att skyddsvarda
natur- och kulturobjekt som tas upp i handlingarna skall skyddas. Rabbalshede
Kraft har en kontinuerlig uppféljning av entreprendrens arbete. Erfarenhet fran
anldaggningsarbeten vid vindparken Toftedalsfjallet har visat att samarbetet mel-
lan entreprendr, arkeolog/biolog och Rabbalshede Kraft har fungerat bra och ut-
fastelser om hansynsataganden har kunnat hallas.

En skyddsatgard kan besta av bara markering (snitsel) for att objektet skall syn-
liggoras eller av ett tillfalligt fysiskt skydd mot skador under byggarbetet. Med
tillfalligt fysiskt skydd menas till exempel trefot, betongror, stangsel eller liknan-
de som stalls dver/runt ett objekt som skydd mot pdkorning eller sprangning.
Arkeolog/ biolog och entreprendr gar gemensamt ut i falt for att ga igenom be-
hovet av markeringar och tillfalliga skydd sa att markering/skydd skall bli [amp-
ligt bade ur kultur- och natursynpunkt samt tekniskt sett. Foreslagen markering/
tillfalligt skydd kommuniceras med byggavdelningen pa Rabbalshede Kraft.

| bilaga 6 finns en tabell och karta med de skyddsatgarder som Rabbalshede
Kraft har atagit sig. Tabellen ger en tydlig 6verblick som ar latt att félja och kon-
trollera.

75







SAMMANFATTNING

INLEDNING 1
UTFORMNINGSALTERNATIV 2
MILJOKONSEKVENSER 3

KUMULATIVA EFFEKTER

TILLSTANDSPROVNING OCH SAMRAD 5

KALLOR

BILAGOR



Del 4: Miljokonsekvenser - kumulativa effekter

Kumulativa effekter

Lansstyrelsen efterfragade i samradet att kumulativa effekter skulle belysas i
MKB:n. | MKB:n har den kumulativa paverkan avgransats till att berora vindpark
Holmevattnet och den befintliga vindparken vid Téftedal. Aven flera andra vind-
parker planeras inom 15 kilometer men eftersom det inte ar sdakert att de byggs
har avgransningen gjorts till Holmevattnet och de befintliga verken pa Toftedal.
| Toftedal finns idag 21 verk och tillsammans med de sex planerade verken i pro-
jekt Holmevattnet skulle med andra ord 27 verk finnas inom en radie av 15 kilo-
meter.

De kumulativa effekterna har avgransats till att behandla mdnniskors hélsa och
sdikerhet med paverkan av ljud, ljus, skuggor och sdkerhet; Landskapet med paver-
kan pa landskapsbild, friluftsliv och turism, kulturmiljé och naturmiljo, faglar och
fladdermdss; Resurser med riksintressen, rdvaror och energi, luft och klimat. Ovriga
miljdaspekter har inte ansetts skilja sig i hogre grad frdan bedémningarna som
galler enbart for vindpark Holmevattnet.

Ju fler vindkraftverk som byggs inom ett omrade desto storre kan paverkan bli.
Omradet som paverkas av ljud, ljus och skuggor blir storre och om vindparkerna
ar beldagna nara varandra kan effekterna i vissa fall summeras sa att paverkan
Okar. | de kommunala 6versiktsplanerna skall fragor av denna overgripande ka-
raktar behandlas. Om sa skett har ocksa omraden lampliga for vindbruk definie-
rats. | dessa bedomningar bor effekterna av vindkraftsetableringen pa en kom-
munal och ibland regional niva vara analyserad.

Vissa effekter kan forstarkas nar fler vindkraftverk etableras, till exempel kan
paverkan pa landskapsbilden bli stor ifall de som ror sig i ett landskapsavsnitt
hela tiden kan se vindkraftverk i olika riktningar. Om boendemiljon omges av
vindkraftverk i flera vaderstreck blir risken for paverkan storre.

Paverkan pa landskapet ar en fraga som ar viktig att behandla nar flera vind-
kraftsetableringar ar aktuella inom ett omrade. Den framsta negativa paverkan
pa landskapet ar oftast knuten till visuell paverkan. Genom att samla vindkrafts-
utbyggnaden inom omraden for vindbruk i delar av kommunen och vilja bort
andra omraden blir den totala visuella paverkan lagre. En positiv kumulativ pa-
verkan pa landskapet ar att energi produceras utan tillskott av férsurande och
klimatpaverkande utslapp.

For naturmiljon ar risken for storningar stora ifall flera habitat inom ett omrade
forsvinner eller paverkas. Paverkan pa fagellivet ar darfor en viktig kumulativ ef-
fekt att studera. Aven fladdermdss kan paverkas negativt ifall flera vindparker
etableras inom ett omrade med medelhdga populationer.
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Positiva kumulativa effekter ar att vindenergin utnyttjas effektivt i ett omrade
och att det uppstar synergieffekter vad galler infrastruktur som elanslutning och
vagdragning. En storre produktion av fornyelsebar el blir da mojlig.

Nuldgesbeskrivning

Vindparken pa Toftedalsfjdllet och Projekt Holmevattnet ligger bada i de sydvas-
tra delarna av Dals-Eds kommun. Landskapet bestar av brukade dalgangar som
bryts av skogskladda héjdomraden. De hogre liggande markerna domineras
i huvudsak av skogsbruk men pa de hogsta punkterna finns hallmarkstallsko-
gar och 6ppnare hdllmarker. De omraden ddr vindparkerna ar belagna ligger pa
nivaer hogre an 125 meter 6ver havet. Verken i Projekt Holmevattnet planeras
pa nivaer mellan 150 och 180 meter 6ver havet. Nagra toppar pa Toftedalsfjal-
let ar over 200 meter hoga. Fran de hogsta hojderna har man utsikt 6ver det
omkringliggande landskapet. Dalgdngarna runt omkring ligger lagre, mellan 75-
125 meter 6ver havet med kuperat, halvoppet, smaskaligt odlingslandskap med
|6vskogsdungar och meandrande dlvar och vattendrag.

Delar av odlingslandskapet ar utpekat som bevarandevart av lansstyrelsen
och omfattas av riksintresse for kulturmiljévarden men ar aven utpekat av kom-
munerna som bevarandevart kulturlandskap, se avsnittet Kulturmiljé ovan.

Bebyggelsen bestar av glest beldagna gardar eller mindre bybebyggelse. Vid
Djupedalen finns kulturhistorisk vardefull bybebyggelse. Aven vid Nas finns kul-
turhistoriska varden.

Inga storre vagar finns i omradet mellan vindparkerna. Omradena ar idag inte
paverkade av trafikbuller i ndgon storre skala (men en viss pdverkan finns vid
vag 164 norr om Toftedalsfjallet). | dalgangarna vaster och 6ster om Holmevatt-
net leder tvd mindre kraftledningar i nord-sydlig riktning. En storre 400 kV-kraft-
ledning leder dver dalgangen sydvast om Holmevattnet och 6ver Kynnefjall at
nordvast.

De omraden dar vindparkerna ligger eller planeras har lag frekvens av besokare
och anvands idag framst for skogsbruk och i mindre utstrackning till jakt och
svamp-/barplockning.

Effekter och konsekvenser
Kumulativa effekter - Mdnniskors hdlsa och sékerhet

De kumulativa effekterna innebar att ett stérre omrade tas i ansprak for ener-
giproduktion med vindkraftverk.

Etablering av ytterligare en vindpark i den har delen av Dals-Eds kommun inne-
bar att ett storre omrade an tidigare kommer bli paverkat av ljud och skuggor. Det-
ta omrade utgors till stor del av skog av samma karaktar som inom vindparken.

Vindparkerna ar beldgna pa sa langt avstand fran varandra att inga kumulativa
effekter uppstar pa nagra fastigheter avseende ljud eller skuggbildning.

Den visuella paverkan pa bostader kommer troligen bli liten och det dar endast
fran ett fatal fastigheter som bdda vindparkerna kan uppfattas samtidigt. Fran
en del fastigheter kan bada vindparkerna ses, men da i olika vaderstreck. Aven
nattetid kan verken uppfattas genom sin hinderbelysning. Aven har géller att ef-
fekterna ar sma med tanke pa riktning och avstand till verken. En viss kumulativ
effekt kan dock uppsta pa fastigheter belagna langt at vaster respektive oster i
och med att hinderbelysningen kan ses fran langt avstand vid morker.
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lllustration 13. Fotomontage frdn MKB f6r vindparken pa Téftedalsfidllet. Montaget dr taget fran Ge-
scter kyrka och inga vindkraftverk dr synliga.

| och med att fler vindkraftverk byggs i omradet sa kommer riskerna med till
exempel nedfallen is fran torn och vingar att 6ka. Riskerna for detta bedéms
dock generellt vara sma i sodra Sverige och de kumulativa effekterna ar ringa.

Sammantaget ar de kumulativa effekterna pa manniskors halsa och sakerhet
mycket sma.

Kumulativa effekter — Landskapet - Visuell pdverkan

De kumulativa effekterna av visuell paverkan 6kar med antalet vindkraftverk. |
oversiktsplanering har det tagits hansyn till detta i och med att sarskilda om-
raden lampliga for vindparker pekats ut, Dalslandskommunernas kommunalfér-
bund 2011 och Munkedals kommun 2010. Darigenom koncentreras paverkan till
bestamda omraden inom kommunen. Utbyggnaden av Holmevattnet innebar
att ett omrade som redan utpekats som lampligt for vindbruk utnyttjas. Den vi-
suella pdverkan blir stor vid Gesater och norra delen av Lerdalsdalgangen. Pro-
jekt Holmevattnet ger har en stor visuell paverkan. | MKB for Toftedalsfjallet finns
fotomontage fran Gesater kyrka mot Toftedalsfillet, Ljunggren och Swedberg
2007. Inget av vindkraftverken ar synliga pa fotomontaget, illustration 13. Vind-
kraftverken vid Holmevattnet kan dock vara synliga fran dalgangen vid Toftedal
och Toftedals kyrka. Avstandet ar dock stort och vindkraftverken dominerar inte
over kyrkan. Sammantaget blir den visuella paverkan pa kulturmiljéerna liten
eller mattlig.

Fran flera bostader kommer troligen bade verken vid Holmevattnet och Tof-
tedalsfjallet att kunna ses. Det ar framforallt aktuellt for bostader som ligger i
Toftedalsadns— och Orekilsilvens dalgadngar samt vid Rélanda. Fotomontage fran
Gesaters kyrka ger en tydlig bild av verken pa Holmevattnet, men det berdrda
omradet ligger i en dalgdng som stracker sig i nord-sydlig riktning och det ar tro-
ligt att topografi och vegetation begransar den visuella paverkan av bada vind-
parkerna.

Landskapsbildsskyddet i dalgangen kring Orekilsilven séder om Holmevatt-
net kommer att paverkas visuellt. Fotomontage fran Medbon visar en tydlig bild
av verken inom Holmevattnet men att verken pa Toftedal troligen kommer vara
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skymda av vegetation och topografi beroende pa var man befinner sig. Den ku-
mulativa effekten inom landskapsbildsskyddet blir darfér begransad i de sédra
delarna. | de norra delarna 6kar den kumulativa effekten och paverkan blir darfor
nagot storre.

Kornsjoarna pa Kynnefjall ligger sa att fri sikt ges fran de vastra stranderna mot
Toftedalsfijallet och Holmevattnet. Omradet ar utpekat som riksintresse for bade
naturvard och friluftsliv. Fotomontage fran sédra Kornsjon visar dock att verken
fran bada parkerna till stérsta delen kommer vara dolda bakom terrang och ve-
getation, bilaga 5. De kumulativa effekterna ar darfor sma.

Orekilsalven norr om Holmevattnet, klassat som riksintresse for naturvard
samt regionalt vardefullt odlingslandskap ligger sa att bade vindparken pa Tof-
tedalsfjallet och Projekt Holmevattnet kommer att vara synliga. Fotomontaget
fran Gesaters kyrka visar att verken i Projekt Holmevattnet syns tydligt. Topo-
grafin och vegetation tillsammans med minskad betraktningsvinkel med 6kat
avstand kommer troligen begrdansa synbarheten av verken. De kumulativa ef-
fekterna beddms som mattliga eftersom vindkraftverk blir synliga i tva vader-
streck.

Ovriga riksintressen eller utpekade miljder bedéms inte drabbas av kumula-
tiva effekter utover paverkan fran Projekt Holmevattnet.

Kumulativa effekter — Landskapet — Friluftsliv och turism

Om Projekt Holmevattnet byggs kommer ytterligare omraden bli visuellt paver-
kade av vindkraft. De kumulativa effekter som kan drabba friluftslivet och tu-
rismen ar framfor allt begransade till visuell pdverkan och analyseras i stycket
ovan. Ett storre omrade kommer aven att paverkas av ljud och skuggbildningar.
Att stOrre ytor tas i ansprak kan paverka omraden for lokal rekreation. Utifran de
undersokningar som har gjort om vindkraft och turism ar det inte troligt att det
organiserade friluftslivet eller turismverksamheten som finns i den sédra delen
av Dals-Eds kommun paverkas av att det blir fler vindparker. De kumulativa ef-
fekterna bli darfor sma.

Kumulativa effekter — Landskapet — Kulturmiljo
Vindpark Toftedalsfjallet och Projekt Holmevattnet kommer att vara lokaliserade
till relativt likartade omraden som utgors av skogsbekladda hojder som ar en del
av de historiska utmarkerna. For bada omradena har arkeologiska utredningar
foretagits. Verksplatser och vagdragningar har andrats for att minska pdverkan
pa fornlamningar och kulturmiljoer utifran de rekommendationer som foreslas i
utredningarna. Sdledes har stor hansyn tagits till de lokala forutsattningarna.
Den kumulativa paverkan ar visuell och bedéms ovan under landskapsbild. Hur
visuell paverkan av vindkraftverk upplevs och hur det kan pdverka upplevelsen
av kulturmiljéerna kan inte med sakerhet avgoras. Vindkraftverken kan forstarka
bilden av utmarken som ett resursomrade, vilket har en historisk koppling. Arren-
deintakterna kan ge mojlighet till att fortsatt bedriva ett aktivt jordbruk och pa sa
vis kan det 6ppna, brukade landskapet havdas.

Kumulativa effekter — Landskapet — Naturmiljo, Faglar, Fladderméss
Den kumulativa effekten av att fler vindkraftverk och fler vagar anlaggs inom
sodra delen av Dals-Eds kommun innebar en storre forlust av naturmiljéer totalt
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sett. Vagar och verksplatser kan lokalt utgora barriarer for olika djur och vaxter.
Den mark som tas i ansprak forandras vilket kan minska livsmiljoernas kvalitet
inom omradet. Andel hardgjord yta i skogsmark kommer att 6ka. Parkerna lig-
ger inom relativt likartade omraden som utgdrs av skogsbekladda hojder. Till
storsta del ar det produktionsskog med laga naturvarden som paverkas men en
del miljéer med hogre naturvarden berors i viss man. Omradena anses idag som
otillgingliga av narboende och fa manniskor ror sig dar. Okad rérelse i samband
med mer vagar kan paverka omrddenas karaktdr av refuger frdn manskliga akti-
viteter vilket framfor allt paverkar daggdijur.

Om all etablering i omradet sker med stor lokal hdnsyn vid vaganlaggning vad
galler hydrologi och om rekommenderade hansynsatgarder vid utpekade objekt
eller ytor med naturvarden foljs, bedoms det totala ingreppet som litet.

Den samlade effekten pa narliggande riksintresseomraden, Natura 2000-om-
raden och naturreservat bedoms inte skilja sig fran effekten av parkerna var for
sig med undantag av visuell stérning, se ovan.

| Holmevattnets planerade vindpark patraffades nio revirhavdande nattskar-
rehannar vilket bedomdes som en mattligt tat population av arten i denna del av
landet. Nattskarra ar relativt vanlig i liknande skogsmiljoer i det stdrre omgivan-
de landskapet, Gerre 2010, Gerre & Nilsson 2011. Pa Toftedalsfjallet genomférdes
ingen inventering av nattskarra innan parken anlades men troligen férekommer
arten dar. Kunskapen om hur nattskarra kan paverkas av vindkraft ar mycket be-
gransad. Framst kan man tanka sig att det ar temporara storningar vid byggna-
tion under hackningstid som kan vara negativ for arten. Nattskarra hackar rela-
tivt allmant i hallmarksmiljoer i Bohuslan och Dalsland. Den kumulativa effekten
pa arten bedoms bli liten.

Vid inventeringen av Holmevattnet patraffades en tjader och spillning som vi-
sade pa att en mindre lekplats kan finnas i omradet. | vad man det finns lamplig
mogen eller dldre talldominerad barrskog i kombination med sumpskogar i ett
omrade ar av stor betydelse for forekomst av tjader. | Toftedalsfjallet genomfor-
des ingen tjaderinventering. Vindparksomradet domineras av barrproduktions-
skogar, Ljunggren med flera 2007. Tjader kan mdjligen anda forekomma i Tof-
tedalsfjallet. Arten ar relativt vanlig i denna del av Sverige i omraden dar det finns
lamplig skog i tillrdacklig omfattning.

| nuldget finns ingen klar bild av hur en vindpark i drift kan paverka tjader,
troligen ar det under byggfasen som den storsta paverkan kan ske. Da tjader har
en begransad mandverférmaga i luften finns det en 6kad risk for kollisioner med
rotorblad och kanske framfor allt med sjalva tornen. Det ar dock oklart hur stor
okad dodlighet vindparker kan orsaka. Den kumulativa effekten pa arten av de
bada vindparkerna bedéms bli mycket liten.

Om man placerar vindkraftverk tatt eller pa rad vinkelratt mot faglarnas strack-
riktning kan det skapa en barriar som faglarna tvingas flyga runt med 6kad ener-
gidtgang som foljd. Om avstandet blir for langt runt verken eller om flera parker
ligger utspritt i landskapet kan faglarna forsoka flyga ratt igenom med 6kad kol-
lisionsrisk som foljd. Beteendet kan innebadra allt fran en liten andring av flyg-
riktningen med minimalt foérhojd energiférbrukning som foljd, till att faglarna
i praktiken inte kan anvanda ett omrade med flera vindparker. De studier som
finns har framst fokuserat pa sjofagel och kunskapslaget kring barriareffekter i
samband med vindparker i skogsmiljoer ar begransad.
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Fagelstracket 6ver Holmevattnet sker sannolikt pa bred front och ar inte kon-
centrerat. Orekilsdlvens dalgang bér fungera som en ledlinje fér flyttande faglar.
Toftedalsfjallet ligger pa ett geografiskt liknande satt i landskapet. Den kumula-
tiva pdverkan pa strackande faglar bedéms bli liten.

Forutsattningarna for gynnsamma fladdermuslokaler bedoms som laga i bada
vindparkerna, som ligger i relativt likartade omrdden dominerade av produk-
tionsskog. Eventuell migration foljer sannolikt dalgdngarna vid Toftedalsan, Ore-
kilsdlven och Lerdalsdlven i det omgivande landskapet. Det finns dock inget som
tyder pa att det forekommer nagon omfattande migration. Inget av vattendragen
passerar igenom ndgon av vindparkerna och de kumulativa effekterna for fladder-
musfaunan bedoms saledes som ringa.

Kumulativa effekter — Resurser

Vindenergiresurserna ar mycket goda inom hela omradet. Vindparkerna har
optimerats for att tillvara vindenergin i omradet. De planerade verken i Projekt
Holmevattnet tillsammans med de befintliga 21 verken pa Toftedalsfjallet kan
tillsammans ge ett tillskott av fornyelsebar energi i en storleksordning om cirka
183 GWh per ar. Genom att producera 183 GWh férnyelsebar el bidrar vindpar-
kerna till regeringens mal om 50 % fornyelsebar el till 2020. Vindparkerna kom-
mer tillsammans att producera cirka 0,9 % av det mal om 20 TWh el fran landba-
serad vindkraft ar 2020 som Riksdagen har antagit. Den producerade elen fran
vindkraften ar hogre an den lokala elkonsumtionen i Dals-Eds kommun.

Vart att notera ar att vindparkerna tillsammans producerar elkraft vilket be-
raknas racka till hushallsel for ungefar 30 000 smdhus (med genomsnittlig elan-
vandning hushallsel pa 6 000 kWh/ar), Energimyndigheten 2013c. Elproduktionen
om 183 GWh kan ocksa jamforas med att cirka 81 000 elbilar kan kéra 1 500 mil/
ar (for elbilen Nissan Leaf ar forbrukningen 15 kWh/100 kilometer enligt uppgif-
ter frdn Green Highway 2013).

| jamforelse med importerad kolkraft berdaknas vindparkerna i genomsnitt
kunna minska de arliga utslappen med cirka 155 550 ton koldioxid, 68 ton sva-
veldioxid, 476 ton kvaveoxider och 18 ton stoft. Detta utgor en inte obetydlig del
i arbetet med att minska utslapp av vaxthusgaser och férsurande amnen.

Den kumulativa effekten av etableringen av vindparkerna skulle géra det moj-
ligt att fasa ut dldre, fossilbaserade kraftverk.

De kumulativa effekterna pa markanvandningen medfor att storre arealer
skogsmark tas i ansprak for vindkraften och att fler omrdden far en férandrad
infrastrukturell karaktar. Paverkan ar reversibel, det vill saga vid en avveckling
kan verken monteras ned och platsen kan till stor del aterstallas till sitt tidigare
tillstand. Fler vagar kommer att byggas vilket har positiva effekter for skogsbru-
ket. Nagra kumulativa effekter pa jakt forvantas inte uppsta.

Anlaggningen av Projekt Holmevattnet innebar manga tunga transporter.
Olagenheter vid byggnationerna kan till exempel besta av bullerstorningar och
vid vissa tidpunkter avstangning av vagavsnitt for skrymmande transporter.
Sprangningsarbete och skogsavverkning ar andra aktiviteter som kan komma
att paverka. De kumulativa effekterna innebar att belastningen pa det befintliga
vdgnatet i omradet kommer att blir stor, men paverkan sker under begransad tid.

Tabell 10 beskriver paverkan for huvudférslaget i Projekt Holmevattnet jamfort
med de kumulativa effekterna av Holmevattnet och Téftedalsfjallet.
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Atgdirder

Den negativa kumulativa effekten som Projekt Holmevattnet medfor anses vara
utredd genom att Dalslandskommunerna har antagit sin vindbruksplan dar om-
raden pekas ut som lampliga for vindkraft. Inga atgarder planeras. De positiva
kumulativa effekterna pa markanvandning, miljomal och skogsbruk kraver inga
atgarder, tabell 10.

Tabell 10. Kumulativ paverkan pa miljéaspekter.
MILJOASPEKT PAVERKAN KOMMENTAR

Huvudférslag Kumulativt

Klimat Fornyelsebar energi produceras vilket bidrar till
minskade utslapp av vaxthusgaser. Kumulativt
Okar den positiva paverkan pa klimatet.
Anvandningen av lokala kraftverk som eldas med
fossila branslen kan minskas.

Naturresurser Vindresursen i kommunalt utpekade omraden for
vindbruk tas tillvara.

Landskapsbild Landskapsbilden i omgivningarna férandras.
Synbarheten varierar dock, storst blir paverkan
kring Gesaters kyrka. De kumulativa effekterna
far raknas som mattliga.

Friluftsliv Paverkan pa friluftslivet for huvudalternativet
bedoms som begransad. De kumulativa
effekterna blir sma.

Naturmiljo Paverkan pa naturmiljén fér huvudalternativet
bedoms som begransad med den hdansyn som
tagits vid utformningen av parken. Aven paverkan
pa faglar och fladdermoéss bedéms som
begransad. De kumulativa effekterna blir sma.

Kulturmiljo Visuell paverkan kulturlandskapet behandlas
under Landskapsbild. Paverkan pa fornlamningar,
kulturmiljéer och kyrkor ar generellt 1ag.

Boendemiljo Ljud- och ljusmiljon kommer att férandras.
Hansyn har tagits till narboende. Inga
forstarkningseffekter pa narboende. Paverkan ar
visuell.

Positiv paverkan
Stor Mattlig Liten

Negativ paverkan
Stor  Mattlig Liten

Ingen paverkan
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Del 5: Tillstandsprovning och samrad

Tillstandsprovning

Den verksamhet som planeras ar tillstandspliktig enligt miljébalken (MB). Prév-
ningen omfattar en rad moment som syftar till att ge berérda parter mojlighet
att paverka kommande beslut.

Samrad

Samradsprocessen skall genomféras innan ansékan upprattas och lamnas till
lansstyrelsen. Under samradet skall sokanden lamna upplysningar till berérda,
sa att de ges mojlighet att forbereda fragor och synpunkter. Synpunkter som
framkommit under samradet har beaktats i arbetet med framtagandet av MKB:n.
Avgransning av MKB:n har gjorts enligt det som redovisas i avsnittet Avgrénsning
i inledningen av Del 3: Miljokonsekvenser.

Samrad med myndigheter

Under samrad med kommun och lansstyrelse den 17 januari 2012 narvarade re-
presentanter fran Lansstyrelsen Vastra Gotaland, Dals-Eds och Fargelanda kom-
muner, Rabbalshede Kraft AB, Rio Kulturkooperativ, SENPRO AB, COWI AB samt
Dalslands miljokontor. Aven representanter fér Munkedals kommun var inbjud-
na men hade tackat nej till att medverka.

Under motet kom det upp fragor rérande nyttjandegraden av det omrade som
ar utpekat som lampligt fér vindkraftverk i de kommunala OP eftersom Projekt
Holmevattnet endast berdr den norra delen. Rabbalshede Kraft AB svarar att det
handlar om att markagare i den norra delen varit mer positiva till projektet samt
lagre terrang och narhet till bostadshus i den sddra delen.

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland anser att projektet kommer att ge en bety-
dande miljopdverkan vilket innebar utokad samradsskyldighet och utokad MKB.
Lansstyrelsen ser inga hinder i den foreslagna lokaliseringen. | MKB:n anser lans-
styrelsen att det ar av vikt att ta upp och redovisa effekter pa bland annat fol-
jande:

« Riksintressen inom och i ndrheten av projektomradet, forhallande till kom-
munala planer samt omraden med landskapsbildsskydd.

« Hur landskapsbilden férandras bor visas med fotomontage fran platser
runt om vindomradet. Sarskilt vikt bér ges de kringboende som kan drab-
bas av kumulativa effekter.

- Naturvdrden i vindparken, kring vagar och elkabelférlaggning bor be-
skrivas och vilken hansyn som tas, samt konsekvenser for arter som kan
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paverkas. Fokus bor ligga pa rovfaglar, ugglor, skogshons, nattskarra och
lom samt flyttfagelstrak.

« Kartlaggning av lampliga fladdermusmiljoer bor redovisas samt boér en in-
ventering 6ver projektomradets fladdermusfauna utforas.

+ Hur boendemiljon kan paverkas av buller och skuggor genererade fran
vindkraftverken.

« Alternativ utformning, vagdragning och elanslutning, paverkan pa omra-
dets vattenmiljoer och hydrologi, strandskydd och utformning av hinder-
markering bor vidare redovisas i MKB.

« En arkeologisk/kulturhistorisk utredning bor utféras med inventering av
vagar och verksplatser. Utredningen bor aven omfatta en oversiktlig be-
démning av paverkan pa omkringliggande kulturmiljoer.

Foljande remissinstanser och samradsparter kontaktades infor samradet:

Myndigheter

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland

Dals-Eds Kommun, Fargelanda Kommun, Munkedals Kommun
Forsvaret

Kammarkollegiet

Trafikverket

Skogsstyrelsen

Naturvardsverket

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap

Foreningar

Lerdals Hembygdsférening

Toftedals Hembygdsforening
Gesaters Byalag och Hembygdsférening
Edsbygdens Naturskyddsforening
Fargelanda Naturskyddsforening
Lerdals LRF Forening

Vastra Lerdals Vastra Viltvardsomrade
Lerdals Jaktvardsforening

Dals-Eds Jaktvardskrets

Gesaters IF

Dalslands ornitologiska férening

Telebolag m fl

Luftfartsverket

3Gls

Trollhattan Vanersborgs Flygplats
Tele 2

Telenor

Telia Sonera

Teracom

Post- och telestyrelsen
Net4Mobility
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HiG Access
SMA Mineral Logistik @ Entreprenad AB

Inga av de tillfragade organisationerna har haft nagot att erinra angaende pro-
jektet.

Samrdd med allmdnheten
Samrad med allmdnheten holls under perioden 20 januari - 5 mars 2012, med
ett samrddsmote i form av 6ppet hus i Gesater gamla skola 9 februari. Inbjudan
skickades till samtliga fastighetsagare inom 1,5 kilometer fran vart och ett av de
planerade verken, och det annonserades dven i tidningarna Dalslanningen, Nya
Wermlands- Tidning, Bohuslaningen och Goteborgs-Posten.

Oppet hus hélls mellan kl 14 och 20 och personal frén Rabbalshede Kraft AB,
COWI AB och Rio Kulturkooperativ var narvarande. Antalet besokande var cirka
35 personer.

Under samrddsperioden inkom flera skriftliga svar fran allmanheten och saka-
gare vilket bland annat berérde:

« Paverkan av ljus, skuggor och ljud fran vindkraftverk.

- Projekteringstid.

- Projektets positiva och negativa paverkan pa miljomal.

- Projektets positiva paverkan pa produktionen av fornyelsebar energi.
« Projektets paverkan pa boendemiljéer och fastighetspriser.

- Projektets paverkan pa fagel- och djurliv.

Hur samradet i 6vrigt har genomforts, inklusive fullstandig redogorelse for in-
komna yttranden, framgar av samradsredogdrelsen som l[amnas in tillsammans
med tillstandsansokan for projektet. De synpunkter (fran remissinstanser och
narboende) som framkommit i denna process har beaktats i arbetet med framta-
gandet av MKB:n. Som ett resultat av samradsyttranden har bland annat en sar-
skild inventering av omradets fagel- och fladdermusfauna samt en arkeologisk/
kulturhistorisk utredning genomférts och inarbetats i denna MKB. Fotomontage
har tagits fram for att visa exempel pa hur landskapsbilden férandras.

Det fortsatta provningsforfarandet

For dem som ar berdrda av verksamheten ar det viktigt att kanna till hur till-
standsprovningen enligt miljobalken gar till fortsattningsvis. Har ges en kortfat-
tad sammanfattning av denna process. For utférligare information kontakta lans-
styrelsen.

« Ansokan med bland annat miljokonsekvensbeskrivning och samradsredo-
gorelse inlamnas till [ansstyrelsen.

- Vid behov dlaggs sékanden att komplettera ansokan.

« Ansdkan kungors i ortspressen och allmanheten ges majlighet att yttra
sig till lansstyrelsen. Om du har synpunkter ar det viktigt att du skriftligen
inkommer med dina synpunkter i detta skede. Det racker inte med att du
lamnat synpunkter till sékanden i samradsskedet.
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« Lansstyrelsen begar ocksa in yttrande fran kommunens miljonamnd med
flera.

+ Inkomna yttranden granskas och sokanden ges mgjlighet att bemota dem.

« Lansstyrelsens miljoskyddsenhet utformar ett beslutsforslag for verksam-
heten. | det fall det anses behovligt sands beslutsforslaget till skanden,
kommunens miljonamnd samt 6vriga som yttrat sig i arendet for eventu-
ellt bemotande.

« Lansstyrelsens miljoprovningsdelegation fattar beslut.

« Om tillstand ges kan beslutet 6verklagas av grannar och andra berérda.
Overklagan inlamnas till lansstyrelsen.

- Overklagan avgdrs av Mark- och miljgdomstolen.

Synpunkter

Om ni vill ha ytterligare information, stalla fragor eller framféra synpunkter ar
ni vdlkomna att kontakta projektoren. Ni ar ocksa valkomna att lamna allménna
upplysningar om sadant som bor tas upp i den fortsatta planeringen. Kontakt-
uppgifter finns pa sida 2 i denna handling.
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Bilaga 1. Teknisk beskrivning

Vindkraftverk

Nedan finns en teknisk beskrivning av ett vindkraftverk av den typ som kan forvantas an-
vandas inom projektet.

Technical
specification

Rotor Mechanical brake

 Type: 3-bladed, horizontal axis * Type: Hydraulic disc brake

¢ Position: Upwind « Position: Generator rear end
e Diameter: 113 m * Number of callipers: 3

* Swept area: 10,000 m?
¢ Speed range: 6-13 rpm

 Power regulation: Pitch regulation Canopy
with variable speed  Type: Totally enclosed
« Rotor tilt: 6 degrees « Surface gloss: Silk mat, 30-40 /1502813
e Colour: Light grey, RAL 7035
Blade
« Type: Self-supporting Generator
« Blade length: 55 m * Type: Synchronous, PMG
¢ Tip chord: 0.63 m e Nominal power: 2,300 kW

* Root chord: 4.2 m
¢ Aerodynamic profile: NB 1-7,

Grid terminals (LV)
SWPNAT_XX12, FFAXxx ) ]
« Material: GRE * Nominal power: 2,300 kW

* Voltage: 690 V

« Surface gloss: Semi-mat, <30 /1502813
* Frequency: 50 Hz or 60 Hz

« Surface colour: Light grey, RAL 7035

Aerodynamic brake Yaw system

* Type: Active

e Yaw bearing: Externally geared

e Yaw drive: 8 (optional 10) electric gear motors
e Yaw brake: Passive friction brake

 Type: Full span pitching
« Activation: Active, hydraulic

Load-supporting parts

e Hub: Nodular cast iron
¢ Main shaft: Cast

* Nacelle bed plate: Cast

Controller

* Type: Microprocessor

* SCADA system: WPS

* Controller designation: SWTC, STC-1, SCS-1

Sales power curve

2,500 Tower

* Type: Cylindrical and/or tapered tubular
* Hub height: 99.5 m or site-specific
 Corrosion protection: Painted

* Surface gloss: Silk mat, 30-40 /1502813
 Colour: Light grey, RAL 7035

2,000

1,500
Operational data

e Cut-in wind speed: 3 m/s

e Nominal power at: 12-13 m/s

* Cut-out wind speed: 25 m/s

e Maximum 3 s gust: 59.5 m/s (IEC version)

Power [kW]

1,000

500
Weights (approximately)
* Rotor: 66,700 kg

* Nacelle: 73,000 kg

* Tower: Site-specific

Wind [m/s]




Quantum Blade

¢ Unique design and manufacturing process

* IntegralBlade® one-piece moulding for maximum
strength

¢ Optimized aerodynamics for low to medium wind
conditions

¢ Increased length for higher energy yield

« Blade root — designed for minimized root
leakage and increased lift

Direct drive generator

¢ Permanent magnet design

« Totally enclosed, easy to handle and lightweight design
¢ Optimum reliability and efficiency

Nacelle

« Solid, compact and lightweight structure

* Spacious, ergonomic design — maximum serviceability
* 50% fewer parts compared to geared turbines

Cooling

 Simple and robust LiquidLink® water cooling system

* Top-mounted passive cooling radiators

« High-efficient two-stage cooling as function of power
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Bilaga 2. Ljudberdkning

Pa foljande sidor visas resultatet av de ljudberdakningar som har utférts. Ljudbe-
rakningarna gors enligt Naturvardsverkets rekommenderade metod i “Ljud fran
landbaserade vindkraftverk 2001". Berakningen ar gjord i WindPRO version 2.7
vilket ar ett vanligt férekommande program i Sverige och flera andra lander vid
berakning av ljudutbredning fran vindkraftverk. | berakningarna for huvudalter-
nativet och alternativ utformning anvandes verken Nordex N117-2 400 med ef-
fekt pa 2,4 MW. Tornhojden ar 140 meter och rotordiameter ar 117 meter. Berak-
ningarna inkluderar planerade verk vid Holmevattnet.

For den alternativa lokaliseringen vid Brackemossen anvandes verken Vestas
V112-3 075 med effekt pa 3 MW. Tornhdjden ar 144 meter och rotordiameter ar
112 meter.

Uppgifter om dessa verk och dess ljudnivaer har erhallits fran Siemens. | ljud-
berdkningen tas ingen hansyn till 1a eller ddmpande effekter fran kuperad ter-
rang och tradvegetation.

Kalljudet fran vindkraftverken i ljudberakningen ar 105 dB(A). Om vindpar-
kerna far tillstand att etableras kommer nya ljud och skuggberakningar att géras
for att undersoka vad som ar optimalt utifran de vindkraftverk som da ar aktuella
att etablera. Kalljudet fran vindkraftverken kan dd komma att andras utifran det
som angivits i denna MKB, oavsett kalljud skall dock riktvardet pa 40dB(A) mot
narboende inte dverskridas. | ljudberakningen ar kallljudet angivet som maxvar-
de och kommer troligen vara lagre nar verken ar i drift. De beraknade vardena
bygger pa att det blaser fran alla hall samtidigt, vilket innebar att ljudnivderna i
verkligheten blir lagre.

Karta och resultatet av ljudberdkningen for huvudalternativet visas pa sidorna
103-104. Pa sidorna 105-106 finns karta och resultatet for ljudberakningarna for
den alternativa utformningen, och pa sidorna 107-109 finns karta och resultatet
for den alternativa lokaliseringen.
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rojekt: Beskrivning: Utskrift/Sida
Holmevattnet 130312  Holmevattnet 2013-03-12 15:28 / 1
Huvudalternativ Anvandarlicens:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Bertil Hjalmarsson / bertil.hjalmarsson@rabbalshedekraft.se
Beraknat:

DECIBEL - Huvudresultat
—

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

el

Berakningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk

B i 4

rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001 k
(ISBN 91-620-6249-2) {
Réhetsklass: 1,5 r'j ‘:;..._ ;
Rahetslangd: 0,055 ¥
K: 1.0 dB/(m/s) 1
i
>
=T i
2

TRk,

4 e TNy
-, “*I!'Mﬁ-' E B i,
i o Wl resian, I Drren
T s

Skala 1:75 000
A Nytt vindkraftverk & Ljudkansligt omrade

VKV
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Typ-generator Effekt, Rotordiameter Navhojd Gjord Namn Vindhastighet Status LwAref Rena
nominell av toner
[m] [kw] [m] [m] [m/s] [dB(A)]
1 1270627 6523287 156,0 1 Ja NORDEX N117-2 400 2400 117,0 140,0 EMD Level O - Calculated - - 01-2011 8,0 Fran annan navhdjd 105,0 Nej f
2 1270889 6522848 175,0 2 Ja  NORDEX N117-2400 2400 117,0 1400 EMD Level 0 - Calculated - - 01-2011 8,0 Franannannavhdjd 1050 Nej f
3 1270544 6522414 173,03 Ja NORDEX N117-2 400 2400 117,0 140,0 EMD Level O - Calculated - - 01-2011 8,0 Fran annan navhdjd 105,0 Nej f
4 1270846 6521982 182,0 4 Ja NORDEX N117-2 400 2400 117,0 140,0 EMD Level O - Calculated - - 01-2011 8,0 Fran annan navhéjd 105,0 Nej f
5 1270332 6521671 17505 Ja  NORDEX N117-2400 2400 117,0 1400 EMD Level 0 - Calculated - - 01-2011 8,0 Franannannavhéjd 1050 Nej f
6 1271277 6522446 184,06 Ja NORDEX N117-2 400 2400 117,0 140,0 EMD Level O - Calculated - - 01-2011 8,0 Fran annan navhdjd 105,0 Nej f
) Fran annan navhojd
Berakning Resultat
Ljudniva
Ljudkénsligt omrade RN Krav Ljudnivd Kraven uppfylida ?
No. Namn Ost Nord Z Imissionshdjd Ljud Fran VKV Ljud
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)]

A Ljudkanslig punkt: Anvandardefinierad (6) 1269 675 6523315 117,0 1,5 40,0 37,4 Ja

B Ljudkénslig punkt: Anvandardefinierad (7) 1270617 6525009 137,0 1,5 40,0 315 Ja

C Ljudkénslig punkt: Anvandardefinierad (8) 1271583 6523619 135,0 1,5 40,0 38,1 Ja

D Ljudkanslig punkt: Anvandardefinierad (9) 1272198 6522815 132,0 1,5 40,0 36,7 Ja

E Ljudkénslig punkt: Anvandardefinierad (10) 1271797 6521623 141,0 1,5 40,0 37,9 Ja

F Ljudkanslig punkt: Anvandardefinierad (11) 1269 654 6 522259 135,0 1,5 40,0 38,9 Ja

Avstand (m)
VKV

LKO 2 3 6 4 5 1
1300 1252 1822 1774 1770 952
2177 2595 2645 3034 3348 1721
1037 1590 1212 1794 2314 1011
1308 1700 991 1586 2187 1639
1524 1481 973 1016 1465 2033
1367 903 1632 1223 897 1414

MMOO >
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DECIBEL - Huvudresultat

erakning: Alternativ

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Berakningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk L [ . g
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001 : .
(ISBN 91-620-6249-2)

Rahetsklass: 1,5
Rahetslangd: 0,055
K: 1.0 dB/(m/s)
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Skala 1:75 000
A Nytt vindkraftverk & Ljudkansligt omrade
VKV
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Typ-generator Effekt, Rotordiameter Navhéjd Gjord Namn Vindhastighet Status LwA ref Rena
nominell av toner
(m] KW [m] [m] [ms] [dB(A)]

1 1270445 6523044 158,0 1 Ja NORDEX N117-2400 2400 117,0 140,0 EMD Level 0 - Calculated - - 01-2011 8,0 Franannan navhéjd 1050 Nej f
2 1270889 6522848 175,02 Ja NORDEX N117-2400 2400 117,0 140,0 EMD Level 0 - Calculated - - 01-2011 8,0 Franannannavhéjd 1050 Nej f
3 1270544 6522414 173,03 Ja NORDEX N117-2400 2400 117,0 140,0 EMD Level 0 - Calculated - - 01-2011 8,0 Franannan navhéjd 1050 Nej f
4 1270846 6521982 182,0 4 Ja NORDEX N117-2400 2400 117,0 140,0 EMD Level O - Calculated - - 01-2011 8,0 Franannan navhéjd 1050 Nej f
5 1270332 6521671 17505 Ja NORDEX N117-2400 2400 117,0 140,0 EMD Level 0 - Calculated - - 01-2011 8,0 Franannan navhéjd 1050 Nej f
6 1271277 6522446 184,06 Ja NORDEX N117-2400 2400 117,0 140,0 EMD Level 0 - Calculated - - 01-2011 8,0 Franannan navhéjd 1050 Nej f

) Fran annan navhojd

Beréakning Resultat

Ljudniva
Ljudkénsligt omrade RN Krav  Ljudniva Kraven uppfylida ?
No. Namn Ost Nord Z Imissionshéjd  Ljud  Fran VKV Ljud
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

A Ljudkanslig punkt: Anvandardefinierad (6) 1269675 6523315 117,0 1,5 40,0 38,1 Ja

B Ljudkénslig punkt: Anvéndardefinierad (7) 1270617 6525009 137,0 1,5 40,0 31,0 Ja

C Ljudkanslig punkt: Anvandardefinierad (8) 1271583 6523619 135,0 1,5 40,0 37,5 Ja

D Ljudkanslig punkt: Anvandardefinierad (9) 1272198 6522815 132,0 1,5 40,0 36,6 Ja

E Ljudkénslig punkt: Anvandardefinierad (10) 1271797 6521623 141,0 1,5 40,0 38,0 Ja

F Ljudkanslig punkt: Anvandardefinierad (11) 1269 654 6 522259 135,0 1,5 40,0 39,3 Ja

Avstand (m)
VKV

LKO 2 3 6 4 5 1
1300 1252 1822 1774 1770 816
2177 2595 2645 3034 3348 1971
1037 1590 1212 1794 2314 1274
1308 1700 991 1586 2187 1766
1524 1481 973 1016 1465 1960
1367 903 1632 1223 897 1113

mMMOO @ >
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rojekt: Beskrivning: Utskrift/Sida
Briackemossen 131120  Alternativ lokalisering Brackemossen 2013-11-20 09:25 /1
Anvéandarlicens:
Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00
Bertil Hjalmarsson / bertil.hjalmarsson@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

DECIBEL - Karta 8,0 m/s

erakning: Brackemossen

: =L ERLLA

Flrms
TOAGERSETH

0 500 1000 1500 2000 m
Karta: Medbon FK stor , Utskriftskala 1:30 000, Kartacentrum RN Ost: 1 274 879 Nord: 6 518 211
A Nytt vindkraftverk & Ljudkansligt omrade
Ljudberékningsmodell: Svensk 2009. Vindhastighet: 8,0 m/s
Hojd 6ver havet fran aktivt linjeobjekt
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Utskrift/Sida

2013-11-20 09:27 /1
Anvéndarlicens:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Bertil Hjalmarsson / bertil.hjalmarsson@rabbalshedekraft.se
Beraknat:

rojekt:

Brackemossen 131120

Beskrivning:

Alternativ lokalisering Brackemossen

DECIBEL - Huvudresultat

erakning: Brackemossen

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Berékningen ar baserad pé den av Statens Naturvardsverk i [ o i :I ]
rekommenderad metod "Ljud franvindkraftverk", 2010 (NV dnr " K 7

382-6897-07 Rv)

Avstand (m)
VKV

5 3
2192 1586
1845 1439
1723 1386
1682 1520
2113 2403
1570 1999
1027 1594
1024 1594

,_
X
e)

6
1827
1167
1031
1023
1882
1573
1372
1678

7

IOMMOO >

o

2412
1524
1319
1060
1338

979

933
1520

2 1
1918 2404
1996 2543
1943 2478
2043 2533
2696 2958
2165 2331
1571 1610
1269 1008

4
1262

881

868
1132
2358
2128
1925
2106

A Nytt vindkraftverk

VKV
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Typ-generator Effekt,  Rotordiameter Navhojd Gjord Namn Vindhastighet Status LwA,ref Rena
nominell av toner
[m] [kW] [m] [m] [m/s] [dB(A)]
1 1274266 6519145 148,31 Ja VESTAS V112-3 075 3075 112,0 144,0 EMD Level O - Estimated - Mode 0 - 03-2012 8,0 Fran annan navhojd 106,5 Nej h
2 1274670 6518764 173,12 Ja VESTAS V112-3075 3075 112,0 144,0 EMD Level O - Estimated - Mode 0 - 03-2012 8,0 Franannan navhgjd 106,5 Nej h
3 1274973 6518295 160,0 3 Ja VESTAS V112-3075 3075 112,0 144,0 EMD Level 0 - Estimated - Mode 0 - 03-2012 8,0 Franannan navhsjd 106,5 Nej h
4 1275396 6517910 150,0 4 Ja VESTAS V112-3075 3075 112,0 144,0 EMD Level 0 - Estimated - Mode 0 - 03-2012 8,0 Franannan navhdjd 106,5 Nej h
5 1274369 6518251 170,05 Ja VESTAS V112-3075 3075 112,0 144,0 EMD Level 0 - Estimated - Mode 0 - 03-2012 8,0 Franannannavhgjd 1065 Nej h
6 1274851 6517751 160,0 6 Ja VESTAS V112-3075 3075 112,0 1440 EMD Level 0 - Estimated - Mode 0 - 03-2012 8,0 Franannan navhdjd 106,5 Nej h
7 1274355 6517420 160,07 Ja VESTAS V112-3075 3075 112,0 144,0 EMD Level O - Estimated - Mode 0 - 03-2012 8,0 Franannan navhgjd 106,55 Nej h
Ih) Allmén oktavfordelning anvands
Berakning Resultat
Ljudniva
Ljudkénsligt omrade RN Krav  Ljudniva Kraven uppfylida ?
No. Namn Ost Nord Z  Imissionshéjd  Ljud Frén Ljud
VKV
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

A Ljudkanslig punkt: Svensk - Dag; Lé&tt industri (11) 1276 556 6 518 408 150,0 1,5 60,0 36,4 Ja

B Ljudkénslig punkt: Svensk - Dag; Létt industri (12) 1275857 6517 158 137,3 1,5 60,0 39,1 Ja

C Ljudkénslig punkt: Svensk - Dag; Létt industri (13) 1275628 6517072 140,0 1,5 60,0 39,8 Ja

D Ljudkanslig punkt: Svensk - Dag; Latt industri (14) 1275210 6516 792 138,5 1,5 60,0 39,5 Ja

E Ljudkanslig punkt: Svensk - Dag; Latt industri (15) 1273736 6516 233 128,8 1,5 60,0 35,0 Ja

F Ljudkanslig punkt: Svensk - Dag; Latt industri (16) 1273500 6516942 117,8 1,5 60,0 374 Ja

G Ljudkéanslig punkt: Svensk - Dag; Léatt industri (17) 1273478 6517 740 149,7 1,5 60,0 39,6 Ja

H Ljudkanslig punkt: Svensk - Dag; Latt industri (18) 1273410 6518613 107,7 1,5 60,0 39,6 Ja

| Ljudkanslig punkt: Svensk - Dag; Latt industri (19) 1273357 6518909 131,1 1,5 60,0 38,8 Ja

J Ljudkéanslig punkt: Svensk - Dag; Latt industri (20) 1273738 6519918 114,1 1,5 60,0 37,3 Ja

K Ljudkanslig punkt: Svensk - Dag; Léatt industri (21) 1274966 6519 734 160,0 1,5 60,0 39,3 Ja

L Ljudkéanslig punkt: Svensk - Dag; Létt industri (22) 1275659 6519 105 160,0 1,5 60,0 39,7 Ja

Skala 1:75 000
& |judkansligt omrade
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rojekt: Beskrivning:

Brackemossen 131120  Alternativ lokalisering Brackemossen

DECIBEL - Huvudresultat

eriakning: Brickemossen

Utskrift/Sida

2013-11-20 09:27 / 2

Anvéndarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Bertil Hjalmarsson / bertil.hjalmarsson@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

...fortséttning fran féregaende sida
VKV
LKO 5 3 6 7 2 1 4
| 1206 1727 1888 1790 1320 939 2269
J 1782 2038 2435 2571 1482 936 2603
K 1598 1438 1986 2392 1013 914 1873
L 1546 1061 1576 2129 1045 1393 1223

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

109




Bilaga 3. Skuggberdikning

Pa kommande sidor finns en skuggberakning for projektet. Berakningen ar gjord
i WindPro. Programmet kommer frdan EMD i Danmark och dr det mest forekom-
mande vid berakning av skuggutbredning fran vindkraftverk, bade i Sverige och
flera andra lander. Berakningarna ar gjorda utifrdn en horisontell yta pa 5x5 me-
ter i vaxthuslage viket innebar att berakningsytan adderar skuggor fran alla rikt-
ningar. Skuggberdkningen utgar fran ett sa kallat "varsta fall”, vilket innebar att
det alltid blaser, himlen alltid ar molnfri och vindkraftverken alltid vanda sa att de
ger maximalt med skugga. | Boverkets Planering och prévning av vindkraftanlégg-
ningar rekommenderas 30 timmar svepande skuggor per ar som ett gransvarde
for en "vdrsta fall” berakning. En "verklig fall” berakning kan ocksa goras, med in-
lagda data for vindriktningar och soltid, men utan hansyn till att vegetation och
berg kan skymma solen. En sadan berakning ger en nagot battre uppskattning
av den verkliga skuggtiden. Vid behov kommer automatisk skuggreglering att
installeras sa att ingen far mer an 8 timmar (motsvarar 30 timmar enligt "varsta
fall”) svepande skuggor per ar. Under perioder da skuggor kan verka stérande
kan verken stangas av for att minska paverkan.

Skuggkartan visar omraden som kan fa skuggor under 8 timmar per ar respek-
tive 30 timmar per ar enligt "varsta fall”.

Kartan pa sidan 111 visar den totala skuggbildningen for huvudalternativet,
pa sidorna 112-113 redovisas det berdaknade resultatet. Grafen pa sidan 114 visar
nar pa aret och nar pa dygnet skuggorna kommer till respektive fastighet. Pa
sidorna 115-118 foljer samma information for alternativa utformningen.
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rojekt: Beskrivning: Utskrift/Sida
Holmevattnet 130313  Holmevattnet 2013-03-13 15:24 /1
Huvudalternativ Anvandarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Bertil Hjalmarsson / bertil.hjalmarsson@rabbalshedekraft.se

Beraknat:

e e

SHADOW - Karta

Timmar per ar, varsta
fall

— S Timmar

30 Timmar

DETRA FRALLA

AT LURVED
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dERATERSHAR gkl 40 gt F )
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0 500 1000 1500 2000 m
Karta: FK, Utskriftskala 1:30 000, Kartacentrum RN Ost: 1 270 833 Nord: 6 522 407
A Nytt vindkraftverk = Skuggmottagare
Flicker karta niva: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (1)
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rojekt: Beskrivning: Utskrift/Sida
Holmevattnet 130313  Holmevattnet 2013-03-13 15:25 /1
Huvudalternativ Anvandarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvéagen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Bertil Hjalmarsson / bertil.hjaimarsson@rabbalshedekraft.se

Beraknat:

SHADOW - Huvudresultat
—

Antaganden for skuggberakningar

Maximalt avstand for paverkan 2000 m
Minsta solhojd éver horisonten for paverkan 3°

Dag steg for berékning 1 dagar
Tidsteg for berékning 1 minuter

De beréknade tiderna galler "véarsta fall" utifran féljande antaganden:
Solen skiner hela dagen, fran soluppgang till solnedgang
Rotorplanet ar alltid vinkelratt mot linjen fran VKV till solen
Vindkraftverket alltid i drift

For att undvika skuggor fran de VKV som inte syns gors en ZVI berékning
fore skuggberékningen. ZVI-berakningen grundas pa féljande antaganden
Héjdkonturer anvéands: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (1)
Hinder som anvénds vid berékning

Ogonhsjd: 1,5 m

Néatupplésning: 10,0 m

i Imudmmrud,
4 "
o am Ty 2 -"J\..
:‘__5_{' ¥ .q‘r 3 I_:__‘_y..n-,_?\.,l';l.':ﬁmﬂ-d
Skala 1:75 000
L Nytt vindkraftverk = Skuggmottagare

VKV
RN VKV typ
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Typ-generator Effekt, nominell Rotordiameter Navhdjd RPM

[m] (kW] [m] [m] [RPM]

1 1270627 6523287 152,9 1 Ja NORDEX N117-2400 2400 117,0 140,0 11,8

2 1270889 6522848 170,0 2 Ja NORDEX N117-2400 2400 117,0 140,0 11,8

3 1270544 6522414 173,53 Ja NORDEX N117-2400 2400 117,0 140,0 11,8

4 1270846 6521982 180,0 4 Ja NORDEX N117-2400 2400 117,0 140,0 11,8

5 1270332 6521671 180,05 Ja NORDEX N117-2400 2400 117,0 140,0 11,8

6 1271277 6522446 180,0 6 Ja NORDEX N117-2400 2400 117,0 140,0 11,8

Skuggmottagare-Indata

RN
No. Ost Nord Z Bredd Ho6jd Hojd Grader fran Lutning Riktningslage
6mark sydcw  fonster
[m  [m] [m] [m] [] []

1269674 6523314 111,2 50 5,0 1
1270612 6525018 130,0 50 5,0
1271586 6523617 140,0 50 5,0
1272197 6522815 140,0 50 5,0
1271796 6521626 140,0 50 5,0
1269 654 6522258 139,6 50 5,0

0,0 0,0 "Véaxthuslage"
0,0 0,0 "Véxthuslage"
0,0 0,0 "Véaxthuslage"
0,0 0,0 "Véaxthuslage"
0,0 0,0 "Véaxthuslage"
0,0 0,0 "Véaxthuslage"

N
Oocoooo

MmO O W >

Berdkning Resultat

Skuggmottagare

Skuggor, varsta fall

No. Skuggtimmar Skuggdagar Max skugga

per ar per ar timmar per dag
[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]

A 51:06 189 0:29

B 0:00 0 0:00

C 67:02 150 0:41

D 35:34 111 0:44

E 37:56 102 0:42

F 68:14 195 0:36
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rojekt:

Beskrivning:

Holmevattnet 130313  Holmevattnet

[t/ar]
11 32:56
22 46:34
33 56:11
44 49:15
55 33:25
66 45:25

Huvudalternativ

SHADOW - Huvudresultat

Total skuggpaverkan hos skuggmottagare fran enskilda vindkraftverk
No. Namn Vérsta fall Férvantad

[t/ar]

2013-03-1315:25/2

Anvéndarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvéagen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Bertil Hjalmarsson / bertil.hjaimarsson@rabbalshedekraft.se

Beraknat:
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WindPRQO version 2.8.579

dec 2012

Projekt:

Holmevattnet 130313

Beskrivning:
Holmevattnet
Huvudalternativ

-

Utskrift/Sida

2013-03-13 15:28 / 1
Anvéndarlicens:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

e e ——————

Bertil Hjalmarsson / bertil.hjalmarsson@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

—

SHADOW - Kalender per VKV, grafisk
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A: Skuggmottagare: 5,0 x 5,0 Azimuth: 0,0°
_ C: Skuggmottagare: 5,0 x 5,0 Azimuth: 0,0°
D: Skuggmottagare: 5,0 x 5,0 Azimuth: 0,0°
E: Skuggmottagare: 5,0 x 5,0 Azimuth: 0,0°
F: Skuggmottagare: 5,0 x 5,0 Azimuth: 0,0° Lutning: 0,0°
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rojekt: Beskrivning: Utskrift/Sida
Holmevattnet 130313  Holmevattnet 2013-03-13 15:55 /1
Alternativ utformning Anvandarlicens:
Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00
Bertil Hjalmarsson / bertil.hjaimarsson@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

SHADOW - Karta

: Alternativ (x

Timmar per ar, varsta
fall

— 8 Timmar

30 Timmar

DOSTRA FRALLA

AT LURVED

gkl 40

AMLIT

AT

J b iz iy L 1o iiim-in;. | - AN
0 500 1000 1500 2000 m
Karta: FK , Utskriftskala 1:30 000, Kartacentrum RN Ost: 1 270 833 Nord: 6 522 407

A Nytt vindkraftverk = Skuggmottagare
Flicker karta niva: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (1)

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

115




WindPRO version 2.8.579 dec 2012 __

rojekt: Beskrivning: Utskrift/Sida
Holmevattnet 130313  Holmevattnet 2013-03-25 13:24 /1
Alternativ utformning Anvéndarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvéagen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Bertil Hjalmarsson / bertil.hjaimarsson@rabbalshedekraft.se

Beraknat:

SHADOW - Huvudresultat

erakning: Alternativ (x
Antaganden for skuggberakningar

Maximalt avstand for paverkan 2000 m
Minsta solhojd éver horisonten for paverkan 3°

Dag steg for berékning 1 dagar
Tidsteg for berékning 1 minuter

De beréknade tiderna galler "véarsta fall" utifran féljande antaganden:
Solen skiner hela dagen, fran soluppgang till solnedgang
Rotorplanet &r alltid vinkelratt mot linjen fran VKV till solen
Vindkraftverket alltid i drift

For att undvika skuggor fran de VKV som inte syns gors en ZVI berékning
fore skuggberékningen. ZVI-berakningen grundas pa féljande antaganden
Hoéjdkonturer anvéands: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (1)
Hinder som anvénds vid berékning
Ogonhsjd: 1,5 m
Nétupplésning: 10,0 m A
-",J-'Lr4 Tmuicumrus,

.

o Hsll,
Skala 1:75 000

L Nytt vindkraftverk = Skuggmottagare

VKV
RN VKV typ
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Typ-generator Effekt, nominell Rotordiameter Navhdjd RPM

[m] (kW] [m] [m] [RPM]

1 1270445 6523044 153,11 Ja NORDEX N117-2400 2400 117,0 140,0 11,8

2 1270889 6522848 170,0 2 Ja NORDEX N117-2400 2400 117,0 140,0 11,8

3 1270544 6522414 173,53 Ja NORDEX N117-2400 2400 117,0 140,0 11,8

4 1270846 6521982 180,0 4 Ja NORDEX N117-2400 2400 117,0 140,0 11,8

5 1270332 6521671 180,05 Ja NORDEX N117-2400 2400 117,0 140,0 11,8

6 1271277 6522446 180,0 6 Ja NORDEX N117-2400 2400 117,0 140,0 11,8

Skuggmottagare-Indata

RN
No. Ost Nord Z Bredd Ho6jd Hojd Grader fran Lutning Riktningslage
6mark  sydcw fonster
[m  [m] [m] [m] [] []
A 1269674 6523314 111,2 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Véaxthuslage"
B 1270612 6525018 130,0 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
C 1271586 6523617 140,0 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
D 1272197 6522815 140,0 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Véaxthuslage"
E 1271796 6521626 140,0 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
F 1269654 6522258 139,6 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Véaxthuslage"

Berdkning Resultat

Skuggmottagare

Skuggor, varsta fall

No. Skuggtimmar Skuggdagar Max skugga

per ar per ar timmar per dag
[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]

A 51:13 178 0:33

B 0:00 0 0:00

C 63:02 145 0:41

D 34:14 87 0:44

E 39:44 122 0:42

F 68:14 195 0:36
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rojekt: Beskrivning: Utskrift/Sida
Holmevattnet 130313  Holmevatinet 2013-03-25 13:24 /2
Alternativ utformning Anvéndarlicens:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Bertil Hjalmarsson / bertil.hjalmarsson@rabbalshedekraft.se
Beraknat:

SHADOW - Huvudresultat

: Alternativ (x

Total skuggpaverkan hos skuggmottagare fran enskilda vindkraftverk
No. Namn Varsta fall Férvantad

[t/4r] [t/ar]
11 32:28
22 46:34
33 56:11
44 49:15
55 33:25
66 45:25

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

117



WindPRQO version 2.8.579 dec 2012

——==—_—c=r
Projekt: Beskrivning: Utskrift/Sida
Holmevattnet 130313  Holmevattnet 2013-03-25 13:25 /1
Alternativ utformning Anvéndarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvagen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Bertil Hjalmarsson / bertil.hjalmarsson@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

A: Skuggmottagare: 5,0 = 5.0 Azimuth: 0,0 Lutning: 0.0° (B) B: Skuggmoltagare: 5.0 = 5.0 Azinuth: 0.0° Lutning: 0,0° (9)
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Bilaga 5. Fotomontage

Oversiktskartorna visar fotopunkternas placering och fotoriktning.

Pa den forsta kartan visas fotopunkt 1-6 medan den andra kartan endast visar
fotopunkt 7 (uppe i vanstra hornet).

Pa fotomontagen visas hur synliga de planerade vindkraftverken blir fran res-
pektive fotoplats. Topografi, vegetation och avstand paverkar synligheten for
vindkraftverken. Alla foton ar tagna med normalobjektiv, det vill sdga cirka 50
mm objektiv. Fotomontagen ar framtagna av Sven Hult, pa uppdrag av Rabbals-
hede Kraft AB.

De presenterade fotomontagen visar framforallt huvudalternativet. Fran punkt
4. Bjorkhaga finns daven fotomontage som visar alternativ utformning.

I ndgra av fotomontagen har vindkraftverken lagts ovanpa bilden och marke-
rats med en rod ram. Detta beror pa att de annars inte hade synts pa bilden.

Illustration till héger: Projekt Holmevattnet. Huvudalternativ. Kartan visar fotopunkterna 1-6.
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Projekt Holmevattnet. Huvudalternativ. Kartan visar fotopunkt 7. Fotopunkten ses pa kartan i 6vre
véinstra hérnet medan projekt Holmevattnet dr belédget i nedre hogra hérnet.
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Projekt Holmevattnet. Huvudalternativ fotoplats 2 Gesdters kyrka, fotoriktning s6der, 1,7 km till ndrmaste vindkraftverk (200 m totalhdjd).
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Projekt Holmevattnet. Kumulativa effekter. Fotoplats 7, S Kornsjon, fotoriktning sydost, 9 km till nér-
maste vindkraftverk. Totalhdjd 200 meter for de sex verken i Projekt Holmevattnet och 150 meter fér
verken pa Toftedalsfidllet. Verken vid Holmevattnet ses till hbger medan Toftedalsfiéllet ses till véinster.
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Bilaga 6. Skyddsatgdrder for natur- och kulturmiljo

Bilaga 6 bestar av karta och tabeller med skyddsatgarder for natur- och kultur-
miljo. Kartan bifogas som separat blad langst bak i denna MKB, medan listorna
over skyddsatgarder aterfinns pa foljande tva sidor.

I bilagan ingar:
- Bilaga 6a. Karta over skyddsatgarder for natur- och kulturmiljo

- Bilaga 6b. Lista 6ver skyddsatgarder for naturmiljo
- Bilaga 6c¢. Lista 6ver skyddsatgarder for kulturmiljo
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Bilaga 6b. Lista éver skyddsatgdrder for naturmiljé

NR TYP BESKRIVNING
SARSKILD NATURHANSYN
N1 Punkt Back omgiven av blandskog av bland annat
gran, salg och graal. Rikligt med dod ved.
Naringsrik mark med bland annat ormbunkar i
faltskiktet. Backen rinner under befintlig vag i
stor vagtrumma.

N2 Yta Blandsumpskog av al, bjork, gran och tall. Vass
dominerar i faltskiktet. Aven revlummer (fridlyst)
forekommer. Utgér del av ett fuktstrak som
fortsatter mot nordvast.

N3 Linje Fuktstrak i utkanten av en mosse. Linjen
markerar fuktstrakets vastra och sodra kant.
Den sodra kanten av fuktstraket ansluter direkt
till befintlig vag, medan avstandet till vagen i

vaster ar storre.

N4 Linje Sodra kanten av tallmosse.

N5 Yta Passage av tallmosse i norra utkanten av Réda

HANSYN AKTUELLT AVSTAND

Backen kommer att passeras pa befintlig plats.
Avverkning for svepareor kommer inte att ske
och eventuell ratning av kurva kommer att ske
fore passagen (pa norra sidan). Forstarknings-
arbeten och eventuellt utbyte av vagtrumma
kommer att ske med forsiktighet. Trumman
kommer att dimensioneras for att klara hégsta
vattenniva.

Passeras med anpassning

Vagen kommer att detaljplaneras sa att passage O meter
forbi sumpskogen sker pa minst 10 meters
avstand fran den inmaétta ytan.

Breddning och forstarkning av de befintliga
gamla skogsvagarna forbi fuktstraket kommer
att ske i riktning bort fran vatmarken, vaster-
respektive soderut. Om anlaggning av en storre
vandplan i vaster krdvs kommer detta att ske
utanfor den inmétta vastra kanten av
fuktstraket, fran befintlig vagbank och vasterut
dar det ar hygge.

Passeras med anpassning

Vagen kommer att detaljplaneras och dras pa 0 meter
torr mark pa héjden ovanfér tallmossen, séder

om den inmatta linjen.

Vagen har justerats langre norrut enligt forslag 35 meter

mossen. Unga till medelalders trad, bitvis relativt fran naturvardesbedémningen. Detta alternativ

blott.

N6 Punkt Senvuxna tallar i kanten av mosse.

GENERELL NATURHANSYN

G1 Punkt Grov salg vid 6stra kanten av befintlig vag.
Backpassage intill.

G2 Punkt Rad med cirka tio aspar langs vastra kanten av
befintlig vag.

G3 Punkt Aldre tall.

G4 Punkt Litet fuktigt parti med klena alar som sparats pa
hygge. Omradet har korskador fran
skogsmaskiner.

G5 Punkt Aldre bjérk med fyra stammar.

G6 Punkt Fuktstrakspassage med befintlig vagtrumma.

G7 Punkt Aldre tall i sluttning ovanfor tallmosse.

G8 Punkt Fuktstrak langs gammalt korspar.

G9 Punkt Kortare fuktstrakspassage.

G10 Punkt Tall med brandljud.

G141 Punkt Bl6tt strak mellan tva vatmarker. Vid punkten ar
det bl6ta straket smalt och det ar darfor en

lamplig plats for passage.

G12 Punkt Fuktstrak bevuxet med bland annat bjork, tall,
gran och pors. Inga hégre naturvarden

noterades.

Numreringen hénvisar till karta i bilaga 6a.

gar till stor del 6ver hyggesmark.

Vagen kommer att detaljplaneras sa att de 10 meter
senvuxna tallarna kan sta kvar i stérsta mojliga
man. Silande vagbank kommer att anvandas vid

behov.

Séalgen kommer att fa sta kvar, men grenar som Passeras med anpassning
sticker ut dver vagen kan beskaras vid behov.

Eventuell beskarning kommer att ske med sa

lindrigt ingrepp som méjligt for att forhindra

bestaende skada.

Eventuell breddning av vag kommer att ske at
oster, sa att asparna kan sta kvar.

Passeras med anpassning

Tradet ar belaget vid den alternativa placeringen 150 meter
av verksplats 1. Berors ej av huvudalternativet.

Vagen kommer att dras véster om den inmétta 17 meter
punkten.

Anlaggning av vag och verksplats sker pa 35 meter
tillrackligt avstand for att tradet inte ska beréras

av projektet.

Forstarkningsarbeten och utbyte av vagtrumma Passeras med anpasshing
kommer att ske med forsiktighet. Trumman

kommer att dimensioneras for att klara hégsta

vattenniva.

Vagen kommer att detaljplaneras sa att tradet O meter
om majligt kan sparas. Trad som behéver féllas

kommer att fa ligga kvar i omradet som dod ved.

Silande vagbank kommer att anvandas vid
passage av fuktstraket.

Passeras med anpassning

Silande vagbank kommer att anvandas vid
passage av fuktstraket.

Passeras med anpassning

Vagen kommer att detaljplaneras sa att tradet 0 meter
om majligt kan sparas. Trad som behover fallas

kommer att fa ligga kvar i omradet som déd ved.

Passage av det blota straket kommer att ske vid Passeras med anpasshing
punkten. Silande vagbank och vagtrumma

kommer att anvandas. Trumman kommer att

dimensioneras for att klara hégsta vattenniva.

Anlaggning av vag sker pa tillrackligt avstand for 45 meter
att fuktstraket inte ska beréras av projektet.
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Minst 10 meter

Minst 5 meter

Minst 10 meter

Minst 10 meter

Minst 5 meter

Minst 10 meter

Minst 10 meter
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Minst 10 meter




Bilaga 6c. Lista dver skyddsatgdrder for kulturmiljé

Kulturhdnsyns- K1 K2

punkt

Typ Gransmarke Gransmarke

Bedémning Ovrig kulturhistorisk Ovrig kulturhistorisk
Idmning ldmning

Aktuellt 20 30

avstand (m)

Skyddsavstand (m) 10 10

Numreringen hénvisar till karta i bilaga 6a.
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K3

Gransmarke

Ovrig kulturhistorisk
ldmning

30

10

K4

Gransmarke

Ovrig kulturhistorisk
ldmning

30

10
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