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Verksamheten

Projekt Toftedalsfiallet syftar till att etablera en vindpark pa 25 vindkraftverk.
Vindkraftverken ar pa vardera 2,0-3,5 MW, tillsammans 50-87,5 MW. Varje vind-
kraftverk har en navhéjd om cirka 100 meter och en rotordiameter pa 90-100
meter, vilket innebar en total hojd pa upp till 150 meter. Den berdknade energi-
produktionen ligger pa cirka 150 GWh per ar for de 25 verken. Etableringen kom-
mer att innebdra att vagar anldaggs inom omradet samt att elanslutning ordnas
till befintlig 130 kV-ledning strax norr om omradet. Kabeldragning kommer att
ske i marken, i anslutning till befintliga eller nyanlagda vagar.

Gallande planer

En vindkraftetablering bidrar till mojligheten att uppna flera av de av Riksdagen
faststallda miljomalen. Det galler bland annat Begransad klimatpaverkan, Frisk
luft, Bara naturlig forsurning, Levande skogar samt God bebyggd miljé. Vastra
Gotalandsregionen har stallt upp delmal fér det 6vergripande malet God be-
byggd miljo. Delmal 1d handlar om att planera for effektivare energianvandning
och for fornyelsebar energi. Foreliggande projekt syftar till att 6ka andelen for-
nyelsebar energi, varfor det kommer att ha en positiv effekt pa maojligheten att
uppna delmal 1d. Projektet strider inte mot gallande dversiktsplan. Kommunen
arbetar med att uppratta en fordjupad 6versiktsplan for omradet. De synpunkter
som hittills framkommit med anledning av denna har beaktats i denna miljokon-
sekvensbeskrivning (MKB).

Utredningsalternativ

Tre projekt har studerats i Dals Eds kommun férutom det har aktuella. Det ar pro-
jekten Ed, Burasen samt Lianeasen. Det forstnamnda har inte projekterats vidare
pa grund av de storningar som det ansags orsaka naturmiljon, framst avseende
paverkan pa naturreservatet Tresticklan. Burdasen kvarstar som en alternativ loka-
lisering. Lianedsen har projekterats vidare, och ingar nu i foreliggande projekt.
P3a Toftedalsfidllet beddms att det finns ekonomi for att etablera 25 vindkraft-
verk, inklusive de tva verken pa Lianedsen, alternativ A.

En alternativ utformning av vindkraftparken pa Toftedalsfjallet har ocksa pre-
senterats med de nio hogst placerade verken, alternativ B. Detta alternativ ar ut-
format mot bakgrund av asikterna i kommunens fordjupade Oversiktsplan. Den
forhallandevis laga exploateringsgraden ger inte ekonomiskt utrymme for att
anldagga en transformatorstation. Det innebar i forlangningen att det i dagens
lage inte ar mojligt att bygga ytterligare vindkraftverk i omradet Toftedalsfjal-
let/Burdsen.
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Vid ett nollalternativ, alltsa ingen utbyggnad av vindkraft, kommer inte den
berdknade elproduktionen pa 150 GWh per ar att ske, med tillhérande konse-
kvenser for miljon beroende pa hur den elenergin istadllet kommer att produce-
ras eller sparas.

Lokala vinster av energiproduktionen uppstar inte. Samordningsvinster med
skogsbruket genom anlaggning av vagar uppstar inte. Lokalt upphandlade en-
treprenadarbeten gar ocksa forlorade.

Landskapsbilden och naturmiljon forblir oférandrad forutsatt att ingen 6vrig
exploatering eller férandring i markanvandningen sker. De oférandrade ekono-
miska inkomsterna kan leda till en fortsatt avfolkning av bygden och darmed
gora riksintresset for kulturmiljo svarare att havda.

Miljokonsekvenser

Den positiva miljoeffekten av att producera elenergi genom vindkraft skall stallas
mot de lokala miljokonsekvenserna. Dessa bestar framst i lokal miljopaverkan.
Naturmiljon kommer att paverkas lokalt. Konsekvenserna av detta kommer att
minimeras genom att placeringar av vagar och verk forlaggs till platser dar in-
greppen blir sma. Inga riksintressen for miljon kommer att pdverkas.

Kulturmiljon kommer att paverkas lokalt. Konsekvenserna av detta inom om-
radet minimeras genom att vagar och verk placeras sa att fornlamningar inte di-
rekt berdrs. Riksintresset Toftedal-Gesater kommer att paverkas visuellt av vind-
kraftverken. Mojligen kan etableringen dock dven ha positiv inverkan pa havden
av de beskrivna vardena inom riksintresset, genom att ytterligare mojlighet till
forsorjning skapas pa landsbygden. Paverkan pa friluftslivet bedéms som mini-
mal.

Decibelberdkningarna visar att vindparken kan utformas sa att bullret vid bo-
stadshus inte blir hdgre an 40 dB. Om detta anda skulle uppsta i realiteten kom-
mer ytterligare reglering att ske sa att bullret inte Overstiger riktvardet. Skugg-
berdakningarna av svepande skuggor visar att flera fastigheter kan komma att
drabbas av skuggor. Om detta sker under tidpunkter da dessa kan upplevas som
storande kommer en reglering att ske sa att riktvardet pa maximalt atta timmars
svepande skuggor foljs. Under etableringsskedet kommer stérningar att ske i
form av 6kade transporter samt sprangningsarbeten.

Samradsprocessen
Ett inledande samrad med Lansstyrelsen Vastra Gotaland och Miljé och Bygg-
nadsnamnden, Dals Eds kommun holls i Ed 2006-10-19.

Samrad med Milj6- och byggnadsnamnden i Dals Eds kommun samt fastig-
hetsagare i ndaromrddet, inom 35dB-gransen, samt allmanheten, holls 2007-03-
15.

Remissinstanser som lansmuseum, naturvardsverket, kammarkolegiet, ener-
gimyndigheten m fl har tillfrdgats om synpunkter.

De synpunkter som framkommit under denna process har beaktats i sin helhet
i samband med framtagandet av denna MKB.
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Ill. 1. Planerade vindkraftverk pd Téftedalsficillet. Aven de tvé planerade verken pd Lianedsen dr redovisade dd
de nu ingdr i detta projekt — for dessa uppréittades en miljékonsekvensbeskrivning 2006.
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Inledning

Syftet med en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ar att identifiera, beskriva och
ge underlag fér en samlad bedémning av en planerad verksamhets direkta och
indirekta miljoeffekter och pdverkan pa resurshushallning. Denna bedémning
ska ske i samrad med alla berérda, saval myndigheter och organisationer som
privatpersoner och allménhet. De formella kraven framgar av lagstiftningen med
tillhorande férordningar och allmanna rad. | miljobalkens 6 kap.7 § anges vad en
MKB enligt miljobalken ska innehalla.

Rabbalshede Vindenergi AB planerar att etablera vindkraft pa Toftedalsfijallet i
Dals Eds kommun, se illustration 1. Malsattningen ar att etablera en vindpark pa
25 vindkraftverk inklusive de tva verken pa Lianedsen i nordvastra delen av om-
radet, vars ansokan lamnades i september 2006. Vindkraftverken ar pa vardera
2,0-3,5 MW, tillsammans 50-87,5 MW. Varje vindkraftverk har en navhojd om cirka
100 meter, en rotordiameter pa 90-100 meter vilket innebar en total hojd pa upp
till 150 meter. Den berdaknade energiproduktionen ligger pa cirka 150 GWh per
ar for de 25 verken.

Miljomal

Riksdagen har beslutat att Sveriges energisystem i forsta hand ska baseras pa
fornyelsebar energi och att landets vindenergiresurser maste tas till vara. Riks-
dagen har antagit ett nationellt planeringsmal fér vindkraft som innebar en ar-
lig produktionskapacitet pa 10 TWh ar 2015. Energimyndigheten har bedémt
att 6 TWh ska produceras till havs och 4 TWh pa land. Av dessa 4 TWh ska 354
GWh produceras inom Vastra Gotalands lan. Att utveckla vindkraften bidrar pa
flera plan till mojligheten att uppna flera av de 15 nationella miljokvalitetsmal
som riksdagen antog i november 2001. Det galler bland annat Begransad kli-
matpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig forsurning, Levande skogar samt God be-
byggd miljo. El som produceras med fornyelsebara energikallor ersatter framst
el som producerats med fossila branslen och kan darmed bidra till att minska
utslappen av koldioxid, svaveldioxid, kvaveoxider, metan och andra miljoskad-
liga dmnen.

Vastra Gotalandsregionen har stallt upp delmal for det 6vergripande malet
God bebyggd miljo. Delmal 1d handlar om att planera for effektivare energian-
vandning och planering for fornyelsebar energi. Lansstyrelsen har i sin beddm-
ning december 2006 konstaterat att detta delmal blir svart att uppna. Forelig-
gande projekt syftar till att 6ka andelen fornyelsebar energi, varfér det kommer
att ha en positiv effekt pa mojligheten att uppna delmal 1d.
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Miljomal Paverkan

1 Begransad klimatpaverkan Projektet syftar till att framstalla elenergi utan utslapp av @mnen som paverkar

klimatet.
2 Frisk luft Projektet syftar till att framstalla elenergi utan utslapp av luftférorenande d&mnen
3 Bara naturlig forsurning Projektet syftar till att framstalla elenergi utan utslapp av luftférorenande @mnen

i en skogsmiljé med klart forhéjda forsurningsvarden.
12 Levande skogar Projektets tillforande av energi utan forsurande amnen kan hjalpa till att
aterskapa naturliga vaxtbetingelser for skogen.

13 God bebyggd miljé Projektet kommer att paverka naromradet visuellt saval audiellt. Etableringen
innebar att ekonomiska resurser tillfors bygden sa att majligheten att bo kvar
pa landsbygden okar. Projektet paverkar delmal 1d positivt genom att
samhallet tillfors férnybar energi.

Syfte och avgransning

Syftet med framtagandet av denna MKB ar att identifiera och beskriva den di-
rekta och indirekta paverkan pa manniskor och miljo som de planerade vind-
kraftverken skulle medféra, och for att fungera som diskussionsunderlag genom
samradsprocessen. Syftet med den fardiga MKB:n &r att ge allsidig information
om projektet och darigenom fungera som beslutsunderlag for myndigheter.
Geografiskt har studien i huvudsak avgransats till projekteringsomradets nar-
maste omgivning.

I forsta hand tas foljande intressen upp:
« Naturmiljo

« Kulturmiljo

« Landskapsbild

« Friluftsliv

« Naturresurser

« Halsa och sdkerhet

MKB:n beskriver befintliga forhallanden och forvantad paverkan om projektet
genomfors.
Den tar ocksa upp hur projektet skulle paverka hushallningen med naturresurser.

Verksamhetsbeskrivning

Vdgar och platser

Vagarna kommer att ha en bredd av drygt 4 meter och markytan for vandplan
och vag kommer att vara belagda med bergkrossmaterial. Sprangning annat an
vid sjalva fundamentet kommer sa langt som majligt att undvikas. Sprangsten
fran fundamentet kommer att anvandas i samband med anlaggning av vagar
inom parken.

Forslag till dragning av vagarna framgar av karta, se illustration 2. Vagarna har
planerats tillsammans med markdagarna pa markagarmoten fran augusti 2006
till mars 2007. Malsattningen har varit att hitta de basta alternativen och gora sa
sma ingrepp i natur- och kulturmiljo som majligt. Sarskild hansyn kommer att
tas till vatmarker for att undvika ingrepp i kansliga biotoper. | mojligaste man har
befintliga skogsbilvagar och traktorvagar legat som underlag till de foreslagna
strackningarna. Hansyn har tagits till skogsbrukets behov. For att berakna an-
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Ill. 2. Karta 6ver planerade vdg- och kabeldragningar. Lila markering visar planerad nyan-
ldggning av vdg. Bla markering visar foreslagen kabeldragning.
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delar for framtida drift och underhall av skogsbilvagarna har projektéren anlitat
Skogsstyrelsen. De foreslagna strackningarna har i nagra fall justerats efter falt-
besok for att battre anpassas till kultur- och naturvarden. Efter att forsta delen av
den arkeologiska utredningen avslutats har ytterligare forslag pa vagar framkom-
mit, bland annat pa grund av forslaget pa hur elanslutningen skall 16sas, se illus-
tration 2. En kompletterande arkeologisk utredning och naturvardesbedémning
har darfér genomforts, da nagra av de foreslagna vagarna berér omraden som
beddms som kansliga ur bade natur- och kulturhansyn, se bilaga 5. Beroende
pa parkens slutliga utformning kan ytterligare justeringar av vagar och platser
komma att ske. Aven dessa kommer att utredas och planeras enligt samma prin-
ciper som tidigare.

Transporter

Transporter under byggtiden sker med lastbil, dumper och gravlastare. Kross-
material till vagbeldaggningar samt fardig betong, alternativt cement, grus och
vatten, kommer att transporteras pa lastbil. Aggregat och torn levereras i sek-
tioner som transporteras pa lastbil och reses med hjalp av mobilkran och storre
larvgdende kran.

Tva alternativa transportvagar in i omradet finns féreslagna. En av dessa leder
fran vag 164 in till omradet via verk nummer 2. Ett alternativ till denna ar att
transporterna leds in vasterifran genom Bintorp och upp mot verk 5 och 6, se il-
lustration 2.

Sprangsten fran verksplatserna kommer att anvandas som vagmaterial till-
sammans med krossmaterial fran en intilliggande bergstakt. Det berdknas ga at
cirka 2500-3000 ton krossmaterial per verk, vilket motsvarar cirka 165-200 last-
bilstransporter under byggnadstiden. Till varje fundament gar det &t cirka 350 m?
betong, vilket motsvarar cirka 50 lastbilstransporter. Vid monteringen av verken
atgar det 25 lasbilsekipage for transport av kranen till och fran projektplatsen
samt for flytten mellan varje verk. Leveransen av sjalva verket motsvarar cirka 12
lastbilsekipage.

Transporter under driftstiden kommer att begransas till lattare fordon for ser-
vice och underhall av vindkraftverken. Endast vid storre reparationer kommer
mobilkran att anvandas.

Teknik

Via en oftast trebladig rotor éverfors vindens energi genom en axel till genera-
torn som omvandlar energin till el. Det finns vindkraftverk bade med och utan
vaxelldda beroende pa vilket fabrikat man valjer. Vanligen &r vindkraftverk kon-
struerade med variabla varvtal for att kunna anpassa effektuttag och ljudniva
efter vindforhallandena. Utvecklingen under senare ar har varit snabb och vind-
kraften blir allt effektivare. Med detta foljer att rotordiametrarna blir storre och
tornen hogre.

Detta gor ocksa att man for att nyttja senaste och basta teknik garna vantar
med att faststdlla exakt typ av vindkraftverk till ett sent skede i tillstands- och
utvarderingsprocessen.

Denna beskrivning utgar fran vindkraftverk av typen Vestas, Nordex, Enercon eller
liknande verk med mellan 80-100 meters rotordiameter, och med 2,0-2,5 MW effekt/
verk och tornhgjd pa mellan 90-100 meter, samt en maximalt héjd pa 150 m.
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Teknisk specifikation |
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Ill. 3. Teknisk specifikation 6ver vindkraftverkstypen.

Vindkraftverken ar utrustade med styrning och funktioner som innebar att ro-
torn kan drivas med variabelt varvtal med produktionen stabiliserad vid mark-
effekten aven vid hoga vindhastigheter. Nar vindhastigheten ar lag maximeras
energiproduktionen genom optimalt varvtal och bladvinkel (pitch). Varje rotor-
blad ar forsett med en individuell pitchcylinder vilket ocksa sakerstaller trefaldig
bromssakerhet forutom den hydrauliska bromsanordningen pa huvudaxeln.

Maskinhuset har en kapa av glasfiber. | taket finns fonster som kan éppnas sa
man kan komma ut pa maskinhusets ovansida och komma at vaderstationen,
vilken ar monterad pa maskinhusets tak, dar aven flyghindermarkeringen ar pla-
cerad.

Alla funktioner i vindkraftverket styrs och dvervakas med ett mikroprocessor
baserat styrsystem enligt féljande sammanstdllning:

- Overvakning och kontroll av driften.

« Synkronisering av generatorn med natet under inkopplingssekvensen, sa
att stromrusning begransas.

- Drift av vindkraftverket under olika felsituationer.

« Automatisk girning av maskinhuset sa att det alltid har ratt vinkel i forhal-
lande till vinden.

- Bladvinkelreglering (pitch).

+ Reglering av reaktiv effekt och variabelt rotorvarvtal.

« Styrning av ljudemissionen.

- Overvakning av omgivningsférhallanden (vind, temperatur etc.).

- Overvakning av nitet.

- Overvakning och loggning av &sknedslag.

- Overvakning av rékdetektorsystem.

» Nedreglering vid kritiskt hog temperatur.
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De vindkraftverk som byggs i Sverige i dag har som krav att de skall vara godkan-
da enligt Boverkets regler med ett typgodkannande av Svenska Sitac. Typgod-
kdannandet innebar bland annat att verken skall tala mycket héga vindhastig-
heter samt att de skall vara konstruerade for att halla i minst 20 ar. Den tekniska
livslangden brukar anges till mellan 20 och 30 ar fér hela vindkraftverket.

Fundament

Forankringen av vindkraftverken i berget kan ske via tva olika metoder. De tva
alternativen ar gravitationsfundament och bergadapter. Bergdapter finns i form
av en stdlring "RockAdapter” eller en betongkonstruktion "betongadapter”. De
olika leverantorerna av vindkraftverk férordar olika metoder beroende pa storlek
av verk for att uppfylla sina garantivillkor.

Gravitationsfundament

Gravitationsfundament ar egentligen framtagna for att anvandas dar berggrund
saknas. For verk i aktuell storlek har de cirka 20 meter diameter och cirka 3 me-
ters hojd i centrum som smalnar av till cirka 0,5 meter vid ytterkant, det kravs
sprangning av gropar med cirka 21 meter diameter och cirka 3 meters djup. De
bergmassor som uppkommer i samband med sprangningen skall anvandas som
fyllnadsmaterial vid byggnation av vdagarna. Fundamentens armering monteras
i botten av gropen och darefter sker gjutningen av groparna med cirka 350 m?
betong som transporteras till platsen fran narmaste betongstation alternativt
tillverkas pa plats. Den nedersta delen av tornet, ingjutningssektionen, forankras
i armeringen och gjuts fast i fundamentet. Efter 3-4 veckor har betongen hardat
varefter montering av tornet kan ske. Ingjutningssektionen sticker da upp cirka
0,5 m ovan mark men blir dolt nar tornet kommer pa plats. For att minska miljo-
paverkan kan fundamentet gjutas i jamnhojd med markniva och darefter tackas
med jord och/eller material fran platsen.

Fordelen med dessa fundament ar att detta ar en beprévad metod som inte
ar beroende av bergets kvalité samt att sprangstenen kan anvandas vid bygg-
nationen av vagarna. Nackdelen ar att det innebar ett betydligt storre ingrepp i
naturen an bergadapter.

Bergadapter
RockAdapter medfér minimalt ingrepp i naturen eftersom det endast kravs plan-
sprangning pa en yta av cirka 35 m?. Metoden innebar att man formar, armerar
och gjuter en tunn betongplatta som RockAdapter’'n placeras pa. RockAdaptern
fasts sedan med ett stort antal minst 6,5 meter langa férankringsstag som ar fast-
gjutna i hal som borrats genom betongplattan och ner i berget. Férdelen med
tekniken ar en mycket liten paverkan av miljon eftersom det kravs sma ytor och
bara lite bergsprangning och vid avveckling tas ocksa Rockadaptern bort. Nack-
delen ar att det inte uppstar nagra fyllnadsmassor till vdgarna och att bultarna
som faster verket i berget kraver aterkommande kontroller med efterdragning.
"Rock Adapter”blir sannolikt inte aktuellt i detta fall darfor att i dagslaget lamnar
leverantdrerna av vindkraftverk inte nagra garantier for den typen av fundament
pa verk med dessa tornhojder.

Betongadapter kraver plansprangning av en cirka 80 m?stor yta. Metoden ar
under utveckling men bygger pa principen med en armerad betongkonstruk-
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tion fast med langa forankringsstag ner i berget. Eventuellt kan metoden vara
fardigutvecklad till byggstart av Toftedalsprojektet.

Bergadapter staller stora krav pa bergets hallfasthet. Darfér maste det genom-
foras en geoteknisk undersokning av bergforhdllanden pa aktuella platser som
visar om berget klarar de krav som stalls. Vid avveckling tas bergadaptern bort
och omradet tacks over med jord och/eller material fran platsen.

El-anslutning

Anslutningen av vindkraftverken till elnatet planeras att ske via befintlig 130 kV-
ledning norr om omradet. Vattenfall har omrddeskoncessionen och har startat en
utredning om lamplig anslutningspunkt och hur ledningsdragning till omradet
skall ske. Ett forsta forslag pa hur en anslutning kan ske har presenterats, se illus-
tration 2. Forslaget bygger pa att all ledning kommer att gravas ner i anslutning
till vagar, befintliga eller nyanlagda. Storlek och utformning av transformatorsta-
tion har inte presenterats. Forslaget innebar formodligen en mindre paverkan pa
landskapsbilden.

Avveckling av anlaggningen

Ett vindkraftverk beraknas ha en teknisk och ekonomisk livslangd pa drygt 20 ar
men den kan forlangas genom att vissa komponenter, sdsom rotorblad, vaxel-
lada och generator byts ut eller renoveras. Vindkraftsanlaggningar ar enkla att
avveckla eller vid behov ersatta med nya. En eventuell ersattning med nya verk
kommer att provas enligt vid aktuell tidpunkt gallande lagstiftning. Vid avveck-
ling nedmonteras verken till dtervinning och endast fundamentet som ligger i
stort sett jamt med det naturliga berget kvarstar och kan tackas éver med jord.
Vid upphandling kommer krav att stallas pa att producenten har plan for atervin-
ning. Rabbalshede Vindenergi AB haller pa att ta fram en miljopolicy dar skrot-
ningsforfarandet kommer att beskrivas i detalj.

Markkabel omhandertas for atervinning om sa kravs eller anses lampligt. Det
ar ocksa mojligt att lata kablarna ligga kvar i marken, de tatas da i andarna och
kan ateranvandas senare. Vagen blir kvar och kan anvandas som skogsvag, alter-
nativt kommer den sakta att vaxa igen om den inte anvands.

Planforhallanden
Kommunal planering
Projektet strider inte mot géllande 6versiktsplan, (Op-03) fér Dals Eds kommun.
Omradet kan sagas tillhora de glest befolkade och relativt opaverkade omraden
som tacker storre delen av kommunens yta. Det ingar dock inte i de utpekade
stora orérda omradena.

| oversiktsplanen for Dals Eds kommun kan man ldsa att Dals Eds kommun skall
verka for barkraft och kretsloppsinriktning. Bland annat skall energianvandning-
en effektiviseras, den totala energiférbrukningen minska och anvandningen av
alternativa fornybara energikallor 6ka, kap. 5.1. En ytterligare 6kad sjalvforsorj-
ning fran fornyelsebara energikallor ar 6nskvard, framst genom 6kad anvand-
ning av solenergi, biobransle och energigrodor, kap. 9.7.

Vindkraftens maojligheter att bidra till en sddan omstallning dr inte utvecklat i
oversiktsplanen men man skriver i kap. 6.8.2 att vindférhallandena gor att vind-
kraft skulle kunna bli aktuell pa héjderna vaster Stora Le, se illustration 5.
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Enligt nu gdllande planbestammelser i kommunen ligger det omrade som be-
rors av projektet utanfor de olika typer av omraden som bedéms som kansliga
eller av sarskilt varde och utpekas i dversiktsplanen.

Infor prévning av bygglovsansokan for detta projekt har Dals Eds kommun
upprattat ett forslag pa "Férdjupning av och tillagg till éversiktsplan angaende
vindkraft pa Toftedalsfjillet”. Arendet &r nu féremal fér samrdd och den doku-
mentation som varit tillganglig bestar av ett arbetsmaterial som ar forslag till
samradshandling i drendet. Planens syfte ar att klargéra kommunens syn pa hur
omradet kan exploateras for vindkraft samt reda ut vilka intressekonflikter som
finns. Planen ger dven riktlinjer och rekommendationer om utformning och pla-
cering av vindkraftverken, Férhandskopia 070604. Enligt dessa rekommendatio-
ner anses Toftedalsfjdllet och Vastra Burdasen vara lampliga placeringar for vind-
kraftsanlaggningar. De Ostra, vastra, nordvastra och sédra delarna av Téftedals-
fijallet samt Ostra Burdsen anses olampliga pa grund av den visuella paverkan
pa landskapet och respektavstand till Toftedals kyrka och planerad fritidsanldagg-
ning.

Ldnsstyrelsen
Lansstyrelsen har nyligen gjort en kartldaggning av vilka omraden i inlandet som
kan vara av riksintresse for vindbruk inom lanet. Man har identifierat omrdden
med vindenergivarden pa lagst 6,5 m/s pa 71 meters hojd som har en yta storre
an 1,5 km’. Lansstyrelsen har dverlamnat sitt utkast till forslag till energimyn-
digheten. Samrad med kommunen har annu inte hallits. | kartmaterialet kan
man utldsa att ett omrade inom Dals Eds kommun ar utpekat som intressant
omrade for vindkraft. Detta omrade ligger inom det utredningsalternativ som
benamns projekt Ed (se nedan), ett omrade med starka motstdende intressen. Pa
Toftedalsfiallet ar det berdaknade vindenergiinnehallet pa 72 meters héjd nagot
lagre (6,3-6,4 m/s) jamfort med det omrade som finns i Lansstyrelsens forslag
men samtidigt ar det ett omrade med fa motstdende intressen. | samband med
samradet for projektering av vindkraftverk pa Lianedsen 2006-06-02, da alterna-
tiva platser i vastra Dals Eds kommun diskuterades, uttryckte lansstyrelsen att
det vore lampligt att titta pa lokalisering séder om vdg 164. En motivering till
detta var den eventuella paverkan pa nationalparken Tresticklan.

| rapporten Tysta omrdden i Vistra Gétaland har Lansstyrelsen redovisat om-
raden som ar utsatta for trafikbuller. Denna visar att omradet runt vag 164 och
jarnvagen mellan Sverige och Norge bildar en sammanhangande bullerstérd
yta, Ldnsstyrelsen Vistra Gétaland 2001.
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Ill. 4. Kartan visar Dals Eds kommun, planerad vindkraftpark pd Téftedalsfidllet samt alterna-

tiva lokaliseringar. Vindenergi och intresseomrdden dr markerade pd kartan.
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Utredningsalternativ

En viktig del i en MKB ar att redovisa alternativa forslag pa lokaliseringar av
verksamheten. Lansstyrelsen pdpekar i sitt samradsyttrande 07-03-02, att det
ar viktigt med en "Redogorelse for alternativa lokaliseringar for etableringen
samt motiveringen till ansokta platser”. Kammarkollegiet har i remissyttrande
07-06-04, bland annat féljande synpunkt: "Avseende alternativredovisningen ar
kollegiet av den uppfattningen att en anlaggning av denna storlek kraver att
sokanden aven ser pa alternativ utom kommunen. Det kan emellertid i vissa fall
anses tillrackligt med alternativinom kommunen. Exempelvis kan det galla om
lansstyrelsens och kommunens planering pekar ut platsen som lamplig. Vidare
kan sadana forutsattningar galla om det pa den tankta platsen finns relativt fa
motstdende intressen och etableringen darfor ar relativt okontroversiell”. Miljo-
domstolen tolkar alternativkravet for vindkraftverk sa att alternativa lI6sningar
inte behover utgodras av andra geografiska lokaliseringar: "For vindkraften gal-
ler istallet att etablering kan och kanske bor ske pa flera av de platser som ar
tankbara. Harav foljer att det vid vindkraftsetablering huvudsakligen blir fraga
om att bedéma om en tankt lokalisering ar lamplig med hansyn till féreliggande
motstdende intressen. Frdgan om alternativa lokaliseringar blir framst aktuell vid
risk for Overetablering i ett visst omrade”, Dom 06-06-27 i mal nr M 2625-05 Viiners-
borgs Tingsriditt.

Forslag till lokalisering

Toftedalsfidllet ar ett omrade med medelvind runt 7 m/s pa hojden 100 meter
over marken enligt évergripande berakningar gjorda vid Meteorologiska Insti-
tutionen vid Uppsala Universitet. Vindenergimatningar har pabdrjats men maste
paga en langre tid for att kunna verifiera gjorda berdakningar. Omradet praglas
idag av ett aktivt skogsbruk och bebyggelsen ar koncentrerad till de omgivande
dalgdngarna. Delar av omradet ar paverkat av buller frdn den narliggande lans-
vagen. Omradet kan anses oproblematiskt pa det sattet att det inte foreligger
stora konflikter med kulturvdrden, naturvdrden, det aktiva friluftslivet eller ar av
intresse for turistnaringen. Elanslutning kan ske till kraftledning norr om omra-
det.

En fullskalig utbyggnad pa Toftedalsfjallet enligt huvudalternativet (A) berak-
nas ge en energiproduktion pa cirka 150 GWh vilket ar ett betydande tillskott
av fornyelsebar energiproduktion i Dalsland. Alternativa platser med majlighet
till lika stor energiproduktion och sa fa motstaende intressen ar svara att finna
inom Dals Eds kommun, se ill 4. Lokaliseringen stammer geografiskt val dverens
med Lansstyrelsens forslag att soka platser soder om vag 164. | kommunens ana-
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lys 6ver omraden med fa motstaende intressen utpekas de centrala delarna av
Toftedalsfijallet som lampligt omrade for vindkraft intressant for narmare analys,
Férhandskopia 070604.

Forslag till placering av de 25 vindkraftverken enligt huvudalternativet fram-
gar av bifogade kartor med angivna koordinater, se illustration 1 samt bilaga 4.
Placeringen av verken &r vald utifran hansyn till narboende avseende buller och
skuggor, terrang, fastighetsgranser och nédvandiga inbordes avstand mellan
verken. Placeringen har anpassats efter den arkeologiska utredningen.

Alternativ lokalisering

Infor projekteringen av vindkraft inom Dals Eds kommun studerades platser i
vastra delen av kommunen med hdga vindenergivarden. Tre lokaliseringar sags
da som intressanta att projektera vidare: Lianedsen, Burasen och Ed.

Projekt Ed ar det nordligast beldgna. Detta projekt omfattade 80 vindkraftverk
och berorde ett omrade nordvast om Ed, seillustration 4. Detta omrade har bland
den hogsta berdaknade vindenergin inom kommunen och finns med i Lanssty-
relsens preliminadra utkast till forslag till Energimyndigheten om omraden som
kan vara intressanta att utse som riksintresse for vindbruk. Projektet var i sin hel-
het forlagt till ett stort orort omrade. Inom omradet finns flera vardefulla natur-
omraden, Natura 2000-objekt och mycket vardefulla vatmarker som ingar i Na-
turvardsverkets myrskyddsplan. Projektet innebar placering av flera verk inom
riksintresset for natur inom Tresticklanomradet. Flera av verken skulle vara val
synliga inom nationalparken Tresticklan. Aven bullerberdkningarna visade att
nationalparken skulle komma att beroéras. Projekt Ed har inte projekterats vidare
pa grund av de storningar som de ansags orsaka naturmiljon, framst avseende
paverkan pa nationalparken Tresticklan.

Projekt Burasen kvarstar som mojlig alternativ lokalisering. Burasen ar bela-
gen mellan vdag 164 och jarnvdgen vaster om Ed. Projektet omfattar cirka tio
vindkraftverk pa en koncentrerad yta, se illustration 4. Aven hér visar vindener-
giberdkningar pa goda vindenergiférhallanden. Goda majligheter till kabelan-
slutning finns under férutsattning att Toftedalsfiallet byggs enligt alternativ A.
Om Tofetdalsfidllet byggs ut enligt alternativ B maste en anlaggning pa Burasen
bekosta en egen elanslutnig och eventuellt en ny transformatorstation. Det ar
osakert om ekonomin i projektet kan bara denna kostnad.

Omradet omfattar inga utpekade riksintressen, det ar stort av trafikbuller och
det finns f& boende som skulle bli stérda. Aven Burasen finns med i kommunens
analys over omraden med fa motstaende intressen. Den vastra delen anges vara
ett lampligt omrade for vindkraft intressant for narmare analys, Férhandskopia
070604.

Omrddet praglas idag av ett aktivt skogsbruk och paverkan pa natur- och
kulturvdarden bedéms som liten. Aven i detta omrade kan dock frigan om pa-
verkan pa nationalparken vara av betydelse. Det finns planer pd en anldaggning
med bostader for fritidsandamal i ett tidigare oexploaterat omrade i S6dra H6-
kedalen, detta kan paverka lage och omfattning av en eventuell vindkrafts-
etablering. Om projektet skall fa en mindre omfattning pa grund av detta eller
andra skal, kravs mojlighet till anslutning till en narliggande befintlig transfor-
matorstation. Detta forutsatter saledes en utbyggnad av Toftedalsfjallet enligt
alternativ A.
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En etablering av 10 vindkraftverk pa vardera 2,0-3,0 MW pa Burasen skulle ge
en berdaknad energiproduktion pa cirka 60 GWh per ar. Detta ar cirka 90 GWh
mindre an en full utbyggnad pa Toftedalsfjallet beréknas ge.

Projekt Lianedsen omfattade bara tva verk och hade den uttalade malsatt-
ningen att vara en testanlaggning for att kunna utvardera produktionsmojlig-
heterna for vindkraft inom Dals Eds kommun. Lianedsen ligger i anslutning till
Toftedalsfijallet och kommer darfor att inga i huvudalternativet med 25 verk. De
bada projekten kommer att visuellt uppfattas som ett sammanhdangande om-
rade. Projektet har tidigare ansokt om bygglov hos Dals Eds kommun.

Nollalternativet

Nollalternativet skall ge svar pa vad som hander, eller inte hander, om ett projekt
inte genomfdrs. Det som hander om detta projekt inte genomfors ar en forlust av
den berdknade elproduktionen pa 150 GWh per ar, med tillhérande konsekvenser
for miljon beroende pa hur den elenergin istallet kommer att produceras eller spa-
ras. Lokala vinster av energiproduktionen uppstar inte. Samordningsvinster med
skogsbruket genom anldaggning av vagar uppstar inte. Lokalt upphandlade entre-
prenadarbeten gar ocksa forlorade. Landskapsbilden och naturmiljon forblir ofor-
andrad forutsatt att ingen 6vrig exploatering eller férandring i markanvandningen
sker. De oférandrade ekonomiska inkomsterna kan leda till en fortsatt avfolkning
av bygden och darmed gora riksintresset for kulturmiljo svarare att havda.

Utformningsalternativ

Alternativ A

Alternativ A innebar en fullskalig utbyggnad med 25 vindkraftverk, numrerade
1-23 samt de tva nordvastliga verken pa Lianedsen, markerade 24 och 25, se illus-
tration 1 samt Ljunggren & Swedberg 2006. Huvudalternativet innebar dock aven
placering av verk i omraden som av kommunen inte ansetts lampliga, framst pa
grund av paverkan pa landskapsbilden. Anlaggningen ar av en sadan omfattning
att den kan bara investeringskostnader for nédvandig transformatorstation och
anslutningar. Som namnts ovan har utformningen av anlaggningen anpassats
efter att den arkeologiska utredningen och naturvardesbedémningen utforts,
se Liunggren, Swedberg & Ostlund samt bilaga 5. Detta genom att vissa vagstrack-
ningar och placeringar av vindkraftverk justerats for att géra mindre ingrepp i
kultur- och naturmiljéer, se illustration 5.

Sarskilda hansynstaganden

Vagdragningar har planerats sa att sprangning undviks eller minimeras. Vat-
marker passeras pa skonsammats maojliga satt och sa att de hydrologiska for-
hallandena inte andras. Vindkraftverken placeras pa hallmark. | de fall sar-
skilda justeringar eller hansyn har tagits till kultur- och naturmiljo, redovisas
de nedan.

A. Vagen till verk 1 har justerats for att minimera ingrepp i vadtmark. Foresla-
gen vagstrackning passerar dven lamningarna 1 och 3 och har anpassats sa att
dessa inte berors.

B. Placeringen av verk 3 har justerats at vaster for att inte berdra lamning 7 och
8.Vagstrackningen har anpassats for att inte berdra lamning 9 och 11.
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5. Féretagna héinsynstaganden vid végdragningar och verksplaceringar.

C.Vagen fran lansvag 164 till verk 4 foljer en befintlig skogsbilvag. Som utred-
ningen visat utgors denna till stor del av en historiskt belagd vdg, vilken fort-
satter vasterut pa Toftedalssidan, och har ar registrerad som fast fornlamning.
Det ar mojligt att anvanda denna vag som servicevdg fram till verk 4. Daremot
uteslutet att anvanda den som transportvag under etableringskedet, se vida-
re under punkt R samt bilaga 5. For att bibehadlla den historiska kontinuiteten



kommer vagen pa Rolandasidan att forstarkas i sin nuvarande strackning, men
breddning av vagen kommer att undvikas. Ingen sprangning kommer att ske
vid de karaktaristiska bergspassagerna.

D.Vagen till verk 5 har justerats for att minimera ingrepp i vatmark. Vagstrack-
ningen har anpassats for att inte berdéra lamning 14 och 15. Vidare foreslas en
ny vagstrackning mellan verk 5 och 4. Denna undviker lamning 33. Genom
detta stors inte heller det funktionella samband som funnits mellan denna och
lamning 55, se beskrivning i bilaga 5.

E. Placeringen av verk 6 har justerats for att inte berdra lamning 13.

F.Vagen till verk 7 har anpassats for att inte berdra lamning 23.

G. Vagen till verk 8 har anpassats for att inte beréra lamning 30.

H. Vagen till verk 11 och 12 har justerats for att battre folja landskapets topo-
grafi samt minimera ingreppet vid en vatmarkspassage. Vagstrackningen har
anpassats for att inte ber6ra lamning 16-19.

. Vagen till verk 13 har justerats for att battre folja landskapets topografi.

J. Vagdragningen till verk 14 och 15 har justerats for att minimera ingreppen
i det delvis kraftigt kuperade landskapet. Vagstrackning har anpassats for att
inte berdra lamning 26-28 och 34-36.

K. Vagdragningen till verk 16 har anpassats for att inte gora intrang i en vat-
marksbiotop.

L. Vagdragningen till verk 17 har anpassats for att undvika en vatmark samt
en brant bergspassage. Da huvudvagen till verket andrats sa att den kommer
vasterifran ar inte denna vagjustering langre aktuell, se vidare under punkt "Q”
for hansynstagande vid ny vagstrackning.

M.Vagen till verk 20 har justerats for att undvika brant bergspassage kantad med
|6vtrad. Placeringen av verk 20 har anpassats for att inte berdra lamning 44.

N. Vagen till verk 23 har justerats for att battre félja landskapets topografi samt
undvika en vatmarkspassage. Genom detta undviks ocksa lamningarna 46-50.
0. Vagstrackningen mellan verk 21 och 22 har justerats i sin vastra del for att fa
en mindre brant strickning ned mot Lingemossen. Aven passagen av mossen
har justerats ndagot for att minska paverkan.

P. Vagstrackningen ar problematisk pa denna punkt och tva vagar har marke-
rats vilka bor utredas noggrannare for att minimera paverkan pa vatmark och
sprangning i samband med byggnation.

Q. Vagen upp till verk 17 vasterifran ar brant och skall félja i skogsmaskinspa-
ret, enligt markering pa kartan.

R.Eninfart till parken fran vag 164 har utretts. Den f6ljer i huvudsak en befintlig
skogsbilvag. Vagforslaget ar helt konfliktldst avseende kulturmiljon till skillnad
fran forslaget med infart forbi verk 4. Tva alternativ har markerats i sodra delen
av vagstrackningen. Den kan antingen ansluta till parkens vagssytem via verk
2 eller mellan verk 1 och 2.

S.Vagen som gar mellan verk 3 och vdagen mellan verk 6 och 5 kommer att kor-
sa fardvagen, Rio nr 0652:55. For att minimera skador pa fardvagen kommer
skarningen att forlaggas till en punkt dar fardvagen passerar over hallmark.

T. En alternativ mojlighet till infart for transporter under anlaggningsskedet ar
att leda in trafiken genom Bintorp. Detta kommer att fordra en omlaggning av
vagen over ett av biflédena till Téftedalsan. Ett sadant ingrepp kommer att pla-
neras noggrant sa att paverkan pa an, och fisk minimeras under byggskedet.
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Ill. 12. Karta éver alternativ utformning B pd Toftedalsfidllet.

Alternativ B

Alternativ B ar en betydligt mindre anldggning omfattande 9 verk pa en kon-
centrerad yta som till storsta delen ryms inom forslaget pa lamplig lokalisering i
"Fordjupning av och tillagg till dversiktsplan angdende vindkraft pa Toftedalsfjal-
let”, Férhandskopia 070604, se illustration 12. Paverkan pa landskapsbilden i dal-
gangarna vaster och 6ster om hojdplatan blir lagre och man haller ett avstand pa
2000 meter till Toftedals kyrka. Paverkan pa eventuell framtida fritidsbebyggelse
vid S6dra Hokedalen norr om vag 164 blir lagre an vid en fullskalig utbyggnad.
Alternativ B ger en betydligt mindre elproduktion, och farre markagare far moj-
lighet att nyttja sina marker for vindbruk framst i de norra och 6stra delarna. Ett
projekt av denna storlek kan inte ensamt bara investeringskostnaden for en ny
transformatorstation, och elanslutning med kabel till befintlig transformatorsta-
tion i Ed kan bli aktuell. Det finns da inte utrymme for fler framtida vindkraftverk
kopplat till befintlig kabel. Detta far ocksa konsekvenser for den vidare projek-
teringen av Burasen. Med dagens ekonomiska férutsattningar innebar troligen
detta alternativ att utbyggnaden av vindkraft inom hela omradet Téftedalsfjal-
let/Burasen begransas till dessa nio verk.
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Miljokonsekvenser

Naturresurser

Vindkraftverken utnyttjar en fornyelsebar energikalla som inte lamnar nagot av-
fall efter utnyttjandet. Vindkraften ger maojlighet att effektivt bruka ytterligare
en resurs pa de redan brukade skogsmarkerna. Vid anlaggandet av vagar och
vandplatser skall resterna fran sprangningsarbetena ateranvandas som fyllnads-
material.

Péverkan

Den el som vindkraftverket producerar skulle annars produceras pa nagot annat,
atminstone i dagslaget, mindre miljévanligt satt. Speciellt vid effekttoppar under
vinterhalvaret finns en given koppling mellan vindkraftproducerad el i Sverige
och inhemsk eller importerad el fran fossilbransleanlaggningar. Vindkraftverken
som denna ansokan galler ger en liten mangd el jamfért med till exempel ett
karnkraftverk men i ett lokalt perspektiv ar det avsevarda mangder el som kan
produceras, uppskattningsvis 138 GWh om dret. Detta skulle motsvara el till cirka
6900 eluppvarmda hus.

Sammanfattade miljékonsekvenser

Vindkraftverken brukar en fornyelsebar energikalla. Férandringen av naturen pa
de ytor som tas i ansprdk for vagar och vandplatser blir bestdende om inga re-
konstruktionsatgarder utférs. Sammanfattningsvis beddoms paverkan pa nyttjan-
det av naturresurser som positivt.

Landskapsbild

Toftedalsfjallet ar en del av det sprickdalslandskap som ar karaktaristiskt for den-
na del av Dalsland. Denna héjdplatd med moranmarker, myrar, sjdar och skog ut-
gor fonden till det smabrutna jordbrukslandskapet i de omgivande dalgédngarna.
De 6ppna markerna praglas av nyttjande knutet till jordbruket och pa de skogs-
kladda hojderna bedrivs idag ett aktivt skogsbruk. Bada dessa brukningssatt ar
delar av den ideologi som ar en forutsattning for att bibehalla det nu 6ppna sma-
skaliga landskapet i omgivningarna.

Péverkan

Landskapsbilden forandras patagligt vid en etablering av vindkraft. For att ut-
nyttja energin sa effektivt som majligt kommer vindkraftverken att placeras pa
upp till 100 meter hoga torn pa de angivna platserna. Vindkraftverken kommer
darmed att vara synliga pa langt hdll och kommer att paverka landskapsbilden.
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Inom ndrzonen upp till cirka 3 km varierar synligheten beroende pa land-
skapets karaktar. Pa platser helt i narheten kan vindkraftverken uppfattas som
dominerande element i landskapet. | zonen 3-10 km varierar synligheten, be-
roende pa topografi och vaxtlighet. | de 6ppna partierna langs nuvarande vag
164 blir verken val synliga, men det kan vara svart att uppfatta deras storlek.
Pa platser langre bort an 10 km kan vindkraftverken uppfattas som sma fore-
teelser vid horisonten och de kan vara svara att urskilja fran andra element i
landskapet. Frdgan om visuell dominans far avgoras utifran betraktarens plats
i landskapet. For att askadliggora detta har ett flertal fotomontage tagits fram
vid platser foreslagna av representanter for Dals Eds kommun och lansstyrel-
sen.

Avstandet mellan det nordligast beldgna verket och gransen for Tresticklans
nationalpark ar cirka 13 km och till utsiktspunkten pa Orshojden ar det ytterli-
gare cirka 4,5 km. Avstandet till riksintresset for kultur Toftedal-Gesater ar drygt
en kilometer. Riksintresseomradets karnvarden har diskuterats med lansstyrel-
sens kulturmiljdhandldggare, Bo Akerstrém. Enligt honom ser lansstyrelsen de
tva kyrkorna som det centrala vardet i riksintresseomrddet. De representerar
bondesamhallets framvaxt och utveckling inom dalgangarna i Dalsland. No-
teras bor att det inom riksintreset daven finns lamningar och gravlaggningar
frén forkristen tid. Orekilsdlvens dalgdng utgér riksintresse fér naturvard och
ar klassat som vardefullt odlingslandskap i Lédnsstyrelsens rapport 1994:5. Ud-
dalen strax sdder om omradet ar klassat som odlingslandskap av mycket hogt
varde.

Hur projektet paverkar upplevelsen av dessa landskap belyser man i kom-
munens forslag till fordjupad oversiktsplan for omradet, Férhandskopia 070604.
Man har genomfort en landskapsanalys for att bedéoma landskapsrummens
varden och kanslighet for en vindkraftsetablering. Man har anvant en tregra-
dig skala for att beskriva landskapets talighet avseende visuell paverkan fran
vindkraft: taligt, viss kanslighet och kansligt. Dalgangarna vaster och 6ster om
hojdplatdn samt Sodra Hokedalen i norr ar klassade som omraden med viss
kanslighet, landskapet i norr vid Bondemon och langs lansvagen som taligt
och Gesateromradet soder om Toftedalsfjdllet ar klassat som kansligt. Delar av
Toftedalsfjallet anses av kommunen ej lampliga att etablera vindkraft pa da
de anser att paverkan pa landskapsbilden blir stor och man rekommenderar
ett respektavstand till Téftedals kyrka och den planerade fritidsbyn med 2000
meter. De centrala delarna av Toftedalsfjallet anses vara en l[amplig placering
for vindkraftsanlaggningar.

| Lansstyrelsens bedomning av forhdllandet mellan kyrkorna och vindkraft-
verken betonas att det ar upplevelsen av kyrkorna i landskapet som inte bor
paverkas. Det vill exempelvis sdga att nar du fardas mot kyrkan, huvudsakligen
genom dalgangarna som manniskor gjort forr i tiden, skall din upplevelse inte
domineras av vindkraftverk.

Vid Toftedals kyrka blir denna paverkan minimal, da vindkraftparken ar for-
lagd &ster om kyrkan och vdagen gér i nord-sydlig riktning. Aven i fallet med
Gesaters kyrka innebdr vagens riktning att kyrkan och vindkraftverken inte ar
synliga samtidigt. Det ar en viktigare aspekt att landskapet runt kyrkorna for-
blir ett jordbrukslandskap, an att vindkraftverken kan ses fran delar av riksin-
tresset.
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Vindkraftverkens upplevda stérande inverkan pa landskapsbilden reduceras ge-
nom att:

- Lokaliseringen ar vald for att sa fa personer som majligt skall storas av
vindkraftverken.

- Vindkraftverken har en ljusgra fargton som minskar synbarheten mot him-
len.

« Allmanhet och narboende informeras om vindkraftverkens positiva miljoef-
fekter.

- Lokalt dgande efterstravas, vilket innebar att en del av vinsterna fran elpro-
duktionen gar till naromgivningen. Detta kommer att preciseras i samband
med ansokan.

Det ar omgjligt att pa ett objektivt satt vardera hur boende och besokare i om-
radet kommer att uppfatta vindkraftverkens paverkan pa landskapsbilden. For
att tydliggora paverkan har ett flertal fotomontage tagits fram. Dessa utvisar hur
verken kommer att se ut fran de olika platserna utifran de forhallanden som ar
angivna i denna information.

Sammanfattade miljékonsekvenser

Under den tid vindkraftverken ar i drift kommer landskapsbilden i naromra-
det kraftigt att paverkas. | den traditionella landskapsbilden kommer vind-
kraftverken att utgora ett modernt inslag, som pa sina stallen kommer att
vara dominant. Riksintresseomradet Toftedal-Gesater kommer att paverkas
visuellt. Vad galler omrddets vardekarnor, kyrkorna, kommer paverkan att
bli liten, oavsett vilken alternativ utformning som valjs. Paverkan pa natio-
nalparken Tresticklan bedoéms som liten pa grund av avstandet. Pa lang sikt
sker ingen permanent férandring av landskapsbilden da paverkan upphor i
samband med nedmontering efter avslutad drift. Att etablera vindkraft pa
skogsmarkens hojder ger ytterligare en dimension till brukandet av marken
och kan ge ett bidrag till méjligheten att bibehalla det smaskaliga landska-
pet pa lang sikt.

Friluftsliv

Det rorliga friluftslivet utnyttjar inte markerna vid de planerade vindkraftverken
pa nagot betydande satt. Inga markerade leder eller 6vriga anlaggningar for fri-
luftslivet finns i omradet. Det aktiva skogsbruket och den relativa narheten till
fina friluftsomraden gor att friluftslivet soker sig till mer attraktiva miljoer. Skogs-
markerna nyttjas for dlgjakt, fiske, svamp- och barplockning.

Péverkan

Etableringen av vindkraft i omradet ger inte nagon tydlig paverkan pa det rorliga
friluftslivet. Lokalt kan maojligheten att studera faglar vid vissa vatmarkslokaler
eventuellt komma att paverkas om fagelarter som idag finns pa omradet soker
sig till andra hackningslokaler efter vindkraftsetableringen. Tillgangligheten till
omradet paverkas inte av projektet.

Sammanfattade miljékonsekvenser
Projektet bedoms inte ge ndgra tydliga konsekvenser for friluftslivet.
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Kulturmiljo

Vindkraftparken ar beldagen pa fjalloygden omedelbart 6ster och norr om om
riksintresset Toftedal-Gesater. Detta ar en kulturmiljo som gor det mojligt att
uppleva en dalgangsbygd som brukats kontinuerligt sedan forhistorisk tid, vil-
ket uttrycks genom fornlamningar fran brons- och jarnaldern, trakyrkor, byar
och ensamgardar samt en landskapsbild som praglats av betesdrift och dker-
bruk. Vardekarnorna i riksintresset ar kyrkomiljéerna och deras lage i odlings-
landskapet.

Pa sjalva Toftedalsfjallet var fore den arkeologiska utredningen endast ett fatal
fornlamningar kanda. Mest utmarkande ar de tre résena, Toftedal 42, 58 respekti-
ve 180, centralt pa fijllet. Aven mer oansenliga och svarbedémda fornldmningar
forekommer.

Genom utredningen har kunskapen fordjupats. Ytterligare en gravanlaggning
har framkommit i omradet dar de tre rosena ar beldagna, Rio nr 0652:53. | sodra de-
len av detta omrade har aven en fornlamning i form av en fardvag, Rio nr 0652:55,
registrerats. Denna har varit landsvagen mellan Toftedal och Ed, se bilaga 5.

Pa fiallet finns daven flera lamningar av historisk karaktar, som gransmarken, lam-
ning efter sagverk och dkermark med odlingsrésen. For ovanligt manga gardar finns
det aldre kartmaterial Over utmarken. Detta visar att utmarken pa Toftedalsfjallet va-
rit en aktiv del i manniskors brukande av landskapet, se Ljunggren m f1 2007.

Péverkan

De prelimindra resultaten fran utredningen visar att inget av vindkraftverken
kommer i direkt konflikt med registrerade kultur- eller fornlamningar. Daremot
uppstar det vissa konflikter vid vagdragningarna. Dessa konflikter yttrar sig
framst som intrang i fornlamningsomradet. Vad galler omradet med gravanlagg-
ningarna beddms paverkan som liten da maojligheten att lasa och forsta sam-
manhanget ldmningarna ingdr i redan dr begransad i och med att omradet ar
skogbevuxet. Med tanke pa gravarnas uppdragna lage i terrangen far det antas
att de varit avsedda att ses fran langt hall, eller atminstande att de varit avsedda
att vara sinsemellan synliga. Inget av detta ar fallet idag. Vad galler fardvagen
och med den associerade lamningar — grustakten, roset, gransmarkena och sikt-
markena — ingdr dessa i ett sa mmanhang som ar synligt och latt forstaeligt dven
i dagens skogbevuxna landskap. Forutsatt att relationerna mellan fardvagen
och dessa lamningar inte skars av eller stors av exempelvis nya vagdragningar
beddms paverkan som liten. Det faktum att detta vagsystem nu ar identifierat
och registrerat som fast fornlamning, samt att nya vagar anlaggs i samband med
vindkraftetablering borde utgora ett okat reellt skydd av fardvagen i framtida
skogsbruk. Vad galler lamningarna i 6vrigt bedoms paverkan som liten, om han-
syn tas enligt vad som redovisas nedan.

Paverkan pa riksintresset i Toftedalsgangen kommer i huvudsak att utgoras
av en forandrad landskapsbild. Vi bedomer att paverkan blir liten eftersom vind-
kraftverken inte visuellt konkurrerar med kyrkorna. Kommunen daremot bedo-
mer att alternativ A utgor en mattlig paverkan, och alternativ B en liten paverkan,
se dven diskussion under Landskapsbild. Detta skall dock vagas mot maojligheten
att etableringen 0kar markdagarnas mojligheter att forsorja sig pa de befintliga
brukningsenheterna. Ett aktivt jordbruk med djurhallning ar en férutsattning for
att vardena i riksintresset skall bevaras for framtiden.
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Vindkraftverkens pdverkan pa kulturmiljén reduceras genom att:
Vagdragningarna justeras for att undvika eller minimera paverkan pa enskilda
kultur- eller fornlamningar. Vilka kulturhansyn som har ar aktuella framgar av av-
snittet Sdrskilda hdnsynstaganden ovan, samt illustration 5.

Sammanfattade miljokonsekvenser

Den visuella paverkan vindkraftverken ger pa riksintressemiljon bedéms som
liten oavsett utformning av projektet. Paverkan pa enskilda och sammansatta
kultur- eller fornlamningar kommer att begransas genom att hansyn tas enligt
preciseringar under Sdrskilda hénsynstaganden.

Naturmiljo

| omgivningarna runt Toftedalsfjallet finns flera vardefulla naturomraden. Toftedals
myr ar ett omrdde av riksintresse for naturvard. Dalgangarna i Toftedal och Rélanda
aromraden med manga fina naturmiljoer kopplade till odlingslandskapet och vat-
tendrag. Tresticklan nationalpark ligger cirka 13 km norr om det nordligast plane-
rade verken pad Lianedsen. Naturvardena inom dessa omgivande omraden bedéms
inte paverkas av projektet, aven om en visuell paverkan kommer att uppsta.

Naturmiljon pa Toftedalsfjallet i stort ar relativt likartad. Den kan beskrivas som
ett sprickdalslandskap med en mosaik av skogsbestand, myrmarker, hallmarker,
sjoar och mindre vattendrag. De skogbevuxna omradena bestar framst av tall- och
barrblandskogar och har karaktar av produktionsskog. Hallmarkerna ar flackvis
bevuxna av ljung och enstaka tallar, ofta med pavaxt av vedsvamp och lavar. Pa
de 6ppna myrmarkerna mellan hallarna vaxer bland annat klockljung, myrlilja och
angsull. Platserna for vindkraftverken ar belagna pa hallmarker eller skogbevuxna
ytor och vaxtligheten avviker inte fran den omgivande naturmiljon.

De vardefulla biotoperna i omradet utgors av vatmarker, [ld6vsumpskogar, barr-
sumpskogar och till viss del hallmarkstallskog och hallmarker. Inga omraden av
riksintresse for naturvard ar belagna inom planomradet. Ett flertal sumpskogar av
varierande tradslagssammansattning finns registrerade i skogsstyrelsens kartlagg-
ning av omradet. Tre av de stOrre vatmarkerna beldgna inom projekteringsomra-
det - Bredmossen, Kyrkasmossen och Langemossen - ar klassade som omraden
med mycket hoga respektive hdga naturvarden i Lansstyrelsens rapport Vatmarker
i Alvsborgs Iiin, 1993:6. Inget av dessa objekt ingér i den myrskyddsplan fér Sve-
rige som Naturvardsverket tagit fram. Nedanfor verk 16, sydost om hojden, har en
karrmiljo lamnats som naturhansyn vid avverkning. Den dr omgiven av orter, gras
och 16vtrad med bohal for faglar. Hultsmossen ar beldagen cirka 800 meter séder
om det sydligast planerade verket och ingar dven den som vatmarksobjekt i vat-
marksinventeringen och beskrivs som ett omrade med stora ornitologiska varden.
Bakgrunden till denna beddmning ar férekomst av trana (Grus grus) noterad 1983.
Hackande tranor har pa senare ar aven noterats vid en vatmark i anslutning till
Tossetjarnen och vid 6stra delen av sjon Trestickan dar aven hackande korp (Cor-
vus corax) noterats. En mindre nyckelbiotop och ett omrade med naturvarde finns
registrerat inom omrdadet.

Péverkan
Vindkraftsverkens forvantade paverkan pa naturmiljoerna utgors till stérsta del
av lokal paverkan pa de markytor dar vindkraftverken skall placeras samt vid
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Il. 13. Grafisk redovisning av decibelberdkning, fullstdndiga data redovisas i bilaga 2.

de vagar och ledningar som kommer att anlaggas fram till kraftverken. Verks-
platserna hyser samma flora som den omgivande naturmiljon och inga specifikt
hdga naturvarden har noterats pa dessa ytor. Inga verksplatser behover justeras
eller flyttas med hanvisning till naturvarden. Daremot passerar vagarna kans-
liga naturmiljéer. Strax norr om Bredmossen ar en ny vag anlagd. Bredmossen
berdrs inte av ytterligare nya vagstrackningar. Kyrkmosseomradet passeras pa
befintliga vagar och dessa kan behdva forstarkas men inga nya vagstrackningar
berér mossen. Ldngemossen berérs av planerade vdgstrackningar och av plane-
rad ledningsdragning, enligt alternativ A. Avstandet mellan Hultmossen och de
sydliga verken samt det faktum att mellanliggande ytor ar nyligen avverkade gor
att paverkan pa dess varde som fagelbiotop bedéms som liten. Nyckelbiotopen
och naturvardesomradet paverkas inte av projektet. Karrmiljon nedanfor verk 16
skall lamnas orord. Nar det galler vatmarkerna skall man forutom generell han-
syn tanka pa att passera dessa med stor forsiktighet sa att vatmarkens hydrologi
och avrinning inte stors, till exempel genom dikning eller markpackning. Vag-
strackning 6ver vatmarker bor ske under sommarhalvaret da marken ar som torr-
rast. All markavvattning ar forbjuden och bor undvikas, 17 kap 14 § Miljébalken.
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Det ar ocksa viktigt att undvika att sediment fran vagen lakas ut éver vatmarker.
Inga sjoar eller storre vattendrag berors.

Vilken paverkan vindkraft har pa djurlivet ar svart att bedéma. Det finns inga
tydligaindikationer pa att ddggdjur och faglar skulle bli storda av ljudet fran vind-
kraftverken. Det finns studier som visar pa en 6kad doédlighet hos fladdermass i
anslutning till vindkraftverk. Detta galler dock framst vid kuster och insektsrika
lokaler, Ahlén 2002. Nar det galler faglar bor viktiga hackningsplatser, rast- och
strackningslokaler undvikas, SNF 71999. Studier av havsbaserade vindkraftverk
har visat att flyttande sjofagel vajer for vindkraftverken, Pettersson 2005. Stors-
ta problemet med vindkraftverk for de flesta fagelarterna ar stérningseffekter
och forlust av miljoer snarare an 6kad dodlighet. Undantag kan vara vissa storre
rovfaglar till exempel kungsdrn och havsérn, dar 6kad dodlighet vid vindkraft-
verk noterats, troligen i samband med bytesjakt, Naturvardsverket 2004. Nagon
inventering av faunan har ej utférts och det kan darfor inte helt uteslutas att
det forekommer kansliga fagelarter. Toftedalsfjallet berérs dock inte av omraden
som ar sarskilt utpekade som kansliga eller vardefulla for fagellivet, till exempel
naturreservat eller Natura 2000-omraden. Dalslands ornitologiska férening och
Edsbygdens naturskyddsforening har kontaktats och tillfragats om forekomst av
hotade eller hansynskravande arter. Stérre ddggdjur bedéms inte bli paverkade
av projektet.

Vindkraftverkens paverkan pa naturmiljon reduceras genom att:

Hansyn kommer att tas till de vardefulla naturmiljoer som finns i omradet. Gene-
rell hansyn kommer att iakttas genom att de vagavsnitt som gar i kanten av eller
passerar sumpskogar och vatmarker halls sa korta som mojligt samt att man mi-
nimerar ingrepp i form av sprangning och utfylinad. Vilka sarskilda naturhansyn
som har ar aktuella framgar av beskrivning under rubriken Sdrskilda hédnsynsta-
ganden. Se diven illustration 5.

Sammanfattade miljokonsekvenser

Vid anlaggning av vagar och vandplatser kommer begransade omraden av natur
bli permanent férandrade. Inga verksplatser och vandplatser berér ytor med héga
naturvarden. Daremot berdrs vardefulla vatmarksmiljoer i viss omfattning av vag-
strackning. Nyckelbiotopen och naturvdardesomradet paverkas inte av projektet. Det
kan inte uteslutas att faglar som idag hackar pa omradet kan bli stérda och vilja att
hacka pa andra vatmarksomraden efter en vindkraftsetablering. Nagon information
om forekomst av hotade eller hansynskravande fagelarter har inte tillkommit under
samradet och miljokonsekvenserna for fagellivet bedéms darfér som sma.

Sammanfattningsvis bedoms paverkan pa naturmiljon som liten.

Luft och klimat

Projektet kommer inte negativt att paverka klimatet eller férorena luften. Vind-
kraftverken ger inga utslapp till luften. Sammantaget ger projektet en positiv
inverkan pa klimatet genom ett tillskott av fornyelsebar ren energiproduktion.

Halsa och sakerhet
Riskerna for halsa och sakerhet ar sma med vindkraft. For narboende ar det forut-
om eventuell stdrning av buller och skuggor framférallt en upplevelsefraga. Nar
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luften ar kall och fuktig finns en viss risk for isbildning. Is och sn6 kan falla ner i
omedelbar narhet till verken. Vid extrema vindar stoppas verken automatiskt for
att undvika alltfor stora pafrestningar. | toppen av varje verk finns i enlighet med
Luftfartsverkets regler en rod lampa for att 6ka synbarheten for flygtrafik.

Ljud / buller
Bullerberakningar pa vindkraftverk ar svart, och olika lander har sina berdknings-
metoder som vid samma kallbuller inte alls visar samma resultat pa matpunkten.
Riktvarde for oacceptabelt buller varierar ocksa mellan lander. Variationer fran
plats till plats kompenseras i den svenska berakningsmetoden genom att andra
installningen for markens “rahet” vilket ar ett ganska trubbigt matt.
Riktvarden enligt Externt industribuller - allmdnna rad, SNV RR 1978:5 rev. 1983,
reglerar hogsta tillatna ljudniva ocksa nar det galler vindkraftverk.
Bullerberdkningarna dr gjorda efter Naturvardsverkets rekommenderade me-
tod i Ljud frdn landbaserade vindkraftverk, 2001.
Vid bedémningar har i de flesta fall nattvardet 40 dB(A) angetts som villkor av
tillstdndsmyndigheter.
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Berdkningen ar gjord i WindPro version 2.5. Detta program kommer fran EMD
i Danmark och ar det mest forekommande vid berdkning av ljudutbredning fran
vindkraftverk i Sverige och flera andra lander.

For att berakningar enligt den svenska modellen skall ga att utfora kravs oktavdata.

Dessa varden tillhandahalls av vindkraftverkstillverkare efter datorsimu-
lering och matning i falt. Tyvarr ar en del tillverkare sena med att fa fram
dessa data och for de modernaste verken finns endast datorsimulering att
tillga.

Till bullerberakningen fér denna MKB har Oktavdata for Vestas V90, 95-105 me-
ter navhojd anvants. Data har stallts till forfogande genom Vestas Sverige AB.
Moderna vindkraftverk gar att reglera i ndgra steg sa de blir tystare om sa skulle
behovas, priset for det ar minskad produktion. Regleringsstegen brukar kallas
"mode” och sa en siffra, dar mode 0 innebar att verket inte ljudreglerats och se-
dan okar regleringen med hogre siffra. Berdkningarna i denna MKB utgar fran
Vestas V90 i mode 1.

| boken Ljud fran vindkraftverk (rapport 6241) sidan 19, en samproduktion fran
Boverket, Energimyndigheten och Naturvardsverket star foljande:

"Det har ocksa visats att bergknallar kan ge 13 for vissa vindriktningar varvid
den naturliga bakgrundsnivan kan bli férhallandevis lag. Denna effekt kan upp-
trada i kuperad terrang exempelvis pa vastkusten. Det finns annu inte tillrackligt
underlag for att forutsaga nar maskering kan komma att intraffa. Det ar darfor
svart att ta hansyn till denna effekt vid bedémning i enskilda fall. Av ovanstdende
framgar vikten av att marginal finns i vindkraftverkens system sa att det enkelt
gar att sanka ljudet. Speciellt i kuperad terrdang dar det finns pataglig risk att
berakningsmodellen som anvants inte visar sig vara fullt tillamplig vid enskilda
hus.

Skulle nagon fastighet fa for hogt ljud kan det da I6sas genom att lata datorn i
ett eller ndgra verk styra utifran ett hogre mode-lage.”

| bullerberakningen har ingen hansyn tagits till ddmpande effekter fran kupe-
rad terrang och tradvegetation. Upplevelsemassigt ar det dock inte nédvandigt
att ett skyddat lage ger mindre storning da risken finns att dven bakgrundsbru-
set ar ddmpat och darmed maskeringseffekten blir lagre.

Infraljud
Infraljud an ljud med frekvenser under 20 Hz, det vill sdga ljud under manniskans
horselomrade.

Exponering av hoga ljudnivaer kan paverka manniskor, framst genom 6kad
trotthet. Vindkraftverk alstrar inte infraljud dver normal bakgrundsniva pa de av-
stand som férekommer till bebyggelse, Rudolphi 2001.

Ultraljud
Ultraljud ar ljud med frekvenser 6ver 20 000 Hz, det vill sédga ljud éver mannis-
kans horselomrade.

Ultraljud kan vara storande for de som kan uppfatta hogre frekvenser an man-
niskor. Det finns inte nagra dokumenterade fall dar hoga ultraljudsnivaer fran
vindkraftverk konstaterats. Aven om vindkraftverken skulle alstra ultraljud, f6-
refaller det mycket osannolikt att detta skulle kunna uppfattas av exempelvis
hundar vid omgivande bostader, Rudolphi 2001.
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Péverkan

Vibeddmer att en del av vindkraftverken pa Toftedalsfidllet behover ljudregleras.
Genom detta kommer inte gransen 40 dB(A) att dverskridas for nagon av de nar-
liggande bostaderna, se illustration 13 samt bilaga 2.

Det ar angivna varden i miljotillstandet som bestammer hur mycket ljud nar-
boende skall behova tdla och det oavsett berdkningsresultatet. Det ar projek-
torens ansvar infér den kommande dgaren av vindkraftverken att berakningar
stammer med verkligheten, och dgarens ansvar infor kringboende att uppsatta
granser inte 6verskrids.

Planerade skyddsatgdirder avseende ljudspridningen

Skyddsatgarder avseende ljudspridningen kommer att vidtas sa att ljudet fran
rotorbladen begransas genom att variabelt varvtal anvands pa turbinen. Detta
medfor att ljudalstringen blir lagre vid ldga vindhastigheter, da det naturliga
bakgrundsljudet ar lagst.

Sammanfattande miljkonsekvenser
Genomforda berdkningar visar att ljudet fran anlaggningen efter vidtagna juste-
ringar inte kommer att 6verskrida de godkanda 40 dB(A) vid narmsta fastigheter.

Skuggor

Skuggberakningen utgar fran ett sa kallat "worst case”, vilket innebar att det alltid
blaser, himlen alltid ar molnfri och vindkraftverken alltid vanda sa de ger maxi-
malt med skugga. Ett gransvarde som rekommenderas i Boverkets Planering och
prévning av vindkraftanldggningar ar att med "worst case”-berakning skall inte
ndgon behodva tdla mer an 30 timmar svepande skuggor per ar. De antal timmar
som visas i skuggberakningen brukar delas med tre for att ge en uppskattning av
den verkliga skuggtiden. Berdakningarna ar gjorda utifran en horisontell yta pa

5 x 5 meter. Resultaten visas grafiskt pa illustration 14.

Péverkan
Skuggeffekter pd angransande hus har beraknats i skuggberakningsprogrammet
SHADOW (WindPRO 2.5). Flera fastigheter far skuggor fran de nya vindkraftver-
ken efter "worst case”-berakningen, samtliga skuggberakningar med tillhérande
kartor redovisas i bilaga 3.

I MKB:n har en grafisk redogorelse gjorts vilken visar nar manniskor kan fa skug-
gor utan att ge en falsk bild av exakthet. Den visar att de som far mest skuggor far
dessa pa tider som i vanliga fall inte uppfattas som sa kansliga, se bilaga 3.

Planerade skyddsadtgdrder avseende svepande skuggor

Vid behov kommer skuggreglering att installeras sa att ingen far mer an 8 tim-
mar svepande skuggor om aret. Om nagon fastighetsagare trots detta anser att
skuggorna fran vindkraftverken stér gors en bedémning fran fall till fall om detta
kan |6sas genom skuggreglering av verken.

Sammanfattande miljékonsekvenser
Flera fastigheter blir ber6érda av svepande skuggor. Nagra av vindkraftverken
kommer att behéva skuggregleras om man skall nd max 8 timmar/ar.
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Storningar under etableringsskedet

Byggnation av tillfartsvdgar, fundament och 6vrig transport under byggtiden,
gravning for natanslutning av verken samt den avverkning som maste utforas
kommer att medféra en pdverkan pa naturmiljon i omradet under en begransad
tid.

Temporara bullerstérningar uppkommer under anlaggningsarbeten med vag-
dragning och materialtransporter.

Transportbelastningen pa vagarna fram till verken kommer efter avslutad in-
stallation att bli mycket begransad och torde vad galler transporter som kan kny-
tas till vindkraftverkets drift och underhall inskranka sig till ndgra tillfallen per
ar.

Miljofaktor  Altern- Bedomning av paverkan  Motivering till bedomningen
= Stor Mindre Liten/ ingen

Naturresurser A X Inga riksintressen tas i ansprak for exploateringen, se
dock nedan under kulturmilj6. Pagaende markanvand-

B X ning, i form av skogbruk paverkas inte.
Landskapsbild A X Vindkraftverken kommer att paverka den narmaste
miljon visuellt. Riksintressenpawrkas visuellt i varierande
B X grad. Alternativ A kommer pa vissa platser att upplevas

som dominerande till skillnad fran alternativ B.

Friluftsliv Naromradet ar inte nagot aktivt friluftsomrade.

Exploateringsomradet hyser inga hdga naturvarden.
Inga narliggande naturvardesomraden paverkas annat

A
B

Naturmiljé A
B an visuellt.
A

X X X X X

Kulturmiljo Den arkeologiska utredningen visar att omradet hyser

flera orn- och kulturldmningar. Vagar och verks-

B X placeringar har justerats sa att Iamningarna inte direkt
berdrs. Pa begransade platser inom riksintresset
Toftedal kan vindkraftverken vara synliga, dock utan att

paverka omradets centrala varden.

Buller A X Under byggskedet kommer sprangning att ske. Vid
drift kommer buller att uppsta, inga boende kommer att
drabbas av otillatet hogt buller. Omradet for alternativ A
B X ar delvis bullerpaverkat genom vag 164. Omradet for
alternativ B ar till stérre delen bullerstort av vag och
jarnvag.
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Samrad

Nedanstaende punkter har utgjort samradet. De synpunkter som framkommit
under denna process har beaktats i sin helhet i samband med framtagandet av
denna MKB.

Samrdd: Ldnsstyrelsen och Dals Eds kommun
Ett inledande samrdad med Lansstyrelsen Vastra Gotaland och Miljé och Bygg-
nadsnamnden, Dals Eds kommun har hallits i Ed 2006-10-19.

Samrdd: Markégare
Vdgarna har planerats tillsammans med markagarna pa markagarmoten fran au-
gusti 2006 till mars 2007.

Samrdd: Ldnsstyrelsen och Dals Eds kommun och allménheten
Samrdd med Miljo- och byggnadsnamnden i Dals Eds kommun samt fastig-
hetsagare i ndaromradet, inom 35dB-gransen, samt allmanheten, hélls 2007-03-
15.

Till detta samradsmote inbjods dven 6vriga berérda genom annonsering i
dagspress, se protokoll Bilaga 6.

Synpunkter under samradet

Samradsmeddelande fran Lansstyrelsen 2007-03-02.

Samradsmote 2007-03-15. Protokoll fran detta mote finns som bilaga 6. Nedan-
staen text ar en kort sammanfattning.

Méte inleddes av representarer fran Dals Eds kommun vilka redogjorde for
kommunen installning till vndkraft allmant och om detta specifika projekt. Infor-
mation gavs ocksa om att en fordjupad Oversiktsplan skall upprattas for Toftedal-
burdsen omradet.

Ingemar Ung, Rabbalshede Vindenegi, presenterade projektets omfattning
och utformning.

Omrdadets natur- och kulturvarden beskrevs och den hansyn som foreslas uti-
fran de resultat som arkeolgisk utredning och naturvardesbedémning givit.

Projektets milostorningar, framforallt i form av buller och svepande skuggor
beskrivs och vilka regler som galler samt hut parken och de enskilda verken har
anpassats for att inte 6verskrida dessa.

Moétet avsluta med fradgestund. De flesta fragorna galler buller, hur stérande
det kommer att bli och hur en eventuell bullerstérning kommer att kompense-
ras.
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Efter samradsmaétet den 2007-03-15 har skriftliga synpunkter inkommit frén:
Harald Ruben Karlsen
Brev daterat 070325

Synpunkter avseende Skuggor, ljud och visuell paverkan pa den egna fastig-
heten.

Vd Ingemar Ung pa Rabbalshede Vindenergi AB har pa plats diskuterat syn-
punkterna och fotomontage ar lamnat for att visa den visuella paverkan.

Peter Nall
Brev daterat 070316

Synpunkter avseende skuggor pa den egna fastigheten.

Peter Nall har fatt skuggberdakningar med kommentarer speciellt framtagna
for hans fastighet.

Samrad: Arkeologisk utredning

Arkeologisk utredning har utforts av Rio Kulturkooperativ och har rapporterats,
Ljunggren m f1 2007. Kompletterande utredning har utforts och en sammanfatt-
ning av resultaten fran denna ingar som Bilaga 5.

Samrad: Foérsvarsmakten

Remissforfragan till Forsvarsmakten har skickats.
Samrdd: Luftfartsstyrelsen

Remissforfragan till Luftfartsstyrelsen har skickats.
Samrad: TERACOM

Remissforfragan till TERACOM har skickats.
Samrad: Telia Sonera

Remissforfragan till Telia Sonera har skickats.
Samrad: Tele 2

Remissforfragan till Tele2 har skickats.

Samrad: Telenor

Remissforfragan till Telenor har skickats
Samtliga har besvarats utan invandningar.

Samrdd: Kammarkollegiet

Remissforfragan till kammarkollegiet har skickats och besvarats. De synpukter
som framforts angaende alternativredovisning samt natur- och kulturmiljo har
beaktats vid fardigstallandet av MKB:n.

Ovriga remissfoérfragningar vilka ej besvarats

Samrad: Energimyndigheten

Remissforfragan till Energimyndigheten har skickats.

Samrad: Naturvardsverket

Remissforfragan till Naturvardsveket har skickats.

Samrad: Regionmuseum Vistra Gotaland

Remissforfragan till Regionmuseum Vastra Gotaland har skickats.

Samrad: Dalslands ornitologiska férening

Remissforfragan om kdannedom om kansliga fagelarter inom omradet har skick-
ats den 21 november 2006.
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Samrdd: Edsbygdens naturskyddsfoérening
Remissforfragan om kannedom om kansliga fadgelarter inom omradet har skick-
ats den 9 mars 2007.

Det fortsatta provningsférfarandet
For de som ar berorda av verksamheten ar det viktigt att kanna till hur tillstands-
provningen enligt miljébalken gar till i fortsattningen. Har ges en kortfattad
sammanfattning av denna process, for utforligare information kontakta Lanssty-
relsen.
« Efter att samrad genomforts upprattar sdkanden en miljokonsekvensbeskriv-
ning som tillsammans med ansdkan lamnas in till Lansstyrelsen.
- Vid behov 3dldaggs s6kanden att komplettera ansdkan.
« Ansékan kungors i ortspressen och allmanheten ges tillfalle att yttra sig till
Lansstyrelsen.
« Lansstyrelsen begar ocksa in yttrande fran kommunens miljonamnd med
flera.
« Inkomna yttranden granskas och sdkanden ges maojlighet att bemdta dem.
« Lansstyrelsens miljoskyddsenhet utformar ett beslutsforslag for verksamhe-
ten. | det fall det anses behovligt sands beslutsforslaget till sékanden, kom-
munens miljonamnd samt 6vriga som yttrat sig i drendet for eventuellt bemo-
tande.
« Lansstyrelsens miljoprovningsdelegation fattar beslut.
« Om tillstand ges kan beslutet 6éverklagas av grannar och andra berérda.
- Overklagan avgérs av Miljodomstolen.
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Bilaga 1: Fotomontage

Ill. 15. Karta éver punkter ddir fotona till montagen dir tagna.
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Ill. 17. Fotomontage 2. Vg 164, vid BrathGgen, foto mot sydvist. Foto och montage Sven Hult.
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Ill. 19. Fotomontage 4. Gesditer kyrka, foto mot norr. Foto och montage Sven Hult.
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Bilaga 2: Decibelberdikning
WindPRO 2 version 2.5.5.74 Oct 2006

Projec Dwacrichon Priaeafigs
Toftedalsfjdllet, 23 vindkraftverk Toftedaksfallet, 23 vindkraftverk med 100 m navhajd och100 m 2007 0300071471
redordiameter. Lieneed e
De 2 vindkraftiverken pa Lianeasen markerade Sven Hult
med O Fralinejlikan 5
SE-42448 Angered
0701708017
e

20070303 12:51/255.74

| DECIBEL - Bitmap karta: kartaZVl.bmi
Fil: kartaZVl.bmi

5 elurketorp,

Frskoltsed 5

i 1_

o 500 1000 1500 2000m
Map: kartaZV1 , Print scale 1:50 000, Map center Rikets MNet (SE) Gst: 1 270 802 Mord: 6 533 026
Maise caleulation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 5.0 m/s
A Nyt VY ¥ Ljudkansligt omrade
Hijd dver havet: 165,0 m
— 350dB(A) — 40,0 dB(A) — 450dB(A) — 500 dB{A) — 550 dB(A)
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WindPRO 2 version 2.5.5.74 Oct 2006,

[Project [T PrirdedPags
Toftedalsfjillet, 23 vindkraftverk  Téftedalsfialiet, 23 vindkraftverk med 100 m navhojd och100 m 2007.03.0507:12 /1
retordiameter, Ligeneed unse
D 2 vindkraftverken pa Lianeasen markerade Sven Hult
med 0 Falingjlikan 5
SE-42448 Angered
Q7o 1705017
Caninaed
2007 0303125125574
DECIBEL - Huvudresultat
SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAM
LAMDBASEREDE VINDKRAFTVERK
Berdkningen dr baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod “Ljud fran landbaserade vindkraftverk™, 2001
(15BN 91-620-5243-2)
Rahetsklass: 2.5
Rahetslangd: 0,200
K: 1.0 dB/{imvs}
" W " |
Skala 1125 000
A pytt WY ¥ Ljudkinsligt omrade
WTGs
RH WHEY byp Ljuddata
Easl Madth Z ReddataBeskiming itig Tibeadkace Typ Efell Diam. Had Usohowsman Mame Windhastighet Mavhasd Lwh el Rena Oklavdala
Tomer
Im] [k gm] - jm] [mes] Im]  [E=ia]
0 1263520 6534650 176 VESTAS VB 000 10001 Ja  VESTAS Wedx 2000 1000 1000 USER Ll 1 - akdmvnts - 103.0 63iA) BF  $50 1030 He M
0 1262540 5535080 120 VESTAS Wiy 2000 100.01... Ja WESTAS Walx 2000 1000 1000 WUSER Leved 1 - oldwvedadn - 1030 G204 2 50 1030 Ho Ja
112G BRE 5534 U35 200 VESTAS VBOv OO 10001 Ja  VESTAS W0k 2000 1000 1000 USER Lewerd 1 - citaneciata - 1030 G24A) A 50 1030 He s
2 1IT0IZH G552 210 VESTAS VIR 00010001 Ja  VESTAS Wi« 2000 1000 1000 USER Ll 1 - akdmvnts - 103.0 63iA) 6§50 1030 He M
3 1270071 5533533 210 WVESTAS Wolls 2000 10001, Ja WESTAS Walx 2000 1000 1000 WUSER Leved 1 - oldwvedadn - 1030 G204 2 50 1030 Ho Ja
4 1270807 BSYIANY 215 VESTAS VBOv OO 0001 Ja  VESTAS VE0x 2000 1000 1000 USER Lewerd 1 - citaneciata - 1030 G24A) A 50 1030 He s
5 1270657 6533355 205 VESTAS VN I000 10001 Ja  VESTAS Wi« 2000 1000 1000 USER Ll 1 - akdmvnts - 103.0 63iA) 6§50 1030 He M
B 12701228 5533231 205 VESTAS Wiy 2000 100.01.. Ja WESTAS Walx 2000 1000 1000 WUSER Leved 1 - oldwvedadn - 1030 G204 2 50 1030 Ho Ja
T 12082 B5327S5 210 VESTAS VBOv MO0 10001 Ja  VESTAS W0k 2000 1000 1000 USER Lewerd 1 - citaneciata - 1030 G24A) A 50 1030 He s
8 1271331 B5327F7 190 VESTAS VIR 000 10001 Ja  VESTAS Wiy 2000 1000 1000 USER Ll 1 - akdmvnts - 103.0 63iA) 6§50 1030 He M
g 1270864 551235 200 VESTAS Wiy 2000 100.01... Ja WESTAS Walx 2000 1000 1000 WUSER Leved 1 - oldwvedadn - 1030 G204 2 50 1030 Ho Ja
101370005 6532354 210 VESTAS VBOx MO0 10001 Ja  WESTAS Wale 2000 1000 1000 USER Lewerd 1 - citaneciata - 1030 G24A) A 50 030 He s
11 1270335 5512000 215 VESTAS Wiy 2000 100.01.. Ja WESTAS Walx 2000 1000 1000 WUSER Leved 1 - oldwedadn - 1030 G204 2 50 1030 Ho Ja
12 1MGA00 6531 52 210 VESTAS VBOx MO0 10001 Ja  WESTAS ol 2000 1000 1000 USER Lewerd 1 - citaneciata - 1030 G24A) A 50 1030 He s
13 1270195 6531553 210 VESTAS VB0x 2000 10001 Ja  VESTAS Walx 2000 1000 1000 USER Ll 1 - akdmvnts - 103.0 63iA) 6§50 1030 He M
14 1271244 5531 5158 120 VESTAS Wiy 2000 100.01... Ja WESTAS Walx 2000 1000 1000 WUSER Leved 1 - oldwvedadn - 1030 G204 2 50 1030 Ho Ja
15 1270843 6531 248 200 VESTAS VBOx MO0 10001 Ja  WESTAS Vol 2000 1000 1000 USER Lewerd 1 - citaneciata - 1030 G24A) A 50 1030 He s
16 1271295 6530972 200 VESTAS VB0x 2000 10001 Ja  VESTAS Walx 2000 1000 1000 USER Ll 1 - akdmvnts - 103.0 63iA) 6§50 1030 He M
17 1272172 8531071 170 VESTAS Wiy 2000 100.01... Ja WESTAS Walx 2000 1000 1000 WUSER Leved 1 - oldwvedadn - 1030 G204 2 50 1030 Ho Ja
18 1FTIEA4 6531 2T4 180 VESTAS VBOx MO0 10001 Ja  WESTAS ol 2000 1000 1000 USER Lewerd 1 - citaneciata - 1030 G24A) A 50 1030 He s
19 1271343 6532199 200 VESTAS VB0x 2000 10001 Ja  VESTAS Walx 2000 1000 1000 USER Ll 1 - akdmvnts - 103.0 63iA) 6§50 1030 He M
20 1271804 5531315 1585 VESTAS Waly 2000 100.01... Ja WESTAS Walx 2000 1000 1000 WUSER Leved 1 - oldwvedadn - 1030 G204 2 50 1030 Ho Ja
1 1ITI805 653268 185 VESTAS VBOx MO0 10001 Ja  WESTAS Wale 2000 1000 1000 USER Lewerd 1 - citaneciata - 1030 G24A) A 50 1030 He s
22 117381 6537453 200 VESTAS VB0 000 10001 Ja  VESTAS Walx 2000 1000 1000 USER Ll 1 - akdmvnts - 103.0 63iA) 6§50 1030 He M
23 1272462 5512024 1585 VESTAS Walx 2000 100.01... Ja WESTAS Walx 2000 1000 1000 WUSER Leved 1 - oldwvedadn - 1030 G204 2 50 1030 Ho Ja
Berékningsresultat
Ljudniva
Ljudkansligt omrade RN Krav  Ljudniva Uppfylls kraven ?
Maj Mame East Morth Z  Imission height Ljud From WTGs Ljued
) _ ) [m] [m] [@B(A)]  [dB(AN]
A Ljudkanslig punkt 40 dB Dist Om (59) 1 268153 6335022 170 15 400 380 Ja
B Ljudkanslig punki: 40 dBE Dist: Om (80) 1 268 201 6335 180 165 15 40,0 381 Ja
C Ljudkanslig punki: 40 dBE Dist: Om (81) 1289935 6335601 1680 15 40,0 38,8 Ja
D Ljudkanslig punkt 40 dB Dist: Om (62) 1270935 6534 853 170 15 400 38,8 Ja
E Ljudkanslig punkt 40 dB Dist: O0m (63) 1273155 6533420 145 15 400 36,4 Ja
F Ljudkanslig punkt 40 dB Dist: Om (84) 1273550 6531 828 140 15 400 36 Ja
G Ljudkanslig punkt 40 dB Dist Om (85) 1272439 6329747 125 15 400 352 Ja
H Ljudkanslig punki: 40 dBE Dist: Om (B8) 1 2TDE28 6330 258 165 15 40,0 38,4 Ja
| Ljudké@nslig punkt: 40 dB Dist: Om (B7) 1269555 6530361 130 15 40,0 36,0 Ja
J Ljudkanslig punkt- 40 dB Dist: Om (68) 1268988 6532529 145 15 400 38,8 Ja
K Ljudkanslig punkt 40 dB Dist: Om (70) 1268022 6533180 150 15 400 38,7 Ja
L Ljudkanslig punkt 40 4B Dist: Om (71} 1268 474 6533633 155 15 400 369 Ja
WindPRO i deveioped by EMD infevmabiona! A5, Nkl b wf 10, DH-9220 Aaiborg ©. TH. +45 86 35 44 44, Fax +45 06 3544 46, e-mad. winckaroffemd o
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[C] Lipserplizn Prededdtage
Tofted ahfjﬁ",et‘ 2% vindkraftverk Taftedalsfjdllet, 23 vindkraftverk med 100 m navhéjd och100 m 2007.03030712/2
rotordiameter, Licmrnes nar
De 2 vindkraftverken pa Lianeasen markerade Sven Hult
med 0 Fjalingjlikan S
SE-424485 Angered
070 1705017
Caculeisd
2007.03.03 1251725574

DECIBEL - Huvudresultat

Avstand (m)

VKV A B C D E F G H | J K L

B840 855 1371 2023 4419 5437 6060 4740 4365 2152 1504 1138
789 743 1123 2008 4530 5641 6379 5108 4759 2552 1902 1520
1515 1483 728 1272 3801 4967 S8TS 4764 4565 2490 1860 1757
2039 2031 1097 872 3220 4353 5304 4291 4199 2295 1739 1878
2226 2259 1714 1292 3120 4045 4775 3676 3569 1741 1269 1618
2521 2938 1598 1058 2379 3379 4372 3548 3662 2220 1891 2338
3007 3046 2357 1521 2499 3272 4027 30898 3193 1853 1645 2200
2680 2748 2381 1799 3003 3670 4165 3000 20932 1364 1138 1732
3323 3382 28885 2081 2611 3085 3551 2537 2657 1653 1644 2304
3801 3934 3150 2114 1934 2413 3227 2614 2998 2355 2344 2083
3774 3838 3337 2458 2510 2745 3082 2130 2419 1850 2002 2691
10 32589 3346 3238 2646 3280 3551 3551 2186 2060 1063 1304 2015
11 3730 3815 3624 2915 3154 3215 3080 1765 1816 1450 1768 2473
12 3511 3612 3882 3143 3674 3750 3419 1857 1580 1014 1480 2165
13 4026 4121 4057 3382 3500 3366 2851 1365 1352 1551 2006 2700
14 4741 4812 4321 3362 2628 2228 2081 1446 2129 2563 2857 3566
15 4B35 4721 4447 3606 3173 2760 2191 1012 1563 2253 2655 3362
16 5126 5207 4825 3898 3075 2412 1676 976 1844 2782 3169 38738
17 5841 5705 5056 3981 2544 1567 1350 1750 2718 3507 3797 4505
18 5880 5933 5127 3984 2187 1020 1547 2283 3258 3802 4129 4826
19 4260 4317 3682 2685 2185 2236 2686 2067 2564 2377 2520 3208
20 4794 4849 4133 3064 2023 1748 2259 2031 2733 2881 3056 3747
21 4430 4484 3526 2380 1442 1545 2954 2745 3311 20830 25936 3570
22 4842 4975 3979 2793 1231 1330 2717 2816 3521 3393 3435 4079
23 5250 5281 4380 3215 1558 1105 2278 2545 3349 3500 3629 4301

OO h LA =00

WindPRO /s deveicped by EMO Infevrationa) AT, Niels Jernesve) 100 DR-9220 Aalborg @, T +45 58 35 44 44, Fan +45 98 35 44 48 email, windproDernd di

59




Bilaga 3: Skuggberdikning
WindPRO 2 version 2.5.5.74 Oct 2006

Pregact Cwpinphan PrjedPags
Taftedalsfjdllet, 23 vindkraftverk Toftedalsfiallet, 23 vindkraftverk med 100 m navhéjd och100 m 2007.03.0507:08/1
rotordiameter. Lisasadt e
De 2 vindkraftverken pd Lianedsen markerade Sven Hult
med 0 Fjallnejlikan S
SE-42448 Angered
0701705017
AN

2007.03.03 12:48/2.55.74

SHADOW - Terrdngkarta
Fil: karta3 bmi

i iy Wl
+[F ll[ L ; :

giE (| 7 .,ru.-.-,.,......--_i 7 | G e T

1] 500 1000 1500 2000m

Map: karta3 . Print scale 1:50 000, Map center Rikets Net (SE} Ost: 1 270 385 Mord: 6 532 189
A byt VY 4 Skuggmottare
Isolinjer som visar skuggor | Skuggtimmar per ar. Berikning fér virsta fall.

— 5 — 15 — 30 — 0 — 100 — 200

WindPRO is developed by EMD Infevmationa) A5, Niels Jernesvey 100 DH-3230 Aalborg &, TH +45 36 35 44 44, Fax «45 38 35 44 44 e-mal windprogliemd. .o
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Promd Dpriplion Frotedfage
Toftedalsfjsllet, 23 vindkraftverk Tfedalsfiallet, 23 vindkraftverk med 100 m navhdjd och100 m 2007.03.0507:18/1
rotordiameter. Lisarsad e
De 2 vindkraftverken pd Lianedsen markerade Swven Hult
med 0 Fialinejlikan 5
SE-42448 Angered
0701705017
A

2007.03.03 12:48/2.55.74

SHADOW - Huvudresultat

Antaganden fér skuggberikning

Maimum distance for influence 2000 m
Minsta solhsjd Sver horisonten for paverkan 3

Dag steg fdr berakning 1 dagar
Tidssteg for berdkning 1 minuter

Beraknade tider ar for "varsta fall” utifran féljande antaganden:
Solen skiner hela dagen, fran seluppgdng till selnedgang
Rotorplanet dr alltid vinkelrdtt mot linjen mellan VEV och solen
Vindkraftwerket ar alitid i drift

Skala 1:125 000

A Nytt WY {5 Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ
East Morth Z Raddata/Beskrivining Giltig Tillwverkare Typ Effekt Diam. Hojd RPM
[m] EN] [m]  [m]  [RPM)

1268920 6534680 176 VESTAS VO0x 2000 100.0 101 nav: 1000m (34)  Ja VESTAS VE0x 2000 1000 1000 148
1268 840 6535080 190 VESTAS V80x 2000 100.0 !0 nav: 1000m (33) Ja VESTAS W9l 2000 1000 1000 149
1269 655 6534925 200 VESTAS V80x 2000 100.0 !0 nav: 1000m (116) Ja VESTAS W9l 2000 1000 1000 149
1270129 6534521 210 VESTAS VB0 2000 100.0 101 naw: 1000m {117)  Ja VESTAS Wa0x 2000 1000 1000 148
1270071 6533893 210 VESTAS VB0 2000 100.0 101 naw: 1000m (118) Ja VESTAS Wa0x 2000 1000 1000 148
1270807 6533803 215 VESTAS Vo0x 2000 100.0 101 nav: 1000m {119) Ja VESTAS VE0x 2000 1000 1000 148
1270657 6533358 205 VESTAS VO0x 2000 100.0 101 nav: 1000m (120) Ja VESTAS VE0x 2000 1000 1000 148
1270158 6533 231 205 VESTAS V80x 2000 100.0 !0 nav: 1000m (121} Ja VESTAS W9l 2000 1000 1000 149
1270620 6532 796 210 VESTAS V80x 2000 100.0 !0 nav: 1000m (122) Ja VESTAS W9l 2000 1000 1000 149
12371331 6532777 190 VESTAS VB0 2000 100.0 101 naw: 1000m (123) Ja VESTAS Wa0x 2000 1000 1000 148
1270864 6532396 200 VESTAS VB0 2000 100.0 101 nav: 1000m (124) Ja VESTAS Wa0x 2000 1000 1000 148
1270039 6532364 210 VESTAS VB0 2000 100.0 101 nav: 1000m (125) Ja VESTAS Wa0x 2000 1000 1000 148
1270339 6532000 215 VESTAS Vo0x 2000 100.0 101 nav: 1000m (126) Ja VESTAS VE0x 2000 1000 1000 148
1269801 6531922 210 VESTAS Vo0x 2000 100.0 !0 nav: 1000m (127) Ja VESTAS VE0x 2000 1000 1000 148
1270195 6531553 210 VESTAS V80x 2000 100.0 !0 nav: 1000m (128) Ja VESTAS W9l 2000 1000 1000 149
1271 344 6531 516 190 VESTAS V80x 2000 100.0 !0 nav: 1000m (128) Ja VESTAS W9l 2000 1000 1000 149
1270843 6531 2458 200 VESTAS VB0 2000 100.0 101 nav: 1000m (130)  Ja VESTAS Wa0x 2000 1000 1000 148
1271295 6530972 200 VESTAS VB0 2000 100.0 101 naw: 1000m {131) Ja VESTAS Wa0x 2000 1000 1000 148
1272179 6531 071 170 VESTAS Vo0x 2000 100.0 101 nav: 1000m {132) Ja VESTAS VE0x 2000 1000 1000 148
1272684 6531 274 180 VESTAS VO0x 2000 100.0 101 nav: 1000m {133) Ja VESTAS VE0x 2000 1000 1000 148
1271343 6532199 200 VESTAS V80x 2000 100.0 !0 nav: 1000m (150} Ja VESTAS W9l 2000 1000 1000 149
1271804 6531915 185 VESTAS V80x 2000 100.0 !0 nav: 1000 m (151) Ja VESTAS W90« 2000 1000 1000 149
21 1271915 6532684 185 VESTAS VOO 2000 100.0 1O nan: 1000 m {152) Ja WESTAS V90w 2000 1000 1000 148
22 1272381 6532463 200 VESTAS VOO 2000 100.0 10! nan: 1000 m (153) Ja WESTAS V90w 2000 1000 1000 148
23 1272462 6532024 185 VESTAS W80x 2000 100.0 'O nav: 100,0m {134) Ja VESTAS W90x 2000 1000 1000 149

b b ok ok o o bk
E!ﬂﬂﬂm'mhwu—hﬁmﬁﬂmmhwm—lﬁﬁ

Skuggmottare-Indata

RN
Mej East Marth Z Bredd H&jd Hojd Graderfran Lutning Direction mode
a.m. syd medurs  fanster
[m] [m] [m] (] | |
A 1268165 6535055 170 30 30 10 0.0 00 Fixed direction
B 1288221 8535187 165 30 30 10 0.0 00 Fixed direction
C 1269876 6535572 1680 50 50 10 0.0 0,0 Fixed direction
D 1270885 55348686 170 50 50 10 0.0 0,0 Fixed direction
E 1273112 6533450 145 30 S50 10 0.0 0,0 Fixed direction
F 1273515 6531 794 140 30 S50 10 0.0 0,0 Fixed direction

Confinwed on next page..
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Prat Descrigten Preteitage
Toftedalsfjillet, 23 vindkraftverk Toftedalsfiallet, 23 vindkraftverk med 100 m navhajd och100 m 2007030507182
retordiameter. Likraed usel
De 2 vindkraftverken pd Lianedsen markerade Sven Hult
med 0 Fialineilikan 5
SE-42448 Angered
070 1705017
Laiulates

2007.03.03 12:48/2.5.5,74

SHADOW - Huvudresultat

continued from previous page
RN
Mej East Marth Z Bredd Hod Hojd Grader fran Lutning Direction mode
Gum. syd medurs finster

Im] ] [m] [m] I r
50 50 10 00

G 1272391 6529727 125 J 0,0 Fixed direction
H 1270658 6530212 1685 S0 50 10 0.0 0,0 Fixed direction

| 1269581 6530324 150 50 50 10 0,0 0,0 Fixed direction
J 1288995 6532479 145 50 50 10 0,0 0,0 Fixed direction
K 1269020 6533169 185 S50 50 10 ] 0,0 Fixed direction
L 1268452 65335585 180 S0 50 10 ] 0,0 Fixed direction

Berdkningsresultat

Skuggmottare
Skuggor, varsta fall
Mej Skuggtimmar per ar Skuggdagar  Max skugg
per ar timmar per dag

[ar] [dagariar] [t'dag]

A 34:56 ] 3
B 35:05 a2 033
c 7454 132 52
D 5316 156 034
E 273z 118 021
F 41:37 143 0:39
G 0:00 0 000
H 4104 26 14
I 11:52 &0 0:16
J 52:12 199 0:33
K 50:35 180 0:35
L 16:45 az 0:15

Total amount of flickering on the shadow receplors caused by each WTG

Mej Mame Worst case
[viar]
0 VESTAS VB0« 2000 100.0 IO nav: 100,00 m (34) 3450
0 VESTAS VB0« 2000 100.0 'O nav: 100,00 m (33) 44:40

1 VESTAS VB0 2000 1000 'O) nav: 100,0 m {116) 43:18
2 VESTAS VB0 2000 1000 'O) nav: 100,0 m {117) 42:06
3 VESTAS Vo 2000 100.0 10 nav: 100,0 m {118) 21:47
4 VESTAS Vo0 2000 100.0 10 nav: 1000 m {119) NS5E

5 VESTAS VB0 2000 100.0 'O nav: 100,0 m {120) an
B VESTAS VB0« 2000 100.0 'O nav: 100,0 m {121) 26:04
T VESTAS VB0 2000 1000 'O) nav: 100,0 m {122) 733
5 VESTAS VB0 2000 1000 10! nav: 100,0 m {123) 2:37

2 VESTAS W0k 2000 100.0 101 nanv: 100,0 m (124) 455
10 VESTAS VE0x 2000 100.0 1Y nav: 1000 m (123) 1626

11 VESTAS W80« 2000 100.0 1O nav: 100,0 m (126) 521
12 VESTAS W50« 2000 100.0 1O nav: 100,0 m (127) 1752
13 VESTAS W80 2000 100,0 10! nav: 100,0 m (128) 555
14 VESTAS W80 2000 100,0 10! nav: 100,0 m (129) 0:00

15 VESTAS VE0x 2000 100.0 'CH nav: 100,0 m (130) 745
16 VESTAS VE0x 2000 100.0 'Y nav: 1000 m (131) 407

17 VESTAS W50« 2000 100.0 1O nav: 100,0 m (132) 5:40
18 VESTAS W80« 2000 100.0 1O nav: 100,0 m (133) 10:41
19 VESTAS W80« 2000 100.0 1O nav: 100,0 m {150) 0:00
20 VESTAS W80 2000 1000 'O) nav: 100,0 m (151) 317
21 VESTAS W80 2000 1000 10! nav: 100,0 m (152) 9:35

22 VESTAS VE0x 2000 100.0 'Y nav: 1000 m (153) 21225
23 VESTAS VE0x 2000 100.0 'O nav: 1000 m (154) 1504

WindPRO is develaped by EMD inlemational AT, Kiels Jemasvey 10, ON-F220 Aslborg @, TR, +45 26 35 44 44, Fax 45 86 35 44 46, e-mail’ winaprodDema dk
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Project: Descriphion ) . PrntsaPage
deamf]‘ dllet, 23 vindkraftverk Tdﬂac.lutslj',hllai. 23 vindkraftverk med 100 m navhéjd och100 m 2007030506459/ 1
ratordiameter, Liohraad uper
De 2 vindkraftverken pa Lianedsen markerade Sven Hult
med () ' Fialinejlikan 5
SE-42445 Angered
070 1705017
Caivuated
2007.03.0312:48/255.74
r
SHADOW - Kalender, grafisk
A Skuggmottagare: 5,0 = 5,0 Azimuth: 0,0° Lutning: 0.0% (5) B: Skuggmottagare: 5,0 = 5,0 Azinmuth: 0,0° Lutning: 0,07 (&)
el 1 1 1 T = 0 1 1 1 I =
000 —1 ™~ 200 —1 —
E i ] E Il =]
1800 P 1800
. = 1 T -"IL_
1B 00— ]| 18100 ——
1400 14003
¢ ¢
1200 . . . . 1200
et L L1 word—od 1 1 —
- B A =1 E et _f.o—-"'"_ﬁ
B N B | - fg"t.-“" om0 {- 1 -
0600 e — D500 o P
Pk S S S S e S = S T S " — 04 e Oy o I T S S —
Jan Feb Mar A May Jun Jul ALg Sep Ot Now Des Jan Jan Feb Mar  Age May Jun Jud Aug Sep Oot Mo Des Jan
Wanad hanad
C: Skuggmottagare: 5.0 = 5,0 Azimuth: 0,0° Lutning: 0.0% (7) O Skuggmottagare: 5.0 = 5,0 Azimuth: 0,0° Lutning: 0,0° (8)
i e il - -
o : 1 | fﬁ H"‘“‘-m_‘ 20003 . 1 =T -
T N 4 "“: BT M ‘JJ. | 5}.\‘
1600 1 L 1 L 1
] . . i"‘“—' 1600 _d_,.-; . . s
o 14003 —— o 14003 _
= E 3
1200 1200 :
- q :
10ro0 - 107303
mm; '“‘a.__a 8" o mmiﬁmx 11 =]
o 00 i = 0600 o —
Jan Feb Mar Agr  May Jun Jud Aug Sep Cct How Dec Jan Jan Feb Mar Agr May Jun Jul Aug Sep Oct MNov Dec  Jan
Wanad Manad
E: Shuggmottagare: 3,0 * 5,0 Azimuth: 0,0° Lutning: 0.0% (3) F: Skuggmottagare: 53,0 = 5,0 Azimuth: 0,0" Lutning: 0,0" {(10)
= - 2200 —f =] ] I
20003 = e . }’:-L -
18003 N 1800 » '“'-:L
16007 _,-r";{ % = 15003~ f"-{: —
] 14.|:|:|:h- -ﬁ E 1.|u:r_'f
F ew f 12003
1000 f 10003
w800 = 8ol =T
o500 S ™ - 0800 S —
1 =" 1
00 H““ 0400 K“"“.....................
Jan Feb Ma Ag May Jun Jud Aug Sep Ost Mow Des  Jan Jan Feb Mar Agr May Jun  Ju Aug Sep Octl Mev Dec  Jan
Wanac hanad
0 WVESTAS WS 2000 10000 100 nav: 100,0 m (33) 5 WVESTAS W 2000 10000 10! nawv: 10,0 m (123)
0 WVESTAS WS 2000 10000 100 nav: 100,0 m (34) 17: WVESTAS V50w 2000 100.0 40! nav: 100,0 m (132)
1: WVESTAS W50 2000 10000 104 nav: 1000 m {116) 18: VESTAS V0w 2000 100.0 40! nav: 100,0 m (133)
2 WESTAS WHx 2000 1000 100 nav: 1000 m {117) 20: VESTAS V90 2000 100.0 40! nav: 100,0 m (151)
% WESTAS WH0x 2000 10000 100 nav: 1000 m {118) 21: VESTAS V90 2000 100.0 40! nav: 100,0 m (152)
4: WESTAS WH0x 2000 10000 100 nav: 100,0 m {115) 22 VESTAS Vo0 2000 100.0 40! nav: 100,0 m (153)
& WESTAS WHx 2000 1000 100 nav: 1000 m {121) 23 VESTAS Vo0 2000 100.0 40! nav: 100,0 m (154)

WingFRD 5 devevoped by EMD indernabonal A5, Mels Jomesve) 10 OR-0220 Aalovg @, TR +45 B8 35 44 44 Far 45 00 38 44 40, e-mail wandprofhema di;
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Project Dwncription: FrintedFage
Toftedalsfjdllet, 23 vindkraftverk Taftedalsfjallet, 23 vindkraftverk med 100 m navhijd och100 m 2007.03.05 D648/ 2
ratordiameter. Licensed user:
D 2 vindkraftverken pd Liancdsen markerade Sven Hult
med 0 Fjdlinejlikan 5
SE-42448 Angered
oTO 1705017
AT
2007.03.03 12:48/255.74
| . N
SHADOW - Kalender, grafisk
| . N
G Skuggmottagare: 5.0 = 5,0 Azimuth: 0,0° Lutning: 0,0° (11) H: Skuggmottagare: 5.0 = 5,0 Azimuth; 0,0° Lutning:; 0,07 {(12)
200 — = —I- oo
2003 -~ :J:||:|:|-: J-r"""f Hh“"%
4 "'\-\.‘_‘ ] M“‘
1800 | P, woo ] _
- L] -\Il\ : L1 7
16003 —= 1600 T —
o 00 g 1400
1200 = 1200
10:00 oo :
I b——1 2
e - = 00 | —= .H,,-f
0600 o e L] 8 00 S =
] =] = ] =
Jarmn Feb Mar Apgr May Jun Ju Aug Sep Ot Moy Dec  Jan Jan Feb Mar Apr May Jun Jud o Aug Sep Ol Moev De:  Jan
Manad Manad
b Skuggmettagare: 5.0 = 5.0 Azimuth: 0.0° Lutning: 0,0° (13) J: Skuggmoettagare: 5,0 x 5.0 Azimuth: 0,0° Lutning: 0,07 (14)
ZZ00 o0 ==
] — — ] e =
1800 — — - 1800 fﬂ.fﬁ "“"-..1
16:00 =] - 'IEIII-E'_,_,_ o= -
o W00 o 100
12007 = 1200
LE 1000 -
:g-mf i o — ',.,r"f-ﬂ_'_ mm_:zz.% bﬂi
o [ e | - : !'-H.- -!""
] "“-Hh | =" = =
I:.‘I'l'd:‘:\l-nnn||||||||||||||||||||||||||||||||| I:M'I:E-nnn|||||||||||||||||||||||||||--
Jan Feb Mor Apr Moy Jum Jul Aug Sep Dot Mow Dec  Jan Jan Fsb Mar Apr May Jun Jul Ay Sep Oct Mow Dec Jan
Manad Manad
K- Skuggmottagare: 5.0 = 5.0 Azimuth: 0,0" Lutning: 0,0" (13) L: Skuggmottagare: 5.0 ®* 5,0 Azimuth: 0,0 Lutning: 0,0% (16)
2200 S pads K S
- T H“"x_ - _,-r"f H""‘-\-‘.\_
200 ] 2000 = =
18:00 a = 1800} =
] |1 -‘1‘_\_ ] L~ 1
1E00 ; = = 1600 ;__'_,_,.-"" . = S—
o M0 o 1400
= 12003 = 12003
16003 1300
1 - - | - 3 = ~—
Caog :_\_\-\-\-\- i -g' L 2 l}ﬁm'?_\_\-\-ﬁ E._H
o - .- b ol 0600 - -
] «4# Fﬂ 3 =
= — q — = “"\--._-_L
m-m-------------i---Ji“_---i---i-----.......... e B
Jarmn Feb Mar Apgr May Jun Ju Aug Sep Ot Mer Dec  Jan Jan Feb Mar Apr May Jun Jud Aug Sep Ol Moev De:  Jan
Manad Manad
2 VESTAS V90x 2000 100.0 10! nav: 100,0 m (117) B 10 vEsTAS V0« 2000 100.0 101 nav: 100.0 m {125)
3 VESTAS Wa0x 2000 100.0 10! nav: 100,00 m (118) 11: VESTAS Widee 2000 10000 124 nan: 1000 m (126}
A VESTAS Wa0x 2000 100.0 10! nave 100,00m (119) 12 VESTAS Wil 2000 10000 124 nan: 1000 m (127}
5: VESTAS V90x 2000 100.0 10! nav: 10,0 m (120) B i vesTas o« 2000 100.0 101 nav: 100.0 m (128)
6: VESTAS Wa0x 2000 100.0 10! nav: 100,00 m (121) 15 VESTAS Wil 2000 10000 104 nan: 1000 m (130}
T: VESTAS Wa0x 2000 100.0 10! navv: 100,00 m (122) 16: VESTAS Wil 2000 10000 124 nan: 1000 m (131}
9 VESTAS V90x 2000 100.0 10! nav: 10,0 m (124) I 17 VESTAS Vi« 2000 100.0 101 nav: 100.0 m {132)

WindFRD & devariopad By EMT AT, Weds g T DH-9270 Aathorg & TH <40 06 35 44 44, Fax +45 26 35 44 45 a-mad windproffamd ok
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Bilaga 4. Koordinater for vindkraftverk pa Toftedalsfjdllet

X Y Z Verk nr
1269665 6534925 200 1
1270129 6534521 210
1270071 6533893 210 3
1270807 6533803 215 4
1270657 6533358 205 5
1270158 6533231 205 6
1270620 6532796 210 7
1271331 6532777 190 8
1270864 6532396 200 9
1270039 6532364 210 10
1270339 6532000 215 11
1269801 6531922 210 12
1270195 6531553 210 13
1271344 6531516 190 14
1270843 6531248 200 15
1271295 6530972 200 16
1272179 6531071 170 17
1272684 6531274 180 18
1271343 6532199 200 19
1271804 6531915 185 20
1271915 6532684 185 21
1272381 6532463 200 22
1272462 6532024 185 23
1268920 6534680 176 24 (0)
1268940 6535080 190 25 (0)
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Bilaga 5. Kompletterande Arkeologisk utredning och naturvirdesbedéomning

Inledning

Denna rapport ar en sammanstallning av de kompletterande utredningar och
bedomningar som gjorts efter att rapporten, Arkeologisk utredning Téftedalsfidil-
let Kulturhistorisk rapport 16, publicerats. Fardig rapport kommer att sammanstal-
las i samrad med bestallaren. Registrerade lamningar kommer att rapporteras till
FMIS.

Utredningen har utférts under maj och juni 2007 av Stig Swedberg och An-
nika Ostlund. Anledningen till kompletteringen var att bestéllaren énskade en
utformning dar transport in omradet kunde ske genom en huvudinfart. Detta
innebar att vagystemet inne i parken behévde lankas samman.

Utredningsresultat

Naturmiljé

Den nya anslutningsvagen mellan verk 16 och 17 passerar forbi en karrmiljo dar
hansyn visats vid avverkning, markt K pa illustration 5. Vid anslutning till verk 17
bor skogsmaskinsparet upp pa berget foljas for att minimera sprangning, markt
Q pa illustration 5. Vid Langemossen foreslas planerad vagstrackning flyttas na-
got for att minska ingreppet i myren och minska behovet av sprangning, markt
O pa illustration 5.

Kulturmiljé

Utredningen resulterade i att sexton lamningar registrerades, Rio nr 0652:53-68,
se ill 26. Den lamning som registrerades som nummer 66 var, vilket ocksa férmo-
dadesifalt, identitisk med den redan registrerade Toftedal 138. Detta innebar att
nyregistreringen av lamningar var totalt femton stycken. Dessa fordelades pa 11
gransmadrken och vardera en typerna brott/takt, fardvag, industri ovrig respek-
tive stensattning. Av dessa har fardvagen och stensattningen bedémts som fasta
fornlamningar, resterande som 6vriga kulturhistoriska lamningar.

Stensattningen, Rio nr 0652:53, var beldagen pa vastra sidan av en bergsrygg,
utsikten at vaster ar vidstrackt. Den var skadad genom att sten hade plockats om
i anldaggningen sa att det bildats tva ansamlingar av stenar i vardera anden pa an-
laggningen. Ett fatal meter nordost om anlagningen finns ett gransmarke. Trots
att skadan pa fornlamningen far bedémas som stor har [lamningen pa grund av
sitt lage ett stort pedagogiskt varde. For att minska paverkan bor vagen dras
Oster om fornlamningen med ett avstand av minst tjugo meter mellan vastra
kanten for vdagomradet och fornlamningen.

Fardvagen, Rio nr 0652:55, ar en del av den historiskt belagda landsvagen mel-
lan Toftedal och Ed. Den del av vdgen som markerats bestar till 6vervagande
delen av en val bevarade vagstrackning. Konstruktionselement som val konstru-
erade vagbankar vid backar, slanter och myrpassager samt latt breddade bergs-
passager ar utmarkande for fornlamningen. Oster om markeringen har viagen
omstrukturerats och byggts pa i samband med skogsbruk. Den vastligaste delen,
ungefdr 400 meter, ar skadad av djupa hjulspar fran skogsmaskiner. Denna del
innehaller dock flera ursprungliga konstruktionselement, framférallt vagbankar,
varfor den ingar i den del av vagstrackningen som har bedémts som fast forn-
lamning. Den sammanbindande vagdragningen genom omradet kommer att
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Ill. 26. Redovisning av kompletterande utredningsresultat.
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korsa fardvagen. | det omrade som foreslas gar fardvagen pa hallmark varfor en
passage kan ske, om den utformas med omsorg, utan att skada fornlamningen.
Genom att det skapas en ny bra transportvag kan forhoppningvis ocksa framtida
skador pa fardvagen undvikas.

Den planerade vagstrackningen mellan verk 6, 5 och 4 gar bitvis nara eller i
fardvagen. Den ar ocksa dragen mellan den tidigare registrerade fornlamningen,
Rio 0652:33 ett grustag, och fardvagen. Da det finns ett tydligt funktionellt sam-
band mellan dessa tva lamningar ar det olampligt att skara av detta samband
med en ny vdg. Foreslagen vagstrackning tar hansyn till detta och foljer till stora
delar en befintlig skogsvag.

Antikvarisk bedomning

Resultatet av den kompletterande utredningen ger inte anledning till att andra
stallningstagandet fran den tidigare utredningen, Ljunggren m fl 2007. En eta-
blering av vindkraftverk pa Toftedalsfjallet ar mojlig att genomféra om hansyn
tas till de rekommendationer som lamnats avseende natur- och kulturmiljé. De
nyupptackta fornlamningarna har berikat forstdelsen for omradets historia och
resultaten forstarker bilden av ett kulturlandskap pa Toftedalsfjallet. Det vore
rimligt att bearbeta dessa vidare i samband med en eventuell exploatering.
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Bilaga 6. Samradsméte Dals-Ed 15/3 2007

Projektdrer och konsulter

Ingemar Ung Rabbalshede Vindenergi AB
Bertil Hjalmarsson  Rabbalshede Vindenergi AB
Sven-Olov Granholm Bohus Energi Projektering AB

Sven Hult Visual Projekt Sweden
Stig Svedberg Rio Kulturkooperativ
Anna Ljunggren Rio Kulturkooperativ

Dals-Eds kommun

Martin Carling Kommunstyrelsens ordférande
Peder Koldeus Kommunchef
Helena Carling Stadsarkitekt

Samradsprotokoll, fort av Stig Swedberg och Anna Ljunggren.

1.

Martin Carling halsar valkomna till kombinerat samrad och informations-
mote. Han redogor for vindkraftsutbyggnad ur kommunens perspektiv.
En etablering av vindkraft inom Dals-Eds kommun ligger val i linje med
kommunens fyra 6vergripande mal och kommunen &r eventuellt intres-
serade av att investera i projektet.

Peder Koldeus beskriver bakgrunden om hur maéjligheterna for en vind-
kraftsutbyggnad presenterades fér kommunen av Sven-Olov Granholm
och att alternativ energiproduktion ar av stor vikt for att bidra till en hall-
bar utveckling. Kvallens uppldagg presenteras.

Helena Carling presenterar det kommande arbetet med en férdjupad
oversiktsplan for Toftedalsfjallet med omnejd. Man kommer sarskilt att
titta pa vindkraft och vilka dvriga intressen som finns inom omrddet t ex
fritidsbostader och hotellverksamhet. Omradet ar val valt men man maste
titta pa fragor som; Hur paverkas allmanna och enskilda intressen? Hur far
man ut mesta méjliga energi/ha? Ar det tillrackligt ménga vindkraftverk
eller for manga? Ska det finnas principer for placering och utformning
och hur ska de da formuleras? Paverkar en forandrad landskapsbild var-
dena inom de omgivande riksintresseomradena? Arbetet med en fordju-
pad oversiktsplan sker i samrad med kommunens invanare och berérda
myndigheter genom maoten, utstallning och en referensgrupp.

Ingemar Ung presenterar Rabbalshede kraft och projektet Toftedalsfjal-
let, ett stort projekt med en sammanlagd investeringskostnad pa ca 800
miljoner kronor. Frdga om hur ledningsdragning sker besvaras med att
planen ar att alla ledningar gravs ner.

Stig Swedberg berattar om den arkeologiska utredningen. Efter vissa jus-
teringar med hansyn till kulturldamningar dar projektet genomforbart och
beddms ha liten paverkan pa omradets kulturvarden. Dock kommer riks-
intresset Toftedal-Gesater att paverkas visuellt. Frdga om aldre vagstack-
ning genom omradet. Stig visar pa kartan var den gamla strackningen
av vagen mellan Toftedal och Ed gdr. Denna strackning kommer nu att
anvandas och bitvis finns den gamla vdagen bevarad och hansyn bor tas
till denna vid den vidare planeringen.
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6.

10.

11.

12.

Anna Ljunggren redogor for omradets naturvarden. Inom detta om-
rade handlar det framst om vatmarkerna. Ett flertal mindre justeringar
av vagstrackningar har gjorts for att minska paverkan pa vatmarker. Be-
domningen ar att projektet kan genomfdras utan att fa stor paverkan pa
omradets naturvarden. Inga skyddade omraden berdrs annat an visuellt.
Ahérare bidrog med information om pa vilka myrar tranorna hickat pa
senare ar.

Sven Hult visar fotomontage med animation for att ge en bild av hur man
kommer att uppleva anldaggningen fran olika hall i det omgivande land-
skapet. Fradga om berdknad livslangd for ett vindkraftverk besvaras med
att man raknar med minst 20 a&r men om man byter ut slitna delar kan
man troligen driva med betydligt langre. Ljuden som verken alstrar be-
skrivs och redovisas pa karta. Verken kommer att stallas in sa att inga nar-
boende far ljudnivder over gransvardet pa 40 decibel. Ljudet finns hela
tiden men maskeras ofta men inte alltid av andra ljud fran t ex vag eller
vind. Vindriktningen paverkar inte ljudet sa mycket. Markdgare forhor sig
om mojligheten att klaga om man ligger pa gransen och kanner sig stérd
av ljudet. Sven forklarar att om det blir aktuellt b6r man géra matningar
for att kontrollera ljudet, berdkningarna ar inte exakta. Gransen for hur
mycket skuggor som far uppkomma vid bostaden ar 8 timmar per ar. Om
man far for mycket skuggor eller far skuggor pa kansliga tider finns moj-
lighet till skuggreglering. Frdga om hur skuggreglering fungerar besvaras
av Ingemar: Sensorer monteras pa de verk dar det kan vara aktuellt med
skuggreglering och det kdnner av om det dr soligt vid tiden da en viss
fastighet kan fa for mycket skuggor och kan da stangas av automatiskt.
Frdga om ev. storningar pa tv, mobiltelefon osv. besvaras av Sven: Om
storning uppkommer ar projektoren skyldig att atgarda detta. Teracom
ar remissinstans for projektet. Tidplanen for projektet diskuterades och
Ingemar pratade om att lamna in ansokan tidigt i host men det beror
ocksa pa tidplanen for den férdjupade 6versiktsplanen kommunen ska ta
fram. Helena tror att samrad med mote och utstallning kan hallas i maj-
juni.

Fika

Peder atertar ordet och uppmanar till fragor. Narvarolista skickas runt.
Fraga om dlgar paverkas av ljud fran vindkraftverk besvaras av Ingemar:
Inga stora studier gjorda med man har noterat att dlgar ibland uppehaller
sig under verken vilket borde betyda att de inte stors.

Bjorn Hermansson fran Dalslands miljokontor redogér for genomforda
och kommande vindkraftprojekt i Mellerud.

Bertil Hjalmarsson informerar om vilka olika méjligheter som finns att in-
vestera i projektet, bade som privatperson och i storre skala. Det kommer
att hallas moten for intresserade langre fram.

Ovriga fragor. Ar det stor risk att de bldser omkull? - Troligen inte. Har
ni valt elleverantor annu? — Nej. Hur Idter dom efter 19 ar? — Ska inte for-
andras, samma granser galler. Finansiering, statliga stéd? - Inga statliga
investeringsstdd men for narvarande driftstod de forsta 15 dren pa 15
ore/kW. Risk for stromavbrott? - Liten risk, nedgravd kabel som kopplas
pa stor stamledning. Hur manga markagare ar med? — 12-13 markagare,



de far 3 % av avkastningen per verk och ar i ersattning. Hur mycket har
det kostat kommunen? - Inte mycket, det ar en del av det normala ar-
betet. De kommer att ta hjalp med ex vis landskapsvisualiseringar det
handlar om investering pa ngr 10 000 tals kronor. Nar bygglov soks for
verken far de in pengar och det tacker kostnaderna. Projektoéren star for
alla investeringskostnader, eldragning osv.

13. Ingemar Ung uppmanar alla att lasa protokollet och skicka in eventuella
synpunkter skriftligt fore den 10 april.

14. Martin tackar alla deltagare och avslutar motet.
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